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E | presente informe analiza el comportamiento en seis carac-
teres de interbs econémico de 13 origenes de la especie

Pinus caribaea Morelet, 11 de los cuales pertenecen al
s lallpaca,

P. caribaea var. caribaea, mientras que los otros
constituyen muestras delP. caribaea var. bahamensis y del
P. caribaea var. hondurensis.

El material experimental se prueba en seis localidades del
territorio nacional con unrango altitudinal que varia desde
los 50 hasta los 750 msnm, en el cual la especie se desarro-
Ila bien. Al momento de la Gltimamedicion (1979) la edad de
los ensayos era de ocho a nueve afios.

L o sanalisis y comparaciones efectuados durante diferentes
momentos han permitido establecer que las variedades
foraneas alcanzan durante los primeros afios un crecimiento
superior al P. caribaea var. caribaea, pero a partir del
segundo o tercer afio las diferencias comienzan a disminuir
y a los ocho afios la situacién se ha invertido en tres de

los sitios estudiados, mientras que en los tres restantes la
variedad hondurensis , aun cuando mantiene un ritmo



superior de crecimiento, manifiesta una rectitud del fuste y
ramificaciéon pobre y muy inferior a las otras dos variedades.

Sobre la base de estos resultados se elaboraron recomenda-
ciones para todos los sitios objeto de estudio tomando en
consideracion las perspectivas de reforestacion de cada
localidad.

Cualquier éxito en mejoramiento genético de especies arbdreas
debe tener como fase previa la investigacion sobre los origenes geogra-
ficos. EIl término "procedencia" denota la fuente geografica de origen
y su estudio se define como la investigacion que se realiza con semillas
recolectadas de diferentes sitios del area natural de una especie.

Tales estudios permiten valorar el potencial productivo de los lotes
representados, y a la vez, descomponer la variacién fenotipica total
en los componentes genéticos y ambiental, determinando de esta forma,
la influencia relativa de los genotipos que constituyen el origen y la de
los ambientes donde son probados. Barrett (1972), ha sefialado que

"si se encuentra que las diferencias de caracteres econémicamente
importantes son debidas al componente genético, entonces es menester
seleccionar cuidadosamente el origen de las simientes, muy especial-
mente en los proyectos de plantacién en gran escala”.

Las investigaciones sobre origenes han despertado en los dltimos
afios un gran interés. Asi, por ejemplo, durante el Ultimo decenio
varias agencias internacionales han dispuesto recursos para el muestreo
y estudio de un buen nimero de especies de amplio rango de distribu-
cién, que se presentan como prometedoras para el tropico. Este interés
esta en gran medida determinado porlos resultados obtenidos en otras
partes con este tipo de pruebas. Barrett (1972), citado anteriormente,
menciona algunos ejemplos, Utiles de resaltar aqui: las simientes de

pino de Oregén (Pseudutsuga menziesii) de los estados de Nuevo México,
Arizona y California muestran en Estados Unidos una superioridad en
crecimiento de 400 % en comparacién con las simientes de Oregén y
Montana. Las poblaciones de P. elliottii var. densa de la costa Sur del
estado de la Florida muestran mayor crecimiento que las de la variedad
tipica P elliottii var. elliottii) cuando son plantadas en sitios humedos
y calidos con una temperatura media anual superior a los 20°c. En*
cambio, cuando son plantadas enregiones mas frias la variedad tipica
es la que muestra mejores crecimientos.
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Cabe sefalar que diferencias o ganancias del orden de las mencio-
nadas no son frecuentes. En sentido general, las mayores diferencias
se obtienen en especies con distribucién geografica amplia, lo que
equivale a grandes diferencias latitudinales y altitudinales entre partes
de la misma entidad bioldgica.

Este trabajo sintetiza, en forma somera, algunos de los principios
generales en que se sustentan las investigaciones sobre procedencias.
Como un segundo aspecto se resume el comportamiento de 11 origenes
colectados en el area de distribuciéon natural del P. caribaea var.
caribaea mas una muestra de P. caribaea var. bahamensis vy otra de
+. caribaea var. hondurensis, las cuales se prueban en seis localida-

——
des del territorio nacional.

Variacién racial

Como se ha seflalado antes, los estudios sobre la variacion de
distintas fuentes de una especie constituyen uno de los primeros pasos
en la estructuracidon de un programa de mejoramiento genético cuyo
objetivo es determinar las fuentes que crecen mejor en una gama de
ambientes que interesan al investigador. En la definicién de las diferen-
cias entre origenes se han acufiado numerosos términos tales como raza
altitudinal, climatica, fisioldégica, etc., y también se han usado los térmi
nos variedad'y estirpe (Mc Elwee, 1969), Wakely (1959) citado por
Mc Elwee (1969), define las razas en arboles forestales de la siguiente
manera:

=~ Una raza geografica es una subdivisién de una especie que
difiere de otra raza o razas dentro de la misma especie, en for-
ma tal, que puede demostrarse por observacion o experimento.

= Se concibe una raza geografica como un ente dentro de una espe-
cie que ha evolucionado por un proceso de seleccidn natural;
los individuos que componen la raza estan emparentados por
descendencia con un ascendiente comudn o grupo de ascendientes
ernparentados.

~ Las caracteristicas que distinguen una raza estan genéticamente
controladas hasta cierto grado; o sea, que ellas son heredables
en el proceso de reproduccion.

= Como su nombre lo indica, una raza geografica esta limitada a
una localidad bien definida, a la que se encuentra bien adaptada
como resultado de la seleccién natural.



En sentido general la variacion se divide en variacién clinal y
ecotipica y se origina por cambios genéticos dentro de una especie,
debido a diferencias en el medio natural de subsistencia. Segun la defi-
nicién de Zobel (1969), un "clineé&s un cambio continuo en una o varias
caracteristicas a lo largo de un gradiente ambiental dentro del rango
de una especie. Como ejemplo de este tipo de variacidén se menciona
la que se presenta en Pinus taeda C, de Sur a Norte a lo largo de la
costa atlantica de EE.UU. En tal direccién se produce un cambio conti—
nuo en la duraciéon del dia. La especie mencionada se ha adaptado a tal
cambio, ya sea en el Norte o en el Sur. Esta adaptacidon se muestra
por la longitud de la estacidn de crecimiento, larga en el Sur y corta en
el Norte. Si se mueven los origenes del Norte hacia el Sur, mantienen
un periodo corto de crecimiento y viceversa. Pero no hay un cambio
brusco en la longitud del periodo de crecimiento en ningun punto ocupado
por la especie, sino que se trata de un "cambio gradual’. Este tipo de
adaptacion constituye un "cline.

Un ecotipo es una poblacién de arboles que difiere de otra ae la
misma especie en varios caracteres adaptativos. Las diferencias entre
las poblaciones no son graduales, sino que se trata de "diferencias.
bruscas" entre los ecotipos y éstos estan generalmente separados
(genéticamente aislados), por lo que el intercambio de material genético
no ocurre entre ellos. Los ecotipos estdn a menudo asociados con
diferencias del medio, tales como el suelo (Zobel, 1969).

Distribucién geografica

L a especie Pinus caribaea Morelet la integran tres variedades
segun un exhaustivo trabajo taxénomico desarrollado por Barretty
Golfari en 1962. Las variedades se denominan P. caribaea var. cari-
baea, de Cuba; P. caribaea var. bahamensis, del archipiélago de Las
Bahamas (GranAbaco, Gran Bahamas, Andros, Nueva Providencia e
Islas Caicos) y P. caribaea var. hondurensis, de Honduras, Nicaragua,
Guatemala, etc. Lamb (1973), expone en forma detallada los aspectos
mas sobresalientes de la distribucidn geografica de la especie, por cuya
razén no nos referiremos a las variedaa%s foraneas.

En cuanto a la variedada cubana .caribaea var. caribaea), su
area de distribucién abarca parte de la provincia de Pinar del Rio,
extremo occidental de Cuba y la Isla de la Juventud (antigua Isla de
pinos), situada a 56 km al Sur de la provinciade L a Habana. En sentido
general, los rodales méas aislados de dicha variedad se ubican dentro
de los 21° 351 y 22° 45! de latitud Norte y los 82° 451 y 84° 25! de
longitud Oeste. Parece l6gico suponer que en el pasado la especie
ocupaba un area mucho mas continua de como se presenta en la actuati-
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dad, pero debido a una explotacion irracional y al incremento de las
actividades agricolas y ganaderas se fueron creando zonas de aisla-
miento y actualmente numerosos rodales se encuentran aislados, de

tal modo que el intercambio de material genético entre ellos es improba-
ble. Por supuesto, dicho aislamiento no significa que se haya producido
una variacion genética evidente, pues el aislamiento se ha originado en
un pasado histoérico reciente y existe una gran uniformidad de las
caracteristicas edafoclimaticas de los puntos ocupados por las diferen-
tes subpoblaciones.

Los valores medios de la precipitacion en el territorio oscilan
entre 1 400 y 1600 mm anuales, mientras que la temperatura media
alcanza los 25, 3°C, siendo la media de verano de 27, 6°C y la media de
invierno de 22, 3°C. L a humedad relativa, segun valores obtenidos
durante 39 afios, oscila entre 75y 83 % (Betancourt, 1966).

En la localidad de Cajalbana se encuentran los rodales mas homo-
géneos, de mas extension y mejor conformados de la variedad cubana;
los suelos de la localidad son muy pobres en nutrientes esenciales como
féosforo y potasio, materia organica y otros elementos basicos. Estos
suelos pertenecen morfolégicamente a la serie Nipe y genéticamente
son del tipo Ferritico, derivados de serpentina, de color rojizo por todo
el perfil y con concresiones ferruginosas. EIl drenaje es bueno
(Gonzalezy Pérez, 1980). En las areas donde crece asociado con
Pinus tropicalis Morelet los suelos son alin mas esqueléticos, habiéndo-
se originado por el desgaste de rocas cuarciticas esquistosas. Son
suelos gravillosos y rocosos, muy ricos en silice y acidos, poco
profundos, que descansan sobre material originario descompuesto
(Betancourt, 1972).

En la Figura 1 se sefala la ubicacion de los 11 origenes de la
variedad "caribaea" recolectados durante la cosecha de 1970. Este
constituye el muestreo mas exhaustivo realizado en esta variedad hasta
la fecha.

MATERIALESY METODOS

Con semillas obtenidas de 11 sitios dentro del area natural del
P. caribaea var. caribaea_ mas una muestra de P. caribaea var.
bahamensis y otra de P. caribaea var. hondurensis, se establecieron
10 ensayos de campo entre 1971 y 1972, en localidades representativas
para la plantacion de coniferas. Cuatro de tales pruebas se perdieron
en su totalidad debido, en un caso, al ataque de insectos {Atta insularis)
y a diversos factores en los otros tres. En este trabajo se informa
sobre el comportamiento de los seis ensayos vigentes en la actualidad
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en caracteres tales como altura, diametro, rectitud del fuste, grosor,
longitud y angulo de incidencia de las ramas, volumen y grosor de la
corteza.

Delimitacion de los origenes, recolecciéon y procesamiento de las
semillas

En el primer semestre de 1970 se recorrié toda el area natural y
se delimitaron las parcelas para la recogida de semillas. Se marcaron
parcelas representativas de cada localidad, de 1-2 ha de extensién y de
forma aproximadamente circular. E| perimetro de cada parcela fue
delimitado mediante franjas pintadas en los arboles del borde. LaFigu-
ra 1 recoge la ubicacién aproximada de cada origen.

FIGURA 1 Ubicacién de 11 origenes de Pinus caribaea var. caribaea.

En el caso de algunas procedencias como Sabanalamar y Vifiales,
la dispersién de los arboles semilleros puede haber originado cierto
porcentaje de autogamia. En Cayajabos, por tratarse de un rodal
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pequefio en estado de aislamiento prolongado, losindividuos que compo-
nen la poblacion deben estar fuertemente emparentados, lo que entrafa
una consanguinidad alta.

La recoleccion de los frutos se efectué en el mes de julio del
propio afo, por una brigada de recogedores asesorada por un técnico
forestal. Se escalaron solamente arboles dominantes y codominantes,
de buena conformacion fenotipica y abundante de conos ese
afio. En cada parcela se escalaron entre 20 y 30 arboles, con lo que se
obtuvo de cada uno una cantidad similar de conos para integrar la
muestra. De cada procedencia se obtuvieron 300-400 g de semilla
limpia, los que se conservaron en envases sellados, y en camara fria
a 59C hasta el momento de la siembra.

El lote de semillas de P. caribaea var. bahamensis fue gentilmen-
te suministrado por el Commonwealth Forestry Institute, de Inglaterra,
en 1970.

En cuanto al lote de P. caribaea var. hondurensis, se desconoce
el origen exacto por haberse extraviado el documento de embarque una
vez recibidas las semillas. No obstante, existe cierta certidumbre de
que se trata de Poptun, Guatemala.

TABLAL Identificaciéon de las procedencias representadas.

No. de
orden Clave Nombre del rodal Observaciones

Juan Manuel
L a Jagua

Los Palacios

La Guira
Sabanalamar Arboles dispersos
Vifiales Arboles dispersos

C ajalbana

Pinalito

Valdés

Cayajabos

Isla de la Juventud (antigua Isla de Pinos)
Poptun Origen inseguro

Isla Andros Lote 69 (7296) Oxon




Ubicacién y descripcioén de los sitios y los ensayos

La Figura 2 muestra la ubicacién de los seis ensayos mencionados
anteriormente, mientras que las Tablas 2 y 3 recogen informacion sobre
la plantacién, asi como datos edafoclimaticos sobre cada localidad. Se
acomparia, ademas, la descripcién de un perfil de cada uno de los sitios
de ensayo Yy el andlisis fisico-quimico correspondiente. (Tabla 4)-

FIGURA 2 Localizacién de 6 ensayos de procedencia de P. caribaea
plantadas en 1971 y 1972.

L a conformacién alargada del pais en la direcciébn Este-Oeste
equivale a un régimen climatico muy estabilizado con dos estacionesa
lo largo de todo el territorio. Los detalles sobresalientes entre los
sitios de ensayo estardados por ligeras diferencias altitudinalesen
Topes de Collantes (750 msnm) y Baracoa (450 m m ), asi como
diferencias en la fertilidad de los suelos. Cabe destacar que en Baracoa
el régimen pluviométrico no concuer da en tiempo con el resto del pais,
pues las lluviasse inician en octubre o noviembre que es precisamente
cuando termina el periodo lluvioscen el resto del pais.

En la fase de vivero se empled, en todos los casos, u ndisefio
de bloques completos al azar. Las posturas se produjeron en bolsas
de polietileno de 2 a&m de anchura por 30 cmde altura, lasque se
llenaron con unamezcla 9:1) de sudo tipico de coniferasy
cachaza de ingenio bien descompuesta.



Durante los seis a ocho meses de permanencia en vivero se hicie-
ron aplicaciones de superfasfato triple a razén de 2 g por bolsa,
disuelto en agua.

En la fase de campo se utilizé también en todos los casos un.
disefio de bloques completos al azar. E| nimero de repeticiones por
localidad es d ecuatro con excepcion de Topes de Collantes donde se
plantaron siete bloques distribuidos en tres subzonas con un distancia-
miento aproximado de 8 km.

TABLA 2. informacion sobre el establecimiento de los ensayos.

Afo de No. de Plantas por Espacia-
Localidad plantacién blogues parcela miento
Bartolo 1971 4 36 3x3
20 de Mayo 1972 4 16 3x3
Motembo 1972 4 49 3x3
Topes de Collantes 1971 7 25 3 x3
SanFelipe 1971 4 49 3x3
Baracoa 1972 4 49 3x3










En la preparaciéon de los sitios en Bartolo, 20 de Mayo, Motembo
y San Felipe, se realizé la subsolacion profunda a 60-70 cm con el
objetivo de facilitar la de las raices hacia las capas profun-
das del suelo y lograr un mejor establecimiento de las plantas.

Las mediciones se iniciaron desde el primer afio y s ehan repetido
a intervalos de 1-2 afios. Por el contrario, las primeras evaluaciones
sobre rectitud del fuste y la ramificacion se efectuaron en 1980 y conjun-
tamente con la Ultima medicion de altura y diametro son las que sirven
de base a este trabajo. En la evaluacion de las caracteristicas de tipo
cualitativo se empled una escala subjetiva de valoracién con intervalo
1-5. El valor 5 representa el Optimo (Eldridge, 1973).

DESCRIPCIONDE PERFILESEN LGOS SITIOSDE ENSAYO

Bartolo. Pinar del Rfo

Horizonte Profundidad (cm) Descripcion

A2 0-16 Pardo claro en himedo. Loam arcillo-
so con fragmentos de esquistos y de
cuarzo. Estructura granular fina; fria-
ble en humedo, ligeramente duro en
seco. Reaccion acida, pHen agua
5,05. Limite irregular

B Pardo gris en himedo. Loam con abun-
dancia de fragmentos de esquistos y

poco de cuarzo

Esquistos en varios estados de desin-

tegracion
20 de Mayo. Pinar del Rio
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
A 0-12 Loam limoso, Pardo, estructura en

forma de bloques subangulares media-
nos, poca materia organica (1-2 %),
presencia de gravas de cuarzo sin per-
digones, pH 4,5-5,0.
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(continuacién)

B

C

Motembo

Horizonte

A

2

P

12-35

60
Matanzas
Profundidad (cm)

0-10

10-65

Loam arcilloso, Rojo claro, estructu-
ra en forma de bloques subangulares
pequefios, sin materia organica, sin
perdigones , pH4,5-5, 0

Material meteorizado de pizarras,
color rojo con punteados de color par-

pura, sin estructura y con fragmentos
de roca

Pizarras

Rojo oscuro (10 R 3/41 en himedo. Loam
arcilloso con mediana cantidad de per-
digones y algunas rocas sueltas. Estruc-
tura granular media; friable en hiumedo,
ligeramente duro en seco. Reaccién
ligeramente acida, pHen agua 6,6.
Zona de pocas raices. Limite difuso.

Pardo rojizo oscuro (10R 3/31 en
humedo. Arcilloso con muy alta canti-
dad de perdigones y algunos fragmentos
de roca. Estructura granular media,
friable en himedo, ligeramente duro en
seco. Reaccioén ligeramente acida, pH
en agua 6,3. Zona de abundantes raices
finas. Limite claramente demarcado.

Pardo rojizo (10 R 4/41 en humedo.
Arcilloso con muy alta cantidad de per-
digones. Estructura en bloques angula-
res medianos; ligeramente firme y
plastico en himedo, duro en seco. Reac-
cion ligeramente acida, pH en agua

6,9. Zona de pocas raices. Limite cla-
ramente demarcado.

69



Topes de

Horizonte

&

AB

90 Y mas
Col lantes Sancti
Spiritus
Profundidad

0-50

Serpentina en estado avanzado de
desintegracion

Descripcion

Rojo oscuro (2,5 y R 3/61 en humedo.
Arcilloso con algunos perdigones pe-
quefios. Estructura en bloques angula-
res finos; friable en humedo, ligera-
mente duro en seco. Reaccién acida,
pH en agua 5,35. Abundancia de raices
finas y medianas. Limite claramente
demarcado

Rojo (2,5 y R 48 en humedo. Arcillo-
so con algunas manchas amarillas y
perdigones pequefios. Estructura en
bloques angulares finos, friable en
humedo; ligeramente duro en seco,
contiene rocas pequefias en la parte
inferior. Reaccién acida, pH en agua
5,30. Zonas de raices medianas y
algunas finas. Limite claramente
demarcado

Zona de concentracién de gravas de
cuarzo y piedrecillas de varios
tamafios, algunas rafces finasy
medianas

Rojo (2,5 y R 4/6) en hiumedo, posee
piedras de serpentina en descomposi-
cion, fragmentos de cuarzo de peque-
fios a grandes

Rojo amarillento (5 YR 5/8) en himedo.

Arcilloso, friable, algo pldstico,
algunas rafces finas y medianas
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(continuacién)

San Felipe Camaguey

Horizonte Profundidad (cm)

Al

0-20

Pardo oscuro (10 YR 2/10) en humedo,
material friable con particulas lumini-
cas

Descripciéon

Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/31 en
himedo. Arcilloso. Sin estructura con
perdigones medianos y pequefios;
friable en humedo y en seco. Reaccion
acida, pHen agua 59. Zona de buen
desarrollo radicular. Limi te gradual.

Pardo rojizo (2,5 YR 3/41 en humedo.
Arcilloso. Estructura nuciforme con
abundancia de perdigones medianos y
pequerios; friable en hiumedo y en seco.
Reaccién acida, pH en agua 5,3.
Abundancia de raices. Limite clara-
mente demarcado

Pardo rojizo (5 YR 4/8) en humedo.
Arcilloso. Con abundancia de perdigo-
nes masfirmes que el anterior. Reac-
cion acida, pHen agua 50. Algunas
rafces finas

Pardo (7,5 YR 5/8) en himedo, motea-
do de rojo. Loam arcilloso. Sin
estructura con abundancia de perdigo-
nes medianos y grandes. Algo firme.
Reaccién ligeramente acida, pHen
agua 6,4. Sin rafces. Limite ondulado.

Mocarrero consolidado
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(continuacién)

Baracoa

Horizonte

A

Profundidad (cm)

0-30

Color pardo (7,5 YR 4/41 en humedo;
arcilloso, estructura en bloques sub-
angulares de tamafo fino, consistencia
ligeramente firme, plastico, contenido
medio de gravas (30 %); no hay perdi-
gones, no reacciona al CIH al 10 %,
contenido medio de raices, transicion
clara

Color pardo rojizo (5 YR 4/6) en
humedo; textura arcillosa, estructura
en blogues subangulares de tamafio
fino, consistencia firme, muy plastico;
escaso contenido de gravas, no hay
perdigones; raices escasas, no reac-
ciona al CIH al 10 %, transicion
lenta,

Color pardo rojizo brillante (5 YR 5/81
en humedo; textura arcillosa, estruc-
tura en bloques angulares medianos;
consistencia firme y dura muy plastico,
gravas abundantes, NO se observan
perdigones; no reacciona al CIH al

10 %, raices escasas, transicion
notable,

Color pardo rojizo 2,5 YR 4/8) m
humedo, textura arcillosa, estructura
no definida, consistencia muy firme,
muy plastico, gravasde serpentina
abundantes, muy meteorizado; N0 se
observanraices, noreaccionaal CIH
al 10 %.









RESULTADOS Y DISCUSION

Durante los 8-9 afios de vida de estos ensayos se han realizado
numerosas mediciones y analisis, pero los resultados alcanzados han
permanecido inéditos. Los valores promedios de cada procedencia en
todas las mediciones efectuadas aparecen en las Tablas 5, 6, 7, 8, 9
y 10. Estos valores se toman como elementos de referencia en este
informe con el fin de evaluar las regularidades del comportamiento de
lasprocedencias durante el periodo de vida que se analiza.

Se evaluaron estadisticamente las mediciones de altura y diame-
tro efectuadas entre 1979 y 1980 en los seis ensayos. EI resultado de
los analisis efectuados muestra que en tres localidades existe variacion
genética significativa entre origenes (Tablas 12, 13 y 14), mientras
que para las otras tres localidades las diferencias entre origenes no
son significativas.

En todos los sitios en estudio, el origen de la var. hondurensis
representado alcanza durante los primerosarfios de vida un ritmo de
crecimiento en altura y diametro superior al de los origenes de las
otras dos variedades, pero después de dos o tres afios dicha superio-
ridad se atenla o desaparece, siendo superada por algunos de los
origenes de P. caribaea var. caribaea. E s seoaprecia claramente al
observar los valores de las mediciones sucesivas efectuadas en Bartolo,
20 de Mayo, Motembo y San Felipe (Tablas 5, 6, 7, 9y Figuras, 3, 4,

" y 7); En Topes de Collantes y Baracoa, ubicados a mayor altitudy
con mejores condiciones de suelo y clima, el P. caribaea var. honduren-
_Sis muestra a los ocho a nueve afios, un ritmo superior de crecimiento
Yy, por ende, mayores incrementos por ha (Tablas 8 y 10 y Figuras

6Y 9.

Una situacién diferente se presenta al analizar los valores de la
evaluacion de la rectitud del fuste y las caracteristicas de,la ramifica-
ciéon (grosor., longitud, angulo y densidad). En todos estos parametros
dicha variedad esta muy por debajo de las otras dos (Tabla 11). En
relaciéon con la rectitud, el P. caribaea var. caribaea se presenta como
la variedad de mejor conformacién fenotipica, soguida por la variedad
bahamensis que alcanza valores muy similares a la variedad cubana.

En lo que respecta a los caracteres de la ramificaciéon el ordenamiento
de las variedades es similar al de la rectitud, pero en este caso el

P. caribaea var. bahamensis ocupa una posicién mas intermedia.
Greaves (1980). en un trabajo sobre ensayos internacionales de
procedencias con IF. caribaea Morelet, informa uUn comportamiento
similar al descrito en este trabajo en una serie de ensayos internaciona
les con las tres variedades hasta edades de 5,5 afos.







































No obstante los defectos sefalados, es necesario mencionar que
en las parcelas de la variedad hondurensis aparecen algunos ejempla-
res magnificos que pudiei-an constituir la base de un programa de
seleccion. En Australia, Nikles ha informado ganancias considerables
por medio de la seleccién de dichos ejemplares.

En las condiciones de nuestro pais se observa que la variedad
hondurensis muestra una corteza masrugosa que las oti-as variedades,
lo cual motiva la creencia de que podia ser la causa de los valores
mas altos encontrados en los calculos de volumen. Para elucidar este
aspecto se realizaron mediciones de grosor de corteza en tres ensayos,
y se mostraron los valores medios por procedencia en la Tabla 11.

En todos los casos la variedad hondurensis se encuentra dentro de los
origenes que poseen la corteza masgruesa y aunque esto influye, en
cierta medida, en los valores de volumen, no es la causa principal de la
superioridad mostrada por dicha variedad en los ensayos de Topes

de Collantes, SanFelipe y Baracoa. L arazén basica de tales
diferencias obedece a un crecimiento mas rhpido durante los primeros
ocho a nueve afios de edad.

Durante la existencia de estos ensayos no se han hecho conteos
sobre la frecuencia de "rabosde zorra en los origenes representados.
En las evaluaciones de 1979 se intenté valorar la incidencia de este
fendbmeno pero se tuvo poco éxito debido a que se necesitan conteos
sistematicos para obtener una informacién fidedigna sobre dicha mal-
formacién. Como se sabe, este es un defecto de gran incidencia en
P. caribaea var. hondurensis y asi aparece informado en todas las
publicaciones sobre estudios comparativos con las tres variedades.
Greaves (1980) sefiala que algunas procedencias de P. caribaea var.
hondurensis no sélo producen mayor numero de "rabosde zorra-r, sino
que también los mismos tienden a ser excepcionalmente altos y, segun
dicho autor, ésta puede ser, en parte, la causa de la aparente superio-
ridad de crecimiento de dichas procedencias.
















Aplicacién de los resultados por localidades
Bartolo y 20 de Mayo

Estas localidades son representativas de vastas areas de suelo
de vocacion forestal asociada a areas mas fértiles dedicadas a cultivos
agricolas y pastos, que en su momento deberan incorporarse al

patrimonio forestal. En su conjunto, la regién tiene una extensién de,
aproximadamente, 95 000 ha (Serie Suelos No. 17, Hernandez
et al., 1973).

Sobre la base de los valores de altura y diametro de la ultima
medicién se ha calculado el volumen total en m~/ha a los nueve y ocho
anos, respectivamente (Tabla 15). Como puede apreciarse en dicha
Tabla existe una marcada diferencia en la productividad de los
origenes, en cada sitio objeto de estudio. Tales valores, aun cuando
deben ser considerados bajos, representan promedios aceptables
dadas las calidades de los sitios en estudio.

3
TABLA 15. Volumenes totales de madera (en m /ha)
en las localidades de Bartolo y 20 de Mayo-

Bar<o

En ambos ensayos el mejor origen duplica, aproximadamente, el
rendimiento del origen peor. Este resultado muestra la utilidad de este
tipo de pruebas, es decir, las ventajas que significan la racionalizacién
del empleo de las fuentes semilleras.
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A la luz de los resultados alcanzados se recomienda para la
reforestacién en la localidad de Bartolo el uso de semillas del origen
5-23 (Pinalito) o del 5-22 (Cajalbana), pues las diferencias en el
comportamiento de ambas fuentes son pequefias, en tanto que los suminis-
tros de semillas del primero pueden escasear en ciertos periodos.

Para la localidad de 20 de Mayo, se recomienda el uso de semillas
del origen S-22 (Cajalbana). En esta localidad deben continuarse las
pruebas con nuevas especies con vistas a localizar formas mas produc-
tivas. En este sentido, algunos eucaliptos se muestran prometedores
para ser usados, previo tratamiento preservador, para postes del
servicio publico y para construcciones rurales en rotaciones de
12-15 afios.

Motembo

Los suelos de la sabana de Motembo en la provincia de Matanzas
se pueden subdividir en suelos de sabanaroja, sabana parda y sabana
negra, y en ese orden se ubican desde las posiciones mas altas hasta las
posiciones mas bajas. En todos los casos se trata de suelos muy pobres
en los que abundan las concreciones ferruginosas. En los suelos Rojos
y Pardos profundos se presentan capas consolidadas de perdigones,
razon por la cual la subsolacién resulta altamente recomendable. La
extension de los suelos forestales de la localidad oscila en las 2 600 ha
E| estudio sobre origenes que se informa en este trabajo se ubica en los
suelos del tipo de sabana roja, pero al cultivo de coniferas tambien se
han dedicado los suelos del tipo de sabana parda. En la Tabla 16 se dan
los valores de volumen por ha a los ocho afios. Puede observarse que la
productividad del sitio resulta extremadamente baja.

También en este lugar el origen S22 (Cajalbana) resulta el mejor
adaptado a las condiciones ecolégicas del lugar, lo cual se demuestra
no so6lo por ofrecer una productividad superior sino también por presen-
tar una supervivencia por encima del 90 %, en tanto que en los otros
origenes la supervivencia a los ocho afios es de apenas el 50 %, predo-
minando los valores entre 20 y 40 %



3
TABLA 16. Volimenes totales de madera (en m /ha)
en la localidad de Motembo.

Los promedios sobre la rectitud del fuste y la ramificacion
(Tabla 11) son masbien bajos, lo cual contrasta con el magnifico com-
portamiento de las procedencias nacionales en estas caracteristicas.

No obstante las deficiencias sefaladas , la plantacién del origen
sefialado constituye la mejor opcién para esta localidad en el momento
actual.

Topes de Collantes

Esta localidad, asiento de la Estacion Experimental Forestal del
mismo nombre, es centro de vastisimas areas de gran interés silvicola,
tanto para el cultivo de coniferas como de especies latifolias. Segun
datos aproximados, una utilizacién mas racional permitiria dedicar a la
forestaciéon mas de 150 000 ha de suelos en las que, de acuerdo con los
resultados de las investigaciones, se obtendrian con coniferas o con
latifolias incrementos anuales entre 18 y 35 m3/ha. En la actualidad las
tierras no reforestadas pertenecen en su mayoria a granjas dedicadas
a la cria extensiva de ganado o a pequerios agricultores dedicados al
cultivo de café o a productos agricolas para el autoconsumo. Tanto la
cria de ganado como la mayor parte de los cultivos agricolas son alta-
mente improductivos debido a lo accidentado de la topografia, y constitu-
yen actividades erosivas que atentan contra la estabilidad del medio. EI
cultivo del café, por su parte, constituye una empresa muy productiva y
su desarrollo y ampliacion no es excluyente en relacién con la plantaciéon
de arboles, pues estos le sirven de cobertura e influyen favorablemente
sobre las cosechas.
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Los indices expuestos son demostrativos de la gran riqueza poten-
cial que se encierra en ese macizo montafioso. Es de esperar que los
resultados del catastro estimulen la actividad forestal en la regién cuya
importancia maderera no admite discusion.

E | estudio de procedencias que se desarrolla en este lugar resulta
muy interesante, pues, a diferencia de lo que sucede en otros sitios,

a la edad de nueve afios no hay una clara definicién sobre que proceden-
cia es masrecomendable. Si tomamos como parametro de comparacion
el volumen total encontramos que el origen hondurensis sobrepasa
ampliamente a todos los demas, segun puede apreciarse en la Tabla 17.

3
TABLA 17. Volumenes totales de madera (en m /ha)
en la localidad de Topes de Collantes.

\a—'ro

1 1 |
Sitio \Rmmmu')u')mu')u')mwu')mm
Topes de
Collantes

Por el contrario, los valores promedios para rectitud del fuste y
ramificaciéon (Tabla 11) permiten asegurar que los origenes de las
variedades caribaea vy bahamensis superan a la variedad hondurensis
en, aproximadamente, 20-25 % en el primer caracter, y 12-15 % en el
segundo. EIl grosor de la corteza de la variedad hondurensis es supe-—
rior al resto de los origenes en estudio.

Como puede apreciarse, resulta dificil determinar ctales el me-
jor origen bajo estas condiciones ecoldégicas. Nuestra recomendacion
es continuar usando semillas del origen 5-22 (Cajalbana) hasta tanto se
realice una nueva evaluacién del comportamiento de todas las proceden-
cias en 1986 o 1987.

San Felipe

L a meseta serpentinica de San Felipe, situada al Norte de la
provincia de Camaguey, es asiento de uno de los ensayos informados
en este trabajo. Segun Frias et al. (1972), la meseta abarca un area
de 8 240 ha constituyendo dicha cifra, aproximadamente, un 10 % del
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area total de suelos de origen serpentfnico de la antigua provincia
de Camaguey.

El comportamiento de las procedencias en este ensayo presenta
una tendencia algo similar a lo que acontece en Topes de Collantes.
A los nueve afios la variedad hondurensis, aun cuando ha sido sobrepa-
sobrepasada en el crecimiento en altura, presenta un mayor incremento en
diametro (Tabla 9), lo cual da origen a rendimientos ligeramente supe-
riores. Esto puede apreciarse en la Tabla 18

TABLA 18. Volimenes totales de madera (en mJ/ha)
localidad de San Felipe.

T -~
m <
Sitio
San
Felipe - ®w o ®m © W W & N O ® = O

En relacion con la rectitud del fuste, la ramificacion y el grosor
de la corteza (Tabla 11), el comportamiento sigue siendo idéntico al
descrito en los otros sitios, es decir, larectitud y la ramificacion de
la variedad hondurensis son inferiores en tanto que la corteza es
ligeramente masgruesa.

Los analisis y evaluaciones efectuados permiten recomendar
como la fuente mas productiva para esta localidad la S-17 L@Jagua
pues aun cuando el rendimiento por ha es ligeramente inferior al de la
variedad hondurensis , supera a ésta en los otros parametros estudiados.
En esta prueba, al igual que en algunas otras informadas, P. caribaea
var. hondurensis semeja haber alcanzado ya el estado adulto y con
excepcion de algunos buenos ejemplares, en la mayoria de los indivi-
duos parece haberse iniciado un estado de estancamiento y decadencia.
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Baracoa

E | macizo montafioso de Baracoa, situado en el extremo oriental
del pais, cuenta con vastas ar e a sle suelos para coniferas. Segun
datos de catastro existen en la actualidad alrededor de 25 000 ha de
suelos Rojos montafiosos desprovistos de bosques, en los que los pinos
crecen satisfactoriamente y rinden por encima de cualquier otra especie
maderable L a misma fuente ha.estimado la existencia de aproximada-
mente 13 000 ha cubiertas con rodales naturales y artificiales de
p. cubensis Griseb cuya productividad puede catalogarse como
moderada.

En el marco de un programa de forestaciéon o reforestacion con
coniferas, los suelos de la regién deben separarse en dos categorias.
Tenemos, que las subzonas de Florida, Cuava y Palma Clara, con
suelos de fertilidad moderada, son mas propicios para P. cubensis
Griseb, el cual crece naturalmente en dichos sitios. Por otra parte,
en las localidades de Yumuri y Levellé el P. caribaeavar. caribaea
presenta rendimientos por hectarea muy superiores al P. cubensis
Griseb. Este trabajo recoge la informacién existente sobre el estudio
de origenes plantados en la localidad de Yumuri A tales efectos, la
Tabla 10 informa sobre mediciones sucesivas realizadas en diferentes
momentos de la vida del ensayo. Basandose en la Gltima mediciéon Se
realizaron calculos de volumen por hectarea, los que aparecen en la
Tabla 19.

TABLA 19. Volumenes totales de madera (en m3/ha)
en la localidad de Baracoa.

Proced. ,
Sitio
Baracoa a a & = .-
m o © -« (¢]

Aqui se repite casi exactamente lo acontecido en la localidadde
San Felipe y Topes de Collantes. Es decir, el origen hondurensis
supera en productividad al mejor de los origenes de |a variedad

98



remaining three, the variety hondurensis presents a poor
stem straightness as well as poor branching and these are
inferior to those of the other varieties, even though they
maintain a higher growth development.

In basis of these results, advise has been developped for
all the sites under study considering the views of refores-
tation for each site.
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