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Se estudió el contenido potencial de taninos en la
corteza de 13 especies de pino, representados en la
prueba de especies ubicada en la nona del Palomar,
en Topes de Col lantes; de el los, tres especies son
cubanas, siete mexicanas (una con dos procedencias),
dos asihticas y una variedad de _P. caribaea de Bahamas.

L a extraccibn se realizó mediante el método de Soxhlet
modificado y el análisis de los extractos se efectub según
el método de precipitación de tanatos con acetato de
plomo.

Para cada especie se determinaron los estadígrafos
fundamentales: sblidos solubles, taninos, no taninos y
sblidos insolubles. Se compararon todas las especies
mediante un anál is is de varianza y prueba de Duncan;
las más promisorias resultaron el Pinus cocarpa y

Pinus leiophylla (ambos de M é x i c o ) ,con 14,04 y 13,08 %
de taninos, respectivamente, los cuales no presentaron
diferencias significativas entre s í



E s conocida la importancia que adquiere en l a actualidad e l
estudio de l os taninos vsgetales, no só lo por la ampl iación de
la demanda en sus usos tradicionales, s i n o por las nuevas
posibilidades que se van encontrando con. la intensificación del
estudio de la composición qufmica de és tos y sus caracterfst icas 
generales, sobre todo para la medicina.

E l pr imer paso en este sentido es la explotación de nuevas
fuentes de extraccibn de taninos y a pa r t i r de las más importantes
desde el punto de vista cuantitativo, pasar a un segundo paso que

son los estudios de caracter izacibn de estos productos.

Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo tuvo como

objetivo hacer una estimación del contenido de tanino extrafble

con agua caliente a par t i r de l a corteza de 13 especies de pinos.

CARACTERISTICAS D E L AREA Y ESPECIES ESTUDIADAS

L a s especies de pino estudiadas se encuentran representandas

en una prueba de especies ubicada en la zona de Cudina, Topes 
de Collantes, cuya al t i tud es de 750 msnm, de topografía montañosa
con pendientes pronunciadas. L a temperatura media anual es
de y la precipitacibn anual de 1 500 - 1 800 mm que llega
hasta 2 000 mm. El suelo se clasi f ica como F e r r a l í t i c o Rojo
Lix iv iado sobre esquistos cuarcíticos y micáceos, profundo,
gravi lloso.

Esta prueba de especies se in ic ib en 1970 con un diseño
estadfstico de bloques al azar con cuatro repeticiones. Las

especies en estudio se relacionan en la Tabla 1.

TOMA DE MUESTRAS D E CORTEZA

A l o s 13 años de edad se tomaron muestras de corteza de
20 árboles de cada una de las especies estudiadas (cinco por
bloques) a una al tura entre 1,50 y 1,70 m en una faja de 15-20 cm
de anchura y 40-50 cm de longitud; posteriormente secada
medianamente en una estufa a una temperatura de aproxima-
damente, para faci l i tar su t r i turac ibn que se realizó en un molino
de laboratorio, con lo que se obtuvo un polvo fino. De las 
20 muestras mencionadas se formaron cuatro grupos de cinco
muestras, en correspondencia con el número de bloques, de la
prueba de especies (4), y se mezclaron cuidadosamente. Las



TABLA 1.

No E s p e c i e procedencia

P. caribaea Morelet v a r caribaea

Ba r re t y Golfar i

P. cubensis Griseb.

P. maestrensis Bisse

P. caribaea Morelet var. bahamensis
Ba r re t y Golfar i

P. leiophylla Schiede Deppe

P. tenuifoli a Benth

P. oocarpa Schiede

P. oocarpa Schiede

P, pseudostrsbus Lind l

P. greqqi i Engelmani

P. teocote Schl. Cham--
P. michoacana Mart.

P. insu lar is Endl.

P. Khasva Royle- -

Cuba

Cuba

Cuba

Bahamas

México

Méx ico

Cuba

Mkxico

México

Mkxi co

Mbxico

Mexico

Fi lipinas

Fi l ip inas

cinco rnuestras representativas de cada bloque fueron secadas
en una estufa a 103 2 hasta peso constante para su poster ior
aná l i s i s

EXTRACCION Y ANALISIS D E LOS TANINOS

Con el fin de extraer el  tanino para los aná l i s i s se pesaron

en una balanza analítica muestras de 35 g de la corteza molida

y seca de cada uno de los cuatro grupos de cada especie; para

la extracción se procedib según describen Martínez et al. (1983). 

E l a n á l i s i s de las soluciones tkcnicas se efectuó por e l
mktodo gravimktr ico basado en la precipi  t ac ión de tanatos con
acetato de plomo de Haglund ( 1 953) . Todos l os a n á l i s i s fueron

realizados por duplicado para un total de 112.



RESULTADOS Y DISCUSION

En este aspecto se ofrecen los resultados obtenidos del
contenido de taninos en el aná l i s i s de varianza y la prueba de
rangos múlt iples de Duncan en las Tablas 2 y 3 respeciivamente.
Se anexa además l a Tabla 4 donde se ofrecen los intervalos de
confianza para só l idos solubles y taninos de cada una de las
especies estudiadas.

Como se puede observar en la Tabla 3 se encontraron
diferencias altamente signif icativas entre las especies, sin embargo
no fue así entre las repeticiones, donde no existen diferencias,
l o cual permite suponer una uniformidad adecuada en e l s i t io donde
se desarrol laron los cuatro bloques de cada especie. 

En l a Tabla 3 se puede observar que aunque el P. oocarpa
procedente de México ( 8 ) tiene el contenido de tanino más alto
no tuvo diferencia signif icativa con el P. leiophvlla (5) y el
P. oocarpa procedente de la propia Estación de Topes (7), p e r o
presentó diferencias de s i g n i f i c a c i ó n con el _P. cubensis (2) y el
P. qreqqii (10) y altamente significativas con el res to de las
especies.

S i se comparan los resultadoe obtenidos en las tres mejores
especies, con reportes de otros autores (Tabla 5) se puede decir
que son especies de altos rendimientos de taninos, aun cuando l o
que se conoce en la  l i teratura lnternacional sobre otras especies
de pinos sea sobre la base de análisis mediante otros métodos.

E s interesante ve r cómo los reportes del _P. sylvestr is de los
dos autores tienen una g ran diferencia, l o que evidencia l a s
variaciones que pueden existir a causa de la procedencia de la
especie, la edad u ot ro factor influyente en l os análisis efectuados
por ellos.

TABLA 2. Análisis de varianza del contenido de tanino en la
corteza de las especies d e pino estudiadas.

Fuente de
var iació n GL SC CM F Sig. CV

Repeticiones 3 29,524 6 9,841 5 2,270 NS 3,93

Especies 13 333,843 8 25,449 5 5,871 ++ 52,75

E r r o r 38 164,722 5 4,334 8

Total 54



ep ep



TABLA 4. lntervalos de confianza del contenido de sólidos soiubles
y tanino en Ios extractos de la corteza de las 13 especies de pino
estudiadas (P = 0,05),

Sólidos
E s p e c i e solubles Tanino

P. caribaea var. caribaea 7 , 5 - 10,5

P. cubensis 9,2 - 18,0

P. maestrensis 6,8 - 14,0

P. caribaea var. bahamensis 10,1 - 13,0

P. leiophylla 14,1 - 20,3

P. tenuifolia 5,0 - 17,0

P. oocarpa (Topes de Col lantes) 12,2 - 14,4

P. oocarpa (México) 14,5 - 18,0

P. pseudostrobus 8,0 - 10,5

P. greggii 10,0 - 17,0
P. teocote 1 0 , 3 - 13,0

P. michoacana 8,0 - 11,2

P. insular is 8,0 - 10,4

P. khasya 6,0 - 12,4

Por ot ra parte, l os valores medios del contenido de tanino 
informados por Martínez y Vargas (1983) y para el  _P. caribaea y el
P. maestrensis de 6,41 y 7,70, respectivamente, son comparables

con l os obtenidos en este trabajo de 6,66 y 7,80, respectivamente;
sin embargo, para el _P. cubensis fue de 3,05 contra 10,68; todos
l o s aná l i s i s se real izaron por el mismo método, y se evidenció
una var iab i l i dad que Martínez et al (1983) no pudieron detectar
por disponer de un tamaño de muestra muy pequeño, el cual 
fue de 10.



TABLA 5. Reportes del contenido de tan ino en la corteza de otras

especies de pinos.

% de tanino
E s p e en la corteza Au tor 

P. n i g r avar. calabr ica 13 - 25

P. ponderosa 5 - 11

P. radiata 17 - 18

P. sylvestris L. 16

P. halepensis Mil l . 14,7

P. pinea L. 13, 1

P. sy lvest r is L. 8,97

Gramm (1949)

Gramm (1949)

Gramm ( 1 949)

Gramm (1949)

Yague Gil et al. 
(1969)

Yague Gil et al 
(1969)

Yague Gil

(1 969) 

E n la Figura 1 se puede observar el desarro l lo de las

especies y el porcentaje de taninos que aportan a los 13 años;
es posible hacer una valoración en el mismo para seleccionar las 

especies por su crecimiento y por el porcentaje de taninos.

En el análisis de varianza y en la prueba de Duncan efectuados 
para la altura no se presentan diferencias significativas entre 
P. caribaea var. caribaea (1), P. khasya (14), _P. caribaea var.

bahamensis (4), P.insu lar is ( 1 3), _P. oocarpa (7), P. maestrensis
(3), _P. greqqii (10), _P. teocote (1 l ) , _P. oocarpa (8), mientras

que para el DAP no se presentaron diferencias signif icativas 
entreP.caribaea var. bahamensis (4), _P. khasya ( 14),
P. caribaea var. caribaea (1), P_. oocarpa (8), _P. insu lar is (13)
P. cubensis (2), _P. oocarpa (7), _P. maestrensis (3), P.greqqii (10 )
y _P. leiophylla (5 ) (Mercadet y Rodriguez, 1983).



FIGURA 1. Valores de porcentaje de tanino, DAP y altura a los
13 años.

CONCLUSIONES

- De las especies estudiadas, las que tienen mayores rendi-
mientos de tanino en la corteza son el P. Oocarpa y el
P. leiophylla, aunque de acuerdo con los resultados, todas
podrían servir como fuente de materia prima para la
producción de taninos vegetales.



S e recomienda continuar profundizando en e l estudio del

contenido de taninos en l a c o r t e z a de pinos, teniendo
en cuenta l a procedencia y la e d a dde las especies, a s í
como l os factores edafoclimáticos.

ABSTRACT

ESTIMATION O F THE CONTENT OF TANNINS IN THE
BARK O F 13 PINE SPECIES THAT GROW I N TOPES DE
COLLANTES

The potential content of tannins i n the bark of 13 pine
species, which are represented i n a species test i n the
region of ¨El Palomar¨, i n Topes de Collantes i s
studied; three species are from Cuba, seven from Mexico
(one with two provenances), two from Asia and a var ie ty
of _P. caribaea from Bahamas.

Extract ions were obtained with a modified method of
Soxhlet and extracts were analyzed by the precipitation
method of tanates with lead acetate.

Fo r each species main parameters were determined:
soluble solids, tannins, non tannins and insoluble solids.
A l l the species were compared through analysis of
variance and Duncan´s Test. The most promising were 
Pinus oocarpa and Pinus leiophylla (both from M é x i c o ) ,
with 14,04 % and 13,08 % of tannins, respectively, and
did not have significant difference among them.
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