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USO DE INSECTICIDAS CONTRA
Dioryctria horneana (LEPIDOPTERA:
PHYCITIDAE)

En el presente trabajo se incluyen losresultados obtenidos
con el uso de un grupo de insecticidas aplicados directamen-
te al fuste, sin la eliminacién de la resina caracteristica de
los ataques de D. horneana, y de un granulado sistematico
aplicado al suelo. Se ensayaron los siguientes insecticidas
y dosis (en porcentaje de sustancia activa): Bi-58 (0,3; 0,6;
1,2); malathion (10, 15; 25); parathion-methyl ( 0,3; 06;
1,2); y carbofuran 5 G, que se aplicéal suelo arazbn de

70 y 100 g de producto comercial por- planta, y se enterrb
a5 cm de profundidad.

Se trataron parcelas de Pinus cubensis Griseb de seis afios
de edad, establecidas en la meseta de Mayari, provincia de
Holguin «

Se evalué el incremento en el nimero de ataques por el
insecto a los15, 30y 60 dias. Para la dltima evaluacion se
precis6 que las variantes con carbofuranmostraron los

Manuscrito recibido para su publicacién, 21 de julio de 1987.

1 . 2 . 3, . .
Investigador agregado, investigadores aspirantes y técnico medio

Instituto de Investigaciones Forestales.
Calle 174 No. 1723 e/ 17 By 17 C, Reparto Siboney, Playa,
La Habana, Cuba



mejores resultados, mientras las otras variantes no resul-
taron efectivas.

Se recomienda profundizar en el estudio del uso de carbo-

furan ; de otroa irisccli- idas sistémicos contra D. horneana.
L a preser de Dioryctria horneana Dyar constituye uno de los

principales problemasentomolégicos del género Pinus en Cuba por el
dafio que causa en los conos, ramas y, principalmente, en el fuste do
muchas de estas especies, a causa de lo cual las mismas pueden partir-
se bajo la accibn del viento, deformarse O sufrir cierta pérdida en su
crecimiento (Hochmut y Manso, 1971, 1975).

Pese a la enorme irnportancia de esta plaga, sin embargo, se han
realizado muy pocos ensayos para desarrol lar medidas de lucha contra
la misma, y predomina en este sentido la existencia de recomendaciones
parciales, observaciones realizadas en el marco de otras actividades O
trabajos preliminares (Echevarria, 1986).

Hasta el presente, la medida mas recomendable contra los dafios
al fuste por D. horneana consiste en la eliminacibn mecéanica de los
monticulos de resina caracteristicos de su ataque y la aplicacion,
directamente sobre el dafio, de diversos insecticidas (Hochmut y Gar-
cia, 1979, 1984).

E n este sentido resulta oportuno destacar lo dificil que resulta
en la practica la eliminacion de la resina ell la forma sefialada, accibn
que se complica cuando los dafios se encuentran por encima del alcance
normal de una persona; esto dificulta notablemente la operacibn, la
cual se hace aconsejable sdélo para pequefias areas y casi impracticable
para tratar grandes plantaciones. E n general, la medida resulta muy
poco aplicada por los productores forestales.

E | presente trabajo tiene como objetivo ofrecer losresultados
obtenidos de la aplicacion de un grupo de insecticidas de contactoy
sistémicos, sobreD. horneana Dyar en condiciones de campo, como
forma de disminuir los dafios al fuste por la plaga por medios quimicos
sin la necesidad de eliminar mecanicamente los monticulos de resina;
ademas, brindar elementos sobre la lucha quimica contra otras especies
del género Dioryctria, encontrados en la literatura jnternacional
consultada dados los pocos antecedentes, que existen en este sentido.



E | presente trabaje reaiizé durante el afio 1983 en areas de
P i n eulmensis Griseb ubicadas en la meseta de Mayari,
establecida en 1977y con un marco de plantacion de 3 mx 3 m. La al-
tura promedio de las plantasera de4,6 m y el diAmetrode 6,0 cm.
El disefio empleado fua de bloques al azar, con cuatro replicas y
30 plantas por parcela.

Los productos y dosis empleados aparecen relacionados a conti-

nuacion:
V ariante Producto Dosis gsazl
P,D; Bi-58 38 EC 03 %
Bi-58 38 EC 0,6 %
Bi-58 38 EC
Malathion 57 EC
Malathion 57 EC
Malathion 57 EC
P3Dl Parathion-methyl 18 PH
Parathion-methyl 18 P H
P4Dl Carbofuran 5 G
Carbofuran 5 G 100g anta
T Testigo sin tratar

Nota: Otros nombres de los productos ensayados y |los grupos a que
pertenecen son (Barbera, 1967; Faz, 1984):

Bi-58= dimetoato, Intration, Rogor, Fostion
grupo: fosforado sistémico

Malathion= Carbophos, Malaphos, Fosfathion
grupo: fosforado de contacto
Parathion-methyl= Wofatox, Dalf, Nitrox,
Metacide g

grupo: fosforado de contacto



Carbofuran= Furadan, Curaterr
grupo: carbamico sistbmico

1 . . 2 .
(sa) Sustancia activa (PC) Producto comercial

En el caso de los insecticidas aplicados enforma de soluciéon
(EC y PH), los mismos se asperjaron con una motomochila directamente
al fuste de losarboles hasta una altura de 3-35 m El insecticida
granulado 'se distribuyd alrededor de las plantas, y se enterr6 a 5 cm
de profundidad.

Las evaluaciones se realizaron a partir del nimero total de ata-
ques por parcela, antes de la aplicacidn y después a los 15, 30y 60
dias; se consideraron los dafios tipicos delinsecto al fuste como son el
monticulo de resinay el ensanchamiento del mismo en la zona afectada.

Teniendo en cuenta que los ataques al fuste permanecen visibles
por largo tiempo, se evaludel nimero de ellos antes de las aplicaciones
y posteriormente con los intervalos sefialados, y se determiné en cada
caso el incremento en el niUmero de ataques que ocurria, como elemento
fundamental para valorar la efectividad de los insecticidas ensayados.
L a expresibn matematica de este procedimiento aparece a continuacion;

dondr:
X = incremento en el nUmero de ataques
A = nimero de ataques antes de la aplicacibn
B = numero de ataques para cada evaluacion

b = periodo o fecha de las evaluaciones (antes de la aplicacion vy
a los 15, 30 y 60 dias).

El anhlisis de los resultados obtenidos a los 15 y 30 dias no mos-
tré diferencias significativamente importantes entre las variantes trata-
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das : el testigo sin tratar, lo que mostraha que para estos periodos
losproducto probadosno mostraron ser efestivos.

En la evaluacibn reaiizada a los 60 dias, si existieron diferencias
significat ivas entre las variantes en estudio, y éstas se comportaron
tal como se muestra en la Tabla | .

TABLA 1l Resultados obtenidos al aplicar la prueba de rangos madltiples
de Duncan.

V ariantes

P22

Testigo
PPy

3 o

Nota: Las barras comprenden variantes entre las que no hubo diferen-
cias significativas.

Como se observa en la Tabla 1, para la evaluacién a los 60 dias,
las variantes con el uso del carbofuran 5 G (en dosis de 70 y 100g/ar-
bol) mostraron los mejores resultados, por el contrario del resto,
cuyos efectos no fueron apreciables para las condiciones del ensayo,
teniendo en cuenta que no se diferenciaban del testigo no tratado con
insecticidas.

En el caso del carbofuran 5 G este es un insecticida granulado de
accion sistémica, de larga persistencia en la planta, por lo que § se
tiene en cuenta el tamafiode los arboles y la demora en la entrada y
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distribucién del producto en la planta, los resultados obtenidos se
corresponden con el modo de actuar esperado de él; esto coincide con
lo sefalado por Hochmut (1984). quien planteaba que el carbofuran
resultaba efectivo contra lasplagas de Dioryctria que atacan al fuste y
que su uso se estaba ensayando en Estados Unidos. TambiénBuijtenen
(1981) y Hutacharern (1981) obtuvieron resultados satlsfactorios con

d Furadan (carbofuran) en la proteccién del arbol completo contra
Dioryctria sp.

En cuanto a las dosis utilizadas, resulta oportuno sefialar que
las mismas pueden variar con la altura y el diametro de los arboles
por lo que este elemento deberh ajustarse, en estudios posteriores,

a las diferentes condiciones de plantacién.

Al existir pocos antecedentes sobre ta lucha quimica contra este
insecto en Cubay como elementode referencia para futuros ensayos de
este tipo, se incluye un resumen general del uso de insecticidas contra
plagas del género Dioryctria sp. apartir de 10s resultados presentados
en la literatura internacional consultada (ver Anexo 1).

Para el caso de ensayos in vitro_ (Anexo 1).es necesario desta-
car que losresultados obtenidos de esta forma, en muchos casos no se
corresponden con losalcanzados con losmismos productos en condicio-
nes de campo, debido a que el efecto de losinsecticidas por via dermal
puede diferir de su accién por ingestion.

Para los insecticidas sistémicos se seflala, ademas, la posibilidad
de que losmismos den lugar a metabalitos mas téxicos al descomponerse
en el interior de lospinos ( DBagt y Fedde, 1980). Tal es el caso d e
insecticidas sistémicos como el acephate, carbofuran, dicrotophos,
dimethoate, monocrotophos y phorate, que en aplicaciones cutaneas a
Dioryctria amatella mostraron un pobre efecto (DeBarr y Fedde,

1980); sin embargo, en aplicaciones de campo se muestran efectivos
(DeBarr 1972); Merkel, 1970; Merkel y De Barr, 1971; Appleby
y Randell, 1980).

Como se observa en el Anexo 1, el espectro de losproductos
insecticidas usados para combatir laDioryctria en general, incluye
productos fosforados, carbamicos, clorados y piretroides, utilizados
en diferentes dosis y dirigidos a las dfstintas partes del arbol de
acuerdo con el interés que se tengay con la forma de accién de'los




ANEXO I. Resultados de |a literatura

internacional consultada en la lucha quimica contra especies del género Digrvciria

Furadan 3 G, 400 g/arbol Carbamato Carbofuran, Curatert
ts,c'y 1
Orthene 75, 2 j/arbol (en soluc.1 Efectivo por Todos en ensayos contra
corto tiempo onrvctria sp. para pro-
. ) . . . arboles enteros
Dimethoate 40 EC a razén de Fosforado Bi-58, Roger, Fostion, Efectivo por tegq,raula(g "
35, 70 y 140 mL/arbol (en soluc. £ 10 sox on, Cygon, Perfek- periodos de en
al suelo) fhion, Intration 30, 60y 90
dias, respec
tivamente,
aunque en las
dos ultimas
dosis mostré
efectos filo-
téxicos
Birlane 10 Fosforado Chlorfenvinphos No mostré
(cl ser efectivo
Guthion. En solucién al 1 % Fosforado Arinphos-methyl, En el combate de Dioryctria sp. dis sp, M erkel et al.
(sa) en 3 aplicaciones a razén ':C.i,] Gusathion para proteger c on o ¥ semillas (1976); De Barry

de 1 al mes

Fedde (1 980)
E s recomendado para proteger huertos,
semilleros en EE.UU. Puede reduclr los
dafios a losconos enun 66-84 %
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ANEXO 1.(Continuacion)

Otrosnombresque Autores
Producto/dosis Grupo recibe(Z) Observaciones consul tados
FMC ~ 45498 Piretroide Usados en pruebas In vitro realizados De Barr y Fedde (1980)
(C) con larvas de 14y 17 dias de edad, en
Eenvalerate Piretroide aplicaciones con microaplicador sobre
© la parte dorsal del abdomen.
( Se ensayaron concentraciones de 200;
Chlorpyrifos Fosforado = 100; 10; 01y 001 mgde sa/g de peso
Chlorpyrifos-methy | Fosforado de las Iarvgs y se comparo su efecto
con un testigo tratado con azinphos-
Permethrin Piretroide -methyl
© A partir del analisis de las Ld, .y
Fenilrothion Fosforado de un total de 17 insecticidas, Tlos seis
productos sefalados en el orden an que
aparecen, mostraron ser mas efectivos
que el testigo tratado que se Usoé.
Especie: Dioryctria amatella
Pais: EE. UU.
Flibol E Fosforado Dipterex Dilox, Mostrébuenos resultados contraD. Fudor (1973).
Cc1, H'1 trichlorfon abietella en Pinus gylvestris para
la proteccién de conosv semillas
DDT, 2 Ib(sa) en 100 gl de agua Clorado Deenate, Gue- . Schuder (1960);
(D] sarol, etc. U sados para la proteccion de comosy Annila (1973)
Dimethoato Fosforado Ver Hutacha- semillas. El DDT.tamblen Iue recomen-
dado para combatir los dafis a las ramas
rern (1981) . . . .
por Diorvctria zimmermani.
Oxydemelon-methyl Fosforado
Lindane Glorado Gammexane,
CaH) Isotox. Silvanol
Leyenda

1
De poca o lenta accibn por esta via

2 Segun Barbera (1967) y Faz (1984)
SDe accibn sistémica

C De accibn por contacto
1 De accién por ingestibn

HDe accibn por inhalacién



1. Para lascondiciones ensayadas, el carbofuran 5 G en dosis
de 70y 100 g/arbol, se mostréefectivo como control de los
ataques al fuste por Dioryctria horneana Dyar.

* 2 Las variantes ensayadas con los insecticidas malathion, para-
thion—-methyl y Bi-58, en aplicaciones dirigidas al fuste direc-
tamente no mostraron ser efectivas.

3. Si tenemos @ cuenta su alta toxicidad y los elevados volume-
nes necesarios para tratar plantaciones completas, y considera-
mos, ademas, |osaspectos biolégicos y la nocividad de ta pla-
ga, se recomienda ensayar otras formas de aplicacion de
carbofuran, como el tratamiento individual de los arboles
afectados, donde, segun Echevarria et al. (1987). se desarrolla
en mayor proporcion la plaga, a la vez que se combine esto con
otros meétodos.

4. Dada la importancia de D. horneana Dyar como plaga forestal
en Cuba y lospocos antecedentes sobre los medios de lucha
contra el mismo, deben continuarse estudios sobre ¢l uso de
diferentes insecticidas y dosis, principalmente sistémicos,
con vistas a aumentar las posibilidades de éxitoen el combate
del insecto.

ABSTRACT

USE OF INSECTICIDES AGAINST Dioryctria horneana
(LEPIDOPTERA: PHYCITIDAE)

Results are given of a group of insecticides applied to the

Stem, without eliminating thp typical gum exudntions due to

T. horneana attacksand with theapplicationf @ systemic
~ra,..-ate in theground.The following productsa n dosis

wepe o ©steciin percentage | active substancRi)58

0. . . 6:,2);malathion(1 0; 5:2,5):parathion-methy!
(0,3 ;0,6 11,2) and carbofuran 5 G, which was applicatec to

the soil in arate of 70 and 100 g of commercial product per

plant, at a depth of 5 cm.

Plots of Pinus cubensis Griseb of six years, established in
the Plateau of Mayari, province of Holguin were treated.
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Attack increment of insects were evaluated at 15, 30 and
60 days. The last evaluation showed th. 1 :~hofuran variants
had the best results, where as the others h 1 12 effectivity
Itis recommended: zort i n wsteidies on the use of carbo-
furar ar. «ter systemic ' isecticides against D. horneana.
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