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CARACTERES ANATOMICOS DE LA
MADERA DE ESPECIES TIPICAS DE
MANGLARES. CONSIDERACIONES
ECOLOGICAS
RAQUEL CARRERAS

Mediante técnicas anatómicas, son caracterizadas las maderas

de Rhizophora mangle L., Laguncularia raeemosa (L*) Gaertn.,
Avicennia germinans (L., y Conocarpus erecta L., especies
tipicas de manglares, que en su totalidad poseen poros muy
pequeños, abundante parénquima radial, presencia de cr is ta les

y f ib ras gruesas; las grandes variaciones de sus estructuras
son atribuidas a factores genéticos. De acuerdo con la evaluación
númerica de los índices Vulnerabil idad y Mesomorfía, se
exponen las influencias ecológicas sobre la estructura de
estas maderas y su adaptación a las mismas.

L a vegetación de manglar ocupa alrededor de 400 000 ha en las
onas marítimo- terrestres de las costss de Cuba e Isla de la Juventud
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y en los 1 600 cayos que conforman el archipiélago cubano, equivalentes
a 3,5 % del' área total de la nación (MenéndezCarreras y Capote,
inédito). Sus componentes son de importancia forestal, pues sus maderas
tienen múltiples usos secundarios como carbón, postes, traviesas,
obtención de taninos y para la construcción (Avila Herrera ,
Fors, 1965).

Los manglares protegen las líneas costeras contra la erosión del
mar y tienen importancia ecológica al contribuir a la cadena alimentaria
marina de especies comerciales (Bascopé y Lorgencus, 1959). En el
manglar se desarrolla una fauna en la cual algunos de sus integrantes
son exclusivos de dicha vegetación, donde se presentan distintas
especies cada una de las cuales requiere un microhabitat diferente al
de las demás. L a explotación continua ha sido parte de la degradación de
los manglares y también ha influido en su composición. Existen zonas
definidas caracterizadas por las condiciones topográficas y edáficas
y que no sólo son temporales sino también espaciales.

Del l i toral hacia la t ie r ra se tiene:

1. Una faja de Rhizophora mangle L. con pocn altura frente a mar
abierto.

2. Una faja de R.mangle con arboles de mayor altura (suelos más
firmes).

3. Avicennia germinans (L. ) L., Laguncularia racemosa L. o ambas
en suelos influídos por las altas mareas (no permanecen inundados).

4. Más hacia t ierra f irme Conocarpus erecta L., que es la especie
más afectada por la tala, debido a su posición en la vegetación (Bisse,
1982).

Al conocer estos aspectos, se realizó el estudio antómico de estas
maderas y se h ic ie ronlas consideraciones ecológicas de las mismas
sobre la base de los cr i ter ios de Carlquist (1975) y Carlquist y
Debühr (1977), para conocer la influencia de las condiciones ecológicas
extremas en que ellas habitan sobre la estructura anatómica de las
maderas y si existe correspondencia entre los factores ecológicos, la
estructura de las maderas y las zonas planteadas. 

S econfeccionaron cubos de madera de las cuatro especies en
estudio a part ir de ejemplares de la xiloteca del Instituto de Investiga-
ciones Forestales con las procedencias que se muestran en la
Tabla 1 .



Especie Fami l ia N. vulgar Procedencia

1. C. erecta Combretaceae Yana ltabo .

2.  L.  racemosa       Combretaceae      Fatabán ltabo

3. A germinans Verbenaceae Mangle pr ie to l tabo

4. R.mangle Rhizophoraceae Mangle ro jo ltabo

Estos cubos de madera fueron ablandados por cocción en agua
destilada para su seccionamiento. Los cortes obtenidos, con un grosor
de fueron deshidratados y montados en preparaciones f i j as

según u s u a l e s en anatomía de maderas. E l material disociado
se obtuvo de pequeñas ast i l las por el método de Frank l in (1946).

Para cada uno de los caracteres se real izaron 50 mediciones,

excepto la longitud de las f ib ras para l a que se hicieron 100 mediciones.
Los términosempleados en las clases de las dimensiones y abundancia
de los elementos son los aprobados para las descripciones anatómicas

(Chattaway, 1932; Chalk y Chattaway, 1934, Committee on
,tandarization of Cel l C ize, 1937).

L a s consideraciones ecológicas se real izaron sobre la base de los
c r i te r ios de Carlquist y Debuhr(1977) con los términos Vulnerabil idad
y Mesomorfía:

d iámetropromedio de los vasos
Vulnerabil idad =

N o . de poros por mm2

Mesomorfía: Vulnerabil idad x longitud de los elementos de los
vasos.

Como resultado de las mediciones y observaciones (Tabla 2) se
hizo el siguiente análisis tisular:

Las cuatro especies presentan porosidad difusa con poros modera-
damente escasos en  C. erecta, moderadamente numerosos en
L. racemosa numerosos en R. mangley A. germinans. Los diámetros

tangenciales de las cuatro especies son pequeños, presentan poros
solitarios, en g ruposradiales de dos a seis células y eventualmente
conglomerados en L. racernosa y C.erecta. L o s elementos de los







crecimiento están demarcadas por bandas de tejido conjuntivo y el

floema incluido en el tejido xilemático.

E l término Vulnerabil idad definido por Carlquist y Debühr (1977),
es elevado en estas cuatro especies (Tabla 3), lo cual indica que estas
plantas requieren gran cantidad de agua para su existencia; no obstante,
entre el las existen gracaciones que se corresponden con la zonación
planteada: C. erecta presenta el mayor índice de Vulnerabil idad ( 1 1:00)
que contrasta con las demás especies. E s t o se corresponde con el hecho
de que esta especie se desarrol la perfectamente en agua dulce y al

parecer su afinidad por el agua salobre se produce porque en la competen-

c i a en suelos salinos se vio favorecida (Bisse, (1982). L a s otras especies
tienen también índices elevados de Vulnerabil idad _L. racemosa tiene un
índice de 5,00, A. germinans de 3,25 y  R. mangle de 3,04. Esto viene
dado por su cercanía al mar que a pesar de tener suelos inundados la
alta solinidad disminuye el agua asimilable por la planta.
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T a b l a 3. lndices para las conc ideraciones
ecológicas.

Foros/ vúlnera- Meso-
Especie /m2 b i l i¡dad mor f ía

C. erec ta-- 9 1 1 ,&O 4 763

L. racemosa-- 1 E 5,00 2 145

R. mangle 23 3,04 2 4 6 0

A. germinans 20 3,25 623



Por  o t ra  parte, Carlquist (1975) señaló que la longitud de los elemen-
tos de los vasos parece ser un índice de xeromorfía o mesomorfismo
y plantea elementos vasculares largos para especies mesofitas y cortos

para especies xerófitas; determina, además, el índice mesomorfía como el
producto de l a longitud de los elementos vasculares por el índice Vulnera-
bilidad. E n las cuatro especies, el índice Mesomorfía es alto, y obtiene
e l mayor valor C. erecta mientras que e l menor lo tiene germinans.
Según s u s (1 9 6 7 ) , C halk y Chattaway, (1935) y Vales (1982), este
carácterpuede estar controlado por la longitud de las células fusiformes 
inic iales del cambium vascular, por lo que en este caso el factor
genético puede ser el que influya en este índice.

Del análisis t isular puede concluirse que estas especies poseen
caracteres afines, al  parecer originados por la necesidad de sobrevivir
en condiciones ecológicas adversas por l a al ta salinidad y que las grandes

variaciones entre sus estructuras vienen dadas por factores genéticos
que intervienen decisivamente en su identificación.

E n cuanto a los efectos ecológicos sobre las maderas de estas
especies, en su totalidad presentan característ icas mesomóficas; s in
embargo, entre el las existe c ier ta gradación que se corresponde con
las zonas planteadas, lo que reafirma, en los caracteres anatómicos
de sus maderas, los puntos l imites de la vegetación con R. mangle y
C. erecta.--

A BSTRACT

Anatomica ltechniques a re used to character ize the woods of
Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa (L. ) Gaertn.,
Avicennia germinans (L. ) and Conocarpus erecta L., typical
mangrove species, which a l l have small pores, plenty rad ia l
parenchyma, presence of cr is ta l s and coarse fibres. Great 
varations i n their structures are attr ibuted to genetical factors.
According to the numerical evaluation of indices: Vulnerabilíty
and Mesomorphy, the ecological influences on the structure o f
these woods and their adaptation a re exposed.
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