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=| presente trabajo brinda los resultados del comportamiento de
una plantacion experimental de 14 afios de edad de Pinus tropica-
_I_i_§ Morelet en cinco espaciamientos de plantacién, en los suelos
Ferraliticos Cuarciticos Amarillos de Vifales, Finar del Rio,
bajo un disefio de bloques completos al azar con cinco tratamien-
tos y cuatro réplicas. Después de realizados los analisis de
varianza y la prueba de Duncan para los indicadores evaluados:
altura total, diametro y volumen, como resultado de los
espaciamientos estudiados desde 3 m x 1 my hasta 3 m x 3 m, solo
se reportan diferencias significativas para el didmetro a los

14 afios de edad; los mejores valores se obtuvieron en los espa-
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ciamientos 3mx3m 3mx 2,5m y 3mx2mcon 12,7; 123y
11,3 cm, respectivamente. Serecomiendan estos para aquellos
casos donde se desee obtener madera de grandes dimensiones en
diadmetro, para su elaboraciéon en los aserraderos.

En la actualidad, uno de los aspectos mas discutidos en Cuba sobre
la silvicultura lo constituye, sin lugar a dudas, el espaciamiento inicial
de las plantaciones forestales.

Tanto el espaciamiento ralo como el denso tienen ventajas economi-
cas. EIl segundo caso desde el punto de vista biolégico cubre con mayor
rapidez el suelo e impide la erosién y entrada de malezas, asi como
ofrece mayor cantidad de individuos en la seleccién silvicultural, princi-
palmente, en la etapa de brinzales.

No se puede pasar por alto que el determinar el nimero adecuado de
plantas por area es de una gran significacién econémica, porque esta
en relaciéon con el costo inicial de la plantacién y con el costo subsiguien
te de mantenimiento, tratamientos silviculturales, funciones globales del
bosque y cuantia total de los productos que se obtendran; de manera que
el espaciamiento y las intervenciones silviculturales deciden el aprove-
chamiento maximo de las potencialidades productivas de las especies
y del sitio (Samek, 1967).

Las condiciones generales del sitio, el tipo de productos obtenidos,
la tasa de crecimiento de la masa, la competencia de especies herbaceas
y arbustivas y los costos de las operaciones, entre otros, deben normar
las eleccién del adecuado espaciamiento de plantacion (Musalen y Rosero,
Rosero, 1978).

Fara decidir un espaciamiento inicial se deben considerar las carac-
teristicas ecoldgicas del lugar, uso final de la madera, fertilidad del
suelo, habito de crecimiento de las especies, posibilidad de la mecaniza-
cién y como factor importante el costo de repoblacién (Samek, 1974).

Considerando la diversidad de criterios existentes alrededor de
esta tematica fue elaborado el presente trabajo, el cual tiene como
objetivo brindar los resultados parciales sobre los espaciamientos mas
adecuados para las plantaciones de Pinus tropicalis Morelet a los
14 afios de edad.




MATERIALES Y METODOS

L a presente investigacion fue realizada en las areas de la Estacion
Experimental Forestal de Vifiales, municipio del mismo nombre, provin-
cia de Pinar del Rio, cuya ubicacién geogréafica y datos climatolégicos
han sido informados por Blanco et al. (Sin publicar)

Los suelos donde se monté el experimento estan clasificados como
Ferraliticos Cuarciticos Amarillos segln el Instituto de Suelo (Academia
de Ciencias de Cuba, Instituto de Suelos, 1979) y sus propiedades
fisicas y quimicas fueron determinadas por Awan y Frias (1973).

Para la del sitio se hizo desbroce de toda el &rea, y
posteriormente se efectué aradura en fajas con una profundidad de 15 a
20cm. La serealizdé en septiembre de 1970.

Durante el desarrollo del experimento se le dieron todas las atencio-
nes culturales de deshierbe, ruedos y chapea mecanizada, con lo cual
se logré mantener limpia el area a fin de evitar la competencia de las
malas hierbas con las plantas de la investigacion.

Se empled un disefio de bloques completamente al azar con cinco (5)
tratamientos y cuatro (4) repeticiones.

Los tratamientos consistieron en diferentes marcos de plantacion
los cuales se exponen a continuacion.

Espaciamientos Area de parcela
No. (m) (m2)

Las mediciones en altura se realizaron desde el primer afio hasta
los 14 afios y los de didmetro a los 5, 10 y 14 afios.

Parala medicién de altura se emple6 una regla graduada y los
diametros se midieron con una forcipula metélica.

Teniendo la altura y el diAmetro medio de cada tratamiento se calcu—
16 el volumen de madera total por hectarea, paralo cual se utilizé la

23



donde:
V = Volumen maderable
D- Diametro
h- Altura

cf = Coeficiente mérfico (0,47)

n = NUmero de arboles Dor hectarea.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los andlisis de varianza efectuados para el Indice altura €n dos
etapas de desarrollo (10 y 14 afios) de la plantacién no se encontraron
diferencias significativas entre los espaciamientos estudiados (Tabla 1).
Similar comportamiento informan Acosta y Romero (1976) en esta planta-
cién a los cinco afios de edad y Orquin gt al- (1984a) en plantaciones de
Finus caribaea var. caribaea Barret Golfari de 10 afios de edad en

Topes de Collantes.

TABLA 1. Efecto del espaciamiento sobre la altura, el diametroy el
volumen.

Espaciamientos (m)

Edad de la
Indice plantaciéon 3x1 3x 15 3x 2 3 x 25 33
a

Altura 10 5tz_"a

(m) 14 6,9 6,4 7.8 75 8,0

L a a a
Diametro 10 8, 7 ab .
(cm) 14 9,35 9,37 11,32

Volumen 14 8161 a 52, 35°

(m3/ha)

en una misma columna con letras iguales no difieren signifi-
cativamente a P = 5 % segun prueba de rangos miiltiples de Duncan.

EnlaFigura l se presenta la dindmica de crecimiento de esta espe-—
cie durante los 14 afios de desarrollo; puede observarse que los arboles
aun no han estabilizado su ritmo de crecimiento, por lo que es posible
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una respuesta en altura a una edad de la plantacion mayor. Pinus tropi-
calis es una especie que durante los primeros afios de su vida presenta
un crecimiento lento, y crece mas en su parte subterranea, es decir,
en el sistema radical. Después crece normalmente, unos afios (mas

o menos 50 cm por afo).

Altura
(m)

tu

(n (Afos)

—_ —={3)
.4
——ee %)

FIGURA 1 Comportamiento de la altura.
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Con relacién al diametro los anélisis de varianza demostraron un
comportamiento diferente a la alturay se encontraron diferencias signi-
ficativas entre los tratamientos estudiados a los 14 afios de edad.

En la Tabla 1 se exponen los resultados de la prueba de Duncan
para el diametro en a etapas de su desarrollo (10y 14 afios). En los
primeros 10 afios no se encontraron diferencias significativa entre los
espaciamientos estudiados: sin embargo, los diametros medios tienden
a aumentar en la misma medida en que la hace el espaciamiento. a los
14. afios de edad se distinguen dos grupos de tratamientos: el primero
formado por los tratamientos 1, 2y 3 como grupo inferior y un segundo
grupo constituido por las variantes 3, 4y 5 que forman el grupo
superior.

For otra parte, Slanco et al. (Sin publicar) en un experimento con
Pinus caribaea establecido en un suelo Ferralitico Cuarcitico Amarillo
de la localidad de Vifales informan que existe una marcada influencia
del espaciamiento sobre el diametro y también para la altura. Es
decir, el didmetro muestra mas dependencia del espaciamiento que la
altura; no obstante, ésta dependera del marco de plantacién en funcién
del sitio. Liegel et al. (1985), en experimentos de distancias de planta-
cién con P. caribaea var. hondurensis, encontraron que el espaciamien-
to influyd en el diAmetro en todos los sitios, pero su efecto sobre la
altura esta en dependencia del sitio.

EnlaFigura 2 se presenta la dinamica de crecimiento en diametro
de esta especie durante los 14 afios de desarrollo. Aunque con el
espaciamiento 3 m x 3 m (trat. 5) se obtienen diametros ligeramente
mayores que en el espaciamiento 3 m x 2,5m (trat. 4), con este ultimo
pudieran obtenerse arboles de diametros superioresen un periodo mas
largo, pues poseen ritmos de crecimiento con tendencias mas ascenden-
tes que en el resto de los tratamientos.

P ar ael volumen total por hectarea por cada tratamiento, el analisis
de varianra no reflejé diferencia significativa entre los espaciamientos
estudiados.

A pesar de esto el espaciamiento 3 m x 1 m da el mayor valor en ese
indice (81,61 m3/ha); esto estad dado por ser la variante que mas arboles
por hectarea posee. Sin embargo, es donde se encontraron las menores

diametros, a diferencia de los espaciamientos 3 m x 3m, 3 m x
x 25 my 3-m x 2 m que es donde se reportan las mayores dimensiones
en este indice.

Orquin et al. (1984b) para P. caribaea establecido en un suelo
Ferralitico Rojo Lixiviado de la zona montafiosa de Topes de Collantes,
expresan que la forma de distribucién de las plantas en el campo influye
decisivamente en la produccién de madera por hectarea, por lo que
resulta significativamente mas ventajosa la utilizacién de espaciamientos
en forma cuadrada.

26



FIGURA 2. Comportamiento del didmetro a la altura del pecho (DAP).
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Musalen y Rosero (1978) también exponen que la eleccién de un
marco de plantacion adecuado puede redundar en la obtencién de volime-
nes maderables superiores. Sin embargo, en la practica se utilizan
espaciamientos muy variables, sin tener una fundamentacién racional
para ello (Sameky Acosta, 1968). For estas razones los resultados que
en este trabajo se ofrecenpueden constituir una recomendacioén utilizable
en la practica social.

Los espaciamientos amplios, ademas de las ventajas que pueden
reportar desde el punto de vista de volimenes maderables (de altas
dimensiones) permiten la aplicacion de la mecanizacién en los manteni=
mientos sobre todo en las etapas iniciales de la plantacién, asi como el
distanciamiento de las intervenciones silviculturales, hasta después de
los 14 afios de edad.

CONCLUSIONES

1. Los espaciamientos estudiados no ejercen influencia significativa
en la altura hasta los 14 afios de edad de la plantacion.

2. A los 10 afios de edad no se encontraron diferencias significati-
vas entre los diametros promedios para los espaciamientos estudiados.
Sin embargo, a los 14 afios de edad con los espaciamientos 3 mx 2 m
3nix 25 my3mx 3 m se obtienen diAmetros notablemente superiores,
es decir, existe una tendencia de los didAmetros a aumentar en la misma
medida en que aumenta el marco de plantacién.

3. Hasta los 14 afios de edad no se presentan diferencias significati-
vas en el volumen por hectarea; no obstante, el espaciamiento 3 mx 1m
reporta los mayores valores en este indice con 81,63 m3/ha, precisamen-
te por ser esta la variante que mayor cantidad de arboles tiene por
hectarea; sin embargo, los valores en diametros son los menores, a

diferencia de los espaciamientos 3mx3m 3mx25 my 3mx 2 mque
son los tratamientos que mayores diametros presentan.

4. Las intervenciones silviculturales es necesario realizarlas des-
pués de los 14 afios de edad y no antes en todos los espaciamientos ensa-
yados.

1. Hacer plantaciones en bosques paraproducciéon de madera de
altas dimensiones con espaciamientos inicialesde3mx2m 3mx 25 m
y 3 mMx 3m, lo cual posibilita el mantenimiento mecanizado en los suelos

28



donde la topografia lo permitay, ademas, admita extender hasta después
de los 14 afios de edad las intervenciones silviculturales.

2. Hacer plantacionesde3mx 1my 3mx 1,5m en lugares da
peligro de erosién y donde se requiera obtener madera de uso directo.

3. Continuar realizando estudios sobre estos espaciamientos para
determinar momento de intervencién silvicultural y uso de la madera como
consecuencia de los raleos.

4. Iniciar investigaciones en esta tematica donde se incluyan nuevos
espaciamientos que permitan obtener mas informacién en la especie
estudiada.

ABSTRACT

PERFORMANCE OF Pinus tropicalis WITH FIVE DIFFERENT
SPACINGS ON PLANTATIONS IN YELLOW QUARTZITIC
FERRALITIC soiLs oF VINALES, cuBa

This paper gives performance results of an experimental
plantation of 14 years of Pinus tropicalis Morelet with five
spacings on Yellow Cuartzitic Ferralitic soils of Vifales, Pinar
del Rio, with a random complete block design, five treatments
and four repetitions. According to the analysis of variance and
Duncanls Test for: overall height, diameter and volumen, with
the studied spacings which ranged from 3 mx 1 mto3 mx3m
significant differences were reported only for the diameter when
the trees are 14 years old; the best values being in spacings

3rn x 3m, 3mx 2,5m and 3m x 2m with 12,7; 12,3 and 11,3 cm,
respectivel y. These spacings are recommended when big
diameter dimensions are needed for sawnwood.
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