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RESUMEN

Con el objetivo de estudiar la adaptación de diferentes proceden-
cias de Gmelina arborea a las condiciones de s ie r ra del Rosario,
se representaron en el campo tres procedencias: Kao Yai
(Tailandia), Camagüey (Cuba) y Topes de Collantes (Cuba), con
un diseño estadístico de bloques al azar con t res repeticiones.
E l si t io de ensayo fue en las terrazas de plataforma constante de

s ie r r a del Rosario con temperaturas máxima y mínima de
35,2 y respectivamente; régimen de precipitación de
2 032,5 mm anual y suelo Fardo Tropical profundo.

Los parametros evaluados fueron la al tura total, y caracteris-
ticas fenotípicas.
Se real izó ANOVA, sin que se encontraran diferencias significa-
tivas al 5 % pero existió correlación signif icativa entre al tura y
diámetro.

Manuscrito recibido para su publicación 22 de jul io de 1988

I
Investigador aspirante e 'investigador agregado 
Instituto de investigaciones Forestales
Cal le 174 No. 1723 entre 17By 17C,
Siboney, Playa, Ciudad de L a Habana, Cuba



E n general, las tres procedencias presentan buenas perspectivas
de adaptación en las condiciones de s ie r ra del Rosario, fundamen-
tados en el crecimiento en altura y diámetro en el periodo
evaluado.

Gmelina arborea Roxb, perteneciente a la familia de las Verbená -
ceas, es or ig inar ia de la India y considerada de rápido crecimiento: E s
un árbol desiduo con contrafuertes de tamaño moderado a grande. Puede
alcanzar de 20-30 m de altura y de 60-80 de diámetro (1).

Se extiende desde el curso infer ior himalayo del r í o Chenab (Paquis-
tán occidental) hasta el Sur-Este y Sur a través de la India, Nepal, 
Sikkina, Assan, Este de Paquistán, S r i Lanka, a través de Burma hasta 
Tailandia, Laos, Kampuchea, Viet Nam y provincias sureñas de China.

Además, se encuentra en Indonesia, Malasia y Fil ipinas, pero sin certeza
de que su presencia al l í sea natural (2). Otros autores plantean que es
or ig inar ia de Asia, que es un árbol de rápido crecimiento y de gran
adaptación y hábitats diferentes (3).

Los ensayos sobre propiedades de esta madera han revelado propie-
dades valiosas, que permiten preparar pastas diversas para las cuales
se puede examinar una uti l ización similar 'a la de los países templados
(4), o bien como menciona Boulet (S), para ut i l izar la en obras de carpin-
tería,. minería, postes cercas vivas, etcétera. E n pruebas realizadas
para la fabricación de lápices, se encontró que la Gmelina fue una de las
especies promisorias por cumplir con los requisitos establecidos (6). A l
respecto, Cedeño y Salas ( 1 ) plantean el destacado crecimiento que
manifestó la especie en el Sureste de México donde se probaron especies
locales e introducidas. 

E n el campo experimental " E l Tormento", México (3), se probaron
nueve especies (S.macrophy lla L., C. odorata L., _L. ciclocarpum T.
C. dodecandra D, C., P.yucatanum Standl. , _E. camaldulensis D.,
G. arborea Roxb y L. cast i l lo Standl) siendo la especie más prometedora
la Gmel i na con 14,04 m y 19,33 cm de diámetro a los nueve años.

De esta forma, Ba r r i o y José (7) señalan que sobre una prueba de proce-
dencia de Gmelina con tres fuentes locales, el comportamiento fue similar
a éstas en supervivencia, diámetro y altura.

F A 0 en 1985 cita que este árbol ha conquistado un lugar en los
programas de plantación de muchos países africanos, particularmente,
Si e r ra Leona, Nigeria y Malawi.



Es evidente con estos pocos ejemplos la amplia plasticidad ecológica

de Gmelina arborea unida a su rápido crecimiento y diferentes aptitudes
para el aprovechamiento de la madera que hacen de ella una especie con

amplias perspectivas para introducirla en diferentes regiones.

E l objetivo de este trabajo ha sido estudiar la adaptación y crecimien-

to de esta especie en las condiciones edafoclimáticas de sierra del
Rosario teniendo en cuenta la posibilidad de éxito por los reportes de la

introducción de la G.arborea en otros países.

Descripción del área de experimentación

E lexperimento se encuentra en la zona de Masón, s ierra del
Rosario, municipio de Candelaria, provincia de Pinar del Río.

SIERRA DEL ROSARIO

FIGURA 1 . Ubicación geográfica del área de experimentación.
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Clima: L a temperatura máxima y mínima es de 35,0 y 4, respec-
tivamente (9).

Prec ip i tac ión : 2 mm anuales

Vegetación: jambos L. (pomarrosa), Mangifera indica L.
(mango), Roystonea Yie (palma real), Bursera simaruba (L.)
Sargent (almácigo), Hibiscus elatus Sw. (majagua), Pseudolmedia
spuxia Gr iseb (macagua), Cecropia peltata L. (yagruma), Bidens pi lo-
sa L. ( romer i l lo blanco), F i p e r aduncum L. (platanil lo de Cuba),
Eupatorium odoratum Lin . (rompezaragüey), Mimosa pudica L. (dormi-
dera), Xanthium strumarium L. (guizazo de caballos), Bidens cynapi i fo l ia
H .B. K. ( romer i l lo de loma), entre o t ras (10).

Suelo: Fardo s in Carbonato Típ ico sobre serpentina y medianamente
profundo ( 1 0).

Con semi l las obtenidas de t res localidades, se in ic ió el experimen-
to en 1903:

Caracter ís t icas del
Frocedencia País área d a d

Kao Ya i Tai landia Bosque natural

Camagüey Cuba Plantación ubicada
en el arboretum "Los
5 puntos" de una par-
ce la de al rededor de
200 árboles. Fresenta
buen desar ro l lo (1 1 )

Topes de Cuba Plantación ubicada a
Collantes 200 m de l a presa del

lugar, más bien al
Oeste de una parce-

I a de alrededor de
225 árboles.
Fresenta buen desa-
r r o l lo ( 1 1)

L o s mater ia les ut i l izados en l a etapa de v ivero fueron: bolsas de
pol iet i leno (S 1/2 cm x 16 cm), suelo propio del lugar ( s i e r r a del Rosario),
y ase r r ín de la t i fo l ia  f resco como mater ia l de cubierta; se colocaron
cinco semillas p o r bolsa para l a 1, de 4-5 semil las por bolsa para l a 3 y una 



semil l a por bolsa para l a 2, y por cada tratamiento se ut i l izaron
200 bolsas.

E l diseño en vivero fue cowpletamente al azar con tres tratamientos.
E l r iego se real izó diariamente y las atenciones culturales fueron

las necesarias Rara mantener las bolsas y el área l ibres de malas hierbas
y dejando una postura por bolsa.

Se efectuó conteo de germinación con los resultados siguientes.

Procedencia '% de germinación Posturas logradas

Kao Ya i 20 200

Camagüey 6

Topes de Col lantes 40

L a preparación del sit io se efectuó de acuerdo con el método de este
plan forestal, que ut i l iza el sistema de terraza de plataforma constante

y hoyos de plantación en la terraza. 

E l diseño estadístico empleado en el campo fue de bloques al azar con
t res repeticiones; se representaron 40 árboles/hilera para la proceden-
cia 1 (Kao Yai); cuatro para l a procedencia 2 (Camagüey)y 30 para l a
procedencia 3 ( T o p e s e sd Collantes), excepto en el bloque I que contó 
con 25 plantas. L a distancia de plantación fue de 1,80 m.

Se real izó medición de altura al año y t res años y con esta Última
la del d . Los conteos de supervivencia se efectuaron al unísono con

1,30

mediciones. Las características fenotípicas (rect i tud del fuste y ramif i-
cación) se evaluaron de forma general en cada parcela por apreciación
v i sual utilizando una escala de 1-5, siendo 5 el Óptimo.

Ramificación Rectitud del fuste

1- Muy ramificado desde la base 1- Tortuosos

2- Ramificado desde l a base 2- Deformados sin llegar a tortuoso 

3- Ramificado a pa r t i r de 1 m de 3- Deformación apreciable 

la base

4- Ramificado a pa r t i r de 1,50 m 4- Poca deformación
de la base

5- Pocas ramas mayor de 1,50 m 5- S in deformación
de la base.



Se rea l izó  poda en 1984 hasta 1,80 m, aproximadamente, y se 
observó buena cicatrización; además, se efectuó chapea en el p r imer
año de vida.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con los datos obtenidos de las mediciones al año y t res años se r e a l i
zó anál is is de varianza, así como de cor re lac ión y regres ión para  las

var iables a l tura y diámetro en 1986 para l a procedencias (Kao Y a i y
Topes de Collantes). No se incluyó en este anál is is estadístico l a proce-
dencia Camagüey por tener representados pocos ejemplares por bloques,
pero sí se analizó su comportamiento debido al magnífico crecimiento
que presentan hasta el momento todos los árboles que se l levaron al
campo.

L a supervivencia se comportó de l a forma siguiente:

Procedencia Bloque I aloque I I Bloque I I I

Kao Y a i 1 O0 1 00 99

Camagüey 1 00 1 00 1 00

Topes de Col lantes 1 00 1 00 1 00

L a procedencia Camagüey se ha representado en un experimento de
especies en 1987 y la germinación fue de 100 %, por  l o  que considera-
mos que l a afectación que se presentó en este ensayo se debió al mal
manejo del v ivero .

De l anál is is de los datos se obtuvo que: E n 1984 no ex is t ie ron
di ferencias s igni f icat ivas ent re tratamientos (procedencias) pero sí
ligeramente ent re bloques (ya que l a F t a b ; 6,18 y 6,08 y al hacer
la prueba de rangos múlt ip les de Duncan no a r r o j ó signif icación.

E n 1986 no se presentaron di ferencias s igni f icat ivas n i pa ra  a l t u ra  
n i pa ra diámetro entre tratamientos, n i tampoco entre bloques.

L a cor re lac ión entre a l tu ra y diámetro pa ra los t res bloques de l a
procedencia Kao Ya i fue signi f icat iva al 5 % , l o cual s igni f ica que

existe una dependencia estrecha entre la a l t u ra y el diámetro (48 % ) ;
lo mismo o c u r r e pa ra el anál is is real izado a los t res bloques de la
procedencia Topes de Collantes (65 % ) siendo la dependencia aún más
estrecha.

E n l a  F i g u r a  2 se observa el comportamiento de las t res proceden-

cias. A l año los  va lores  estaban muy próximos y ocupaba el pr imer
lugar l a 2, pe ro ya a los t res años se va ampliando l a d i fe renc ia entre
los va lores la cual pasa de 0,06 m en 1984 a 1,53 m en 1986, en este

Último año en p r imer lugar lo ocupó la 3.



ALTURA

FIGURA 2. Crecimiento en a l tu ra de las t r e s procedencias en estudio. 

E n l a F i g u r a 3 están representados los va lores de a l tura y d 

a los t res años y en l a misma constata que no hay correspondencia en
orden creciente ent re  los  valores de los d o sparámetros, ya que la
rocedenc ia 1 es l a que menor al tura tiene, y l a que mayor diámetro
alcanza. A u n q u el a di ferencia entre el va lor mayor y menor de d es

1,30
de 1 ,01 cm p c r lo que aún es temprano para  predec i r  q u é procedencia
continuará de puntera en este parámetro, también se puede señalar
que l a procedencia 3, siendo l a de mayor altura es l a que menor diáme-
t r o tiene. D e esta f o r m ahasta los t res años l a procedencia 2 es l a que
tiene una posic ión intermedia pa ra ambos parámetros y muy próxima a
las o t ras dos que ocupan los pr imeros lugares en a l tu ra y diámetro, 
respectivamente.

E x i s t e n algunos ejemplos donde se puede comprobar que el comporta-
miento de l a Gmelina en s i e r r a del Rosario es s imi la r a ot ros lugares



donde se ha ensayado, por lo que se espera obtener buenos rendimientos
de l a especie en esta zona, entre ellos los citados en 1989 por Ba r r i o
y José (7) y en 1978 por Cedeño y Salas (1), donde plantean los prime-.

r o s que a los cinco años la al tura de tres fuentes probadas oscilaba
entre 12,05 y 11,7 m y d entre 15,8 y 14,4 cm; y en el segundo caso

1,30
a los seis años se informa en una prueba de especie a l a Gmelina con
altura de 14,0 m y diámetro de 25,5 cm. E n ambos sit ios el suelo tiene
buen drenaje y prcfundidad variable, precipitación de 1 108 mm y tempe-
ra tu ra media anual de 24,1

D e la evaluación de las características fenotípicas los resultados
son de 2-3 para la rect i tud del fuste y de 3 para la ramificación (según
la escala).

DIAMETRO
cm

FIGURA 3.- Comportamiento de l a al tura y diámetro de las tres proceden-
cias a los-tres años de edad.
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CONCLUSIONES

Tanto para el crecimiento en al tura como en diámetro a los tres años
de edad es simi lar el comportamiento para las tres fuentes probadas.

A los tres años, para la altura, el mayor valor lo alcanzó la proce-
dencia Topes de Col lantes y el menor l a de Kao Yai; en cuanto al d: áme-
tro, el mayor valor se informó para la procedencia de Kac Yai y el menor
valor para l a de Topes de Col lantes. 

E s importante seguir de cerca este experimento por el crecimi ento
que manifiesta l a especie en estas condiciones edafoclimaticas de impor-
tancia para la esfera productiva en esta zona.

PERFORMANCE OF THRCE PROVENANCES OF Gmelina arborsa
WHEN THREE Y E A R SOLD IN SIERRA DEL ROSARIO, CUBA

In aims of studing the adaptation of different provenances of
Gmelina arborea, three provenance t r ia l s were established i n
S i e r r adel Rosario with: Kao Yai (Thai land), Camagüey (Cuba)
and Topes de Collantes (Cuba). A statistical design with aleatory
blocks was used with three replications. The t r i a l s i te i s located
i n constant platforms of S ie r r a del Rosario, minimum and maximum
temperatures of 35,2 and respectively; annual rainfal l
of 2 032,5 mm and deep Erown Tropical  soils.

The evaluated parameters were total height, diameter (1,3 m)
and phenotypical characteristics.

ANOVA studies did not show significant differences at 5 but
there i s a signif icant correlat ion between height and diameter.

In general, the three provenances have good possibil i t ies fo r
adaptation i n S ie r r a del Rosario, mainly i n height growth and

diameter during the study period.
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