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RESUMEN

Atendiendo a la polít ica de re fo res tac ión del país, los pla-
n e s y perspectivas d e la r e p o b l a c i ó n con Q u e r c u s  oleoides 
subsp. saqraeana, en l a r e f o r e s t a c i ó n F i n a r del Rio,
se concibió un experimento sobre e l almacenamiento de
sus semi l las pa ra preservarla.: con ó p t i m a c al i d a d h a s t a
en e l m o m e n t o prop ic io para l a s i e m b r a d i r e c t a S e
u t i l i zó un diseño de b l o q u e s a l asar , c o n cuat ro tratamien-

de semi l las mezcladas c o n a r e n a d e río y s in e l l a a

Celcius y a temperatura a m b i e n t e E l exper imento se

i n i c i ó en oc tubre de 1982, con una d u r a c i ó nmínima de

siete meses, en e l f r i g o r í f i c o de Consolación del Su r y
en la E s t a c i ó n Experimenta l F o r e s t a l d e Viñales. L o s
resu l tados m u e s t r a n di ferencias a l tamente s ign i f i ca t i vas
a l 0,05 % de s ign i f i cac ión s e destaca e l almacenamiento
a ba jas temper tauras y la m e z c l a con a r e n a a los s i e t e
m e s e s que alcanzó un 70 %d e qerminación. Ademas, se

logró prese rva r e l poder g e r m i n a t i v o de las bellotas hasta
los dos a ñ o s y siete meses, c o nun 1 6 de germinac ión



En la prov inc ia de P i n a r del Río, en la parte mas occidental,
se localiza el encino (Quercus oleoides subsp. saqraeana), conocido
además corro encima y roble (Fors y Reyes, 1967).

Roig (1 965) plantea que la encina es un á r b o l indígena de la
f a m i l i a Fagaceae, muy abundante en los ter renos arenosos de la
prov inc ia de P ina r del Río, mayormente en los p inares de las
c o l i n a s s i líceas, d e s d e Los Palacios hasta l o s Remates de Guane.

F o r s y Reyes ( 1 976) aseguran que e l encino es el ú n i c o á r b o l
en Cuba de la fami l ia Fagaceae, que comprende, además, l as hayas
(Fagus) y las castañas ,(Castanea), Arboles de las zonas templadas y
productoras de maderas preciosas. También existen robles en A m é r i c a
del Sur, Centroamérica y Estados Unidos.

El encino es un á r b o l corpulento de poca altura, t ronco grueso,
copa amplia e i r regu la r , formada por gruesas y tortuosas ramas ,
raices gruesas y profundas. En suelos fé r t i l es puede adqu i r i r grandes
dimensiones, mientras que en suelos estéri les no pasa d e ser un

arbusto. Florece de marzo a abr i l ; el fruto es una bellota sostenida
en una c á p s u l acaracter ís t ica de la que se desprende cuando madura
de octubre a diciembre, y pasa de color verde a castaño oscuro; la
recoleccibn se efectúa en e l suelo ( F o r s y Reyes, 1967).

Según los anter io res autores, el tamaño de las bellotas es muy

variable, p e r o no pasa de 3 cm de longitud por 2 cm de anchura; el
número de semillas v a r í a por ki logramo entre 225 y 235; las bellotas
r e c i é n colectadas comienzan a germinar a los 10 dias con una capa-
c idad germinat iva que puede l legar al  90 ",, en semillas bien frescas;
el ca lor y la humedadr e l a t i v a provocan una germinación ráp ida en
ellas, de modo que se deben sembrar o almacenar lo más r á p i d o
posible; la desecación es fatal para esta clase de f rutos.

No se informa ninguna plaga o enfermedad en sus semillas,
aunque Fors y Reyes ( 1 967) plantea que en r a r a s ocasiones la bellota
se encuent ra perforada por una larva que n o haya sido identif icada por
el los.

E l á r b o l es el hospedero secundario de Cronar t ium quercum
y Cronart ium strobilinum ( royas} que afectan a las especies d e pinos
cubanos, principalmente, a l P inus caribaea; los ataques se informan
en los conos, fuste y yemas axi la res y pr incipal , pe ro hasta e l
momento no consituyen un gran problema.

Al respecto, Salinas ( 1 982) plantea que las infecciones en conos,

tallos y plántulas, producidas por el género Crona r t i um son par te
de los p rincipales problemas de enfermedades insuficientemente
conocidas en la actualidad, así corro su signi f icación económica.



En Cuba se ha demostrado que la traslocación del encino
fuera de su á r e a natural a zona de pinares provoca l a aparición de
la enfermedad c o m o es el caso ocurrido en Topes de Col lantes,
Pero en s u lugar de origen y hábitat no se manifiesta c o m o plaga y
exísten de forma natural formaciones Pinar-Encinar.

Por el gran interés que posee el estudio y conocimiento de las
especies vegetales endemicas de la provincia de Pinar del Río se
inició un estudio de Quercus oleoides subsp. sagraeana. En el
presente trabajo se dan a conocer las experíencias obtenidas en el
almacenamiento de sus semillas, sobre las cuales existía un mito
la imposibilidad de su conservación en almacenamiento. Acerca de
este tema se han realizado varios intentos en dicha provincia, pero
han fracasado según informaciónpersonal referida por el ingeniero
Gregorio Vega.

En la Estación Experimental Forestal, ubicada en el km 20 de
la carretera a Viña les, se inició en el mes de octubre de 1982 el
experimento sobre el almacenamiento de las m i l l a s de Quercus
oleoides subsp. sagraeana para su utilizaciónen la siembra directa.

Las bellotas se recolectaron en áreas aledañas a la Estación
Experimental, e n encinares naturales, típicos de las alturas de
pizarra.

El diseño empleado fue de bloques al a z a r  c o  n c u a t r o tratamien-
tos y cuatro réplicas, que c o n s i s t i e r o n  e n lo siguiente.

1. Semillas mezcladas c m arena de r í o a lmacenada e

2. Semillas sin mezclar almacenadas en f r í o .

3. Semillas mezcladas con arena de r í o almacenadas a tempera-
t u r a ambiente.

4. Semi l las sin mezclar almacenadas a temperatura ambiente.

El f r igorí f icoempleado para la conservaciónde l a s semillas
en los dos primeros tratamientos es el que se encuentra en Consola-
ción del Sur, y la temperatura de almacenamiento utilizada fue de

Celsius.Para los dos restantes se utilizó un local destinado c o m o
almacén de materiales de la Estación Experimental F o r e s t a l



L a temperatura media registracla en e l área de almacenamiento
a temperatura ambiente obtenida de l o sreg is t ros de la  Es tac i ón
Experimental Foresta l fue la siguiente:

- De octubre de 1982 a mayo de 1983 Celsius

- De octubre de 1982 a mayo de 1985 Celsius

Para e l a l m a c e n a m i e n t o ode las bellotas se emplearon latas metá-
l icas de s ie r re hermético. L a arena uti l izada como mezcla procedía
de río, tamizada y con un 20 % do humedad determinada por el método
de pesada.

Con e l f i n de conocer e l valor in ic ia l de la germinación de las
bellotas, se ut i l izó una prueba de germinación a cuatro grupos de 
100 semillas recién colectadas de las cuales se obtuvo la información.
Tanto en esta ocasión como l as demás pruebas de g e r m i n a c i ó n se
real izaron en el germinador de la Estación Experimental Forestal,
en Viñales, según la Norma Cubana NRDF-012-77.

Frueba de germinación

Se rea l izaron pruebas de germinación a i n te rva los de tres
meses: las dos primeras considerando ese tiempo como intervalo de
medición del poder germinativo, y la efectuada a los siete meses fue
para dar los resultados a l objetivo planteado. L a última, a los
31 meses, se r e a l i z ó al res to de las semillas que quedaban almacena-

das y sus resultados se ofrecen como un dato signif icativo.
Para el proceso de los datos se ut i l izó analisis de varianza

y la prueba de rangos múlt ip les de Duncan, no siendo posible
rea l izar  un análisis bi factor ial por habersele dado de baja a la
parte del experimento a lmacenada a temperatura ambiente.

E n mayo de 1985 se evaluaron los úl t imos grupos de semillas
almacenadas con el objetivo de determinar s i aún preservaban poder
germinativo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la prueba de germinación efectuada al momento de l a recolec-
ción se obtuvieron los siguientes resultados de las cuatro muestras
tomadas alea tor iamente:

Tratamiento 1 - 89 % Tratamiento 3 - 89 %
Tratamiento 2 - 90 % Tratamiento 4 - 87 %





L a media de germinación de estas muestras fue de 88,75 % .
En la evaluación realizada a los tres meses de almacenados los

pocentajes de germinación se comportaron como s i g u e :

Tratamiento 1 - 83 % Tratamiento 3 - 15 '%

Tratamiento 2 - 67 % Tratamiento 4 - O %

Esta prueba de germinación se inició el 28 de enero de 1983.
En la segunda prueba de germinación, iniciada el 28 de abr i l del pro-
pio año a los seis meses de almacenadas, los resultados obtenidos
son:

Tratamiento 1 - 72 % Tratamiento 3 - 5 %
Tratamiento 2 - 60 % Tratamiento 4 - O %

Teniendo estos primeros resultados se efectuó una prueba de
corte a 100 semillas de los tratamientos 3 y 4, de la que s e obtuvo
que e l 3 tenla só lo un 4 % de semillas viables y el 4 ninguna. Debi-
do a lo anterior se les dio de baja a ambos tratamientos y se continuó
con los almacenados en f r í o .

E n la tercera prueba de germinación efectuada a los siete meses,
e l 28 de mayo de 1983, se informan los siguientes resultados:

Tratamiento 1 - 70 %
Tratamiento 2 - 51 %

Todos los datos anteriores se muestran en la Figura 1, al
igual que los obtenidos en la prueba de germinación realizada a los
dos años y siete meses, que fueron los que siguen:

Tratamiento 1 - 16 %

Tratamiento 2 - 7 %

En el análisis de varianza y la prueba de rangos múltiples de
Duncan efectuados a los resultados de la prueba de germinación rea-
lizada a los siete meses se informan diferencias altamente significa-
tivas al 0,05 de significación, en cuyo caso el tratamiento 1 fue
superior a l 2.

Desde la primera prueba de germinación realizada a las
semillas después de almacenadas se observa la rápida pérdida del
poder germinativo de las bellotas determinadas, fundamentalmente,
por la temperatura y la eficiencia de la u t i l i z a c i ó n d e la arena como
mezcla con un porcentaje de humedad.



Aunque no se poseen puntos de referencias c o n otras investiga-
ciones, se consideran como buenos los resultados obtenidos en los
tratamientos almacenados en frío, especialmente el primero, que se
mezclb con arena. 

Queda demostrado que las semillas de Quercus-oleoides subsp.
sagraeana soportan el almacenamiento bajo ciertas condiciones,
incluso por más de dos años, que aunque reportan valores muy
bajos dan muestra de que a ese intervalo aún hay, semillas viables,
lo que brinda la posibilidad de buscar nuevas variantes de conser-
vacibn.

Es necesario destacar que el encino fructif ica de septiembre 
a diciembre, época de seca en Cuba y que para su propagación de
forma art i f ic ial necesita de una etapa de vivero prolongada. Con
semillas frescas en mayo a junio se puede efectuar la siembra
directa en el campo con la consiguiente eliminación de toda la etapa
de vivero y la complejidad de la plantación de las posturas, lo que
reporta ganancia en recursos y tiempo.

CONCLUSIONES

E n el desarrollo de la investigación se han obtenido resultados
alentadores con respecto a l almacenamiento de las semillas de
Ouercus oleoides subsp. sagraeana con el empleo de temperaturas-
bajas y la mezcla con arena. S in embargo, hay que destacar que los
factores estudiados son muy pocos, y que en el almacenamiento de es
tipo de semillas los factores que influyen son muchos y muy variables
como por ejemplo, la temperatura de almacenamierrto, humedad de las
semillas y del material de mezcla, tipo de material a emplear en la
mezcla, época de recoleccibn, y otros. De los resultados obtenidos
con el presente trabajo queda demostrado que e l almacenamiento de
las semillas en frío y mezcladas con arena de río, a un 20 % de
humedad, conserva la vitalidad de las bellotas por espacio de siete
meses con un poder de germinación superior a l 60 % .

ABSTRACT

STORAGE OF SEEDS FROM Quercus oleoides SUBSP.
sagraeana F O R DIRECT SEEDING

Within the reforestation policy of the country, research
has beeb involved in studying storage of seeds from



Quercus oleoides subsp. saqraeana fo r plantations i n

the province of Pinar del Río. Proper handling w i l l
preserve optimum quality t i l l the moment fo r direct
seeding has arrived. A random block design was used
wi th f o u r treatments and four replications; seeds were
stored with and without r i ve r sand at Celsius and roon
temperatiire. The experiment began on October 1982
with a m i n i m u mduration of seven months i n the freezing
cabinet of Consolacibn del Sur and i n the Forest
Research Station of Viñales. Results show significant

differences at 0,05 % level; the best results were
achieved with low temperatures and mixture with sand
after seven months with 70 % of gerrnination. On the
other hand, germination capacity was preserved i n the
acorns after two years and seven months with 16 % of
gerrnination.
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