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Se estudiaron cinco campos de café bajo un bosque secun-
dario helerogbneo y degradado en las laderas de la Sierra
del Rosario. Los de mejores rendimientos fueron los
campos Nos. 3 y 2, con cnsechas de 219,21 kg/ha

(64,72 qg/cab. ) y 217,54 kg/ha (64,23 g/cab. ), respectiva-
mente, con un 78,6 y 75,3 %0, en la clasificacion de
Extraturquino méas Turquino, buen aroma, buen cuerpo y
mediana acidez, caracterilsticas estas que le dieron caii-
dad de grano exportable.
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E| analisis estadistico de las variables en los campos
Nos. 1, 2 y 3, arrojé correlacion lineal significativa
entre la altura de la planta y el nimero de ramas, asi
como entre la altura y la longitud de éstas, y no se
encontré correlacién lineal entre la altura de la planta y
los nutrientes. EI andlisis foliar realizado en las plantas
en fase de fructificacion mostré que solo el contenido

de potasio (K) resulto ser muy bajo.

Se efectudé una valoracién de la producciéon y por la cali-
dad obtenida en los mejores campos, la venta de 3,55 q
para el campo No. 3 y de 582 q para el No. 2 en café
oro, resulté ser de 355,44 pesos para el primero y de

613,43 pesos para el segundo.

Se recomienda para estos rendimientos sostenidos por
unidad de superficie y para dar un uso racional a1 suelo
y su conservacién, mantener un mejor manejo de las
especies y una adecuada agrotecnia al cultivo del café
sin menos cabo del ecosistema.

La Sierra del Rosario fue abierta al desarrollo agricola a
finales del siglo XVI para la cria de ganado bovino; en el siglo
XVIl se cultivaba cafia de azUcar en las zonas llanas y alguna
explotacién forestal de los bosques de las alturas y en el siglo
X1X emigrantes franceses de Haitl fomentaban cafetales en las lade-
ras fértiles, pero esta explotacion fue provocando la degradaciéon
de los suelos.

En 1968 se comienza el restablecimiento del equilibrio ecolégi-
co de la zona al aplicar los sistemas combinados y se plantan
especies forestales y cultivos agricoias en las terrazas de plataforma
constante; mas adelante, estos cultivos se extendierona las laderas
(Sague Diaz,- 1972; Colectivo de autores, 1978). El uso mulltiple de
las laderas con medidas de conservaciéon de suelo unido a los requi-
sitos de los factores de produccién armonizan los recursos disponi-
bles del area, segun Rodriguez (1980).

Por ser el bosque y los cultivos agricolas importantes para
el desarrollo de las montafias, en este trabajo se valora el compor-
tamiento y desarrollo del café bajo un bosque secundario heterogéneo
en condiciones de laderas como una alternativa al desarrollo
agrosilvicola de la zona.
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MATERIALESY METODOS

La zona 18 perteneciente a la Sierra del Rosario (Figura 1)
tiene una altitud que va desde los 140 hasta 560 n1 su topografia
presenta abruptas pendientes que oscilan entre el 50 y 60 % vy sus
suelos son del tipo Fersialitico Pardo Rojizo (Academia de Ciencias

de Cuba, Instituto de Suelos, 1979).

El clima se comporta con precipitaciones de 2 032 nm, la
temperatura maxima media es de 31,62C, la minima media de
14,42C y méaximas y minimas de 352 y 4,0°2C, respectivamente,
mientras que la media anual es de 31,42C, considerada favorable
para el cultivo forestal y de café (Colectivo de autores, 1978).

La vegetacion predominante en esta zona la componen la Matay-
ba oppositifolia Britt. (macurije), Syzygium jambos L. (pomarrosa),
Pseudolmedia spuria Gris. (macagua), Cecropia peltata Lin.
(yagruma), etc., aunque se pueden encontrar otras especies de los
géneros Hibiscus sp., Swietenia sp._Khaya sp., _Eucaliptus sp.,
Tectona sp., Callycophyllum sp. y Cordia sp. como resultado de la
reforestacion en terrazas.

A las laderas cubiertas por un bosque secundario heterogéneo
y degradado se les realizaron aclareos y talas de saneamientos a
fin de plantar el cultivo de café en su sotobosque (Troensegaard,
1971).

Las plantaciones de cafécriollo fueron rehabilitadas mediante
podas, deshijes, cortes de las yemas terminales y eliminacién de las
ramas enfermas o muertas para lograr un mejor desarrollo de las
plantas (Cuba. Ministerio de la Agricultura, 1981).

Otras areas de café fueron renovadas totalmente con las varie-
dades 'Caturra' y 'Mundo Novo'. Estas areas han sido objeto de
estudio y valorados dos afios de produccioén.

En la zona de Tolentino, 18, los aclareos V talas sanitarias
realizadas permitieron dejar como primer estrato los arboles de
porte alto que sirvieran de habitat a la fauna de la region y dejaran
pasar la luz solar necesaria a los cafetos.

Otras especies como Gliricidia sepium Jack Stend, segundo
estrato, servirian de freno al impacto directoy violento de las gotas
de lluvia sobre el suelo y por ultimo estrato el cultivo de café
constituyéndose en su conjunto estratos multiples (Beer, 1979).




CROQUIS DE LA ZONA 18.
(AREA DEL EXPERIMENTO)
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El estudio del comportamiento y desarrollo del café en laderas
se comienza, en 1983 en las plantaciones de las areas renovadas

(var. tres afios de edad) y las areas rehabilitadas en
una superficie total de investigacion de 49 ha las que a continuacién
se sefalan:

. Campo No. 1 Brea renovada var. !'Caturra Amarillo 08 ha

« Campo No. 2 brea renovada var. 'Caturra Amarillo 1,3 ha
. Campo No. 3 Brea renovada var. 'Caturra Amarillo! 10 ha
. Campo Viejo Podado: Brea rehabilitada 09 ha

. Campo Viejo Sin Podar 0,8 ha

Esta division permitié comparar los rendimientos de las plan-
tas y la calidad de los frutos.

Para tal efecto se tomaron en los campos Nos. 1, 2 y 3 50
plantas al azar, las que fueron denominadas "plantas sefiales”, y
marcadas con chapillas metéalicas, segun metodologia para conteo
de plantaciones (Cuba. Ministerio de la Agricultura. Direccién Na-
cional de Café y Cacao, 1983-1984), las que sirvieron también para
la deteminacién de los estimados de cosechas por plantas, adaptadas
a las condiciones de la zona.

A dichas plantas se les midi6 la altura total, longitud de las
ramas y se les conté el numero total de ramas y granos, este ultimo
para estimar la cosecha en cada afio de evaluacién; también se reali-
zaron las pruebas de Hendimiento, Criba, Catacién o taza en la
Empresa de Beneficio Cafetalero Luis Bocourt, asi como una valora-
cibn econémica de la produccién.

El muestreo foliar fue realizado tomando el cuarto par de
hojas a partir de la yema terminal y en igual punto de insercién en
las ramas portadoras de cerezas (Jacob y Uexkull, 1968), cuyos
resultados se interpretaron segun tabla de Machado citado por
dichos autores.

También se determiné el coeficiente de correlacion, matriz de
correlacion, andlisis de varianza y décima de Duncan para las
variables medidas. A los otros campos: Viejo Podado y Sin Podar
s6lo se les evalué el rendimiento, prueba de Criba y Catacion,
ya que eran campos susceptibles a renovarse.

(')Las posturas utilizadas en las areas renovadas provinieron de los
viveros de San Andrés de Caiguanabo y Rancho Boyeros.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos de café obtenidos en los campos renovados
estudiados en 1983 y 1984 se muestran en la Tabla 1. Asi mismo
se observa entre los campos Nos. 3 y 2 una menor diferencia en
cuanto a rendimiento para el afio 1984, no asi para 1983, lo que
puede deberse a que este afo fue el primero de produccién vy, por
lo tanto, ésta es mas erratica.

TABLA 1. Resultados de losrendimientos alcanzados con la variedad
tCaturra' en las laderas de las areas renovadas,.

Rendimientos sobre

la base de 12 % de Imperfec-
Lugar Afio de humedad % humedad ciones
(zona 18) cosecha (kg/ha) (g/cab. ) natural (%)
1983 205.42 60,65 12,5
Campo N6.3 —
1984 219,21 64,72 150 .5
1983 175,01 51,67 150 2,0
Campo Ne2.2
1984 217,54 64,23 14,93 7,0
1983 188,08 55,53 13,5 8,5
Campo Ne.1
1964 210,94 62,28 130 80

Testigo

"

Rendimiento de la 1. cosecha de la variedad 'Caturra! en zonas
aledafias. DNCC, 1983. (Comunicacién personal.)

El mejor rendimiento observado en 1984 fue el del campo No.3
con 219,21 kg/ha, a pesar de estar ubicado en el area de mayor
pendiente (+ 55 %). Debido a este grado de pendiente fue necesaria
la aplicacion de medidas de conservaciéon de suelos, la que consistid
en el acordonamiento, siguiendo las curvas de nivel, de arboles vy
ramajes muertos producto del aclareo 0 de la regulacién de sombra,
para contrarrestar la erosién y poder garantizar mejores rendi-
mientos.
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El porcentaje de imperfecciones calculado (cantidad de granos
verdes, vanos, etc.), soélodisminuyé en el campo No. 3 en el afio
1984, lo que indica que hubo uh mayor cuidado en la recoleccion;
este indice influye negativamente en el rendimiento vy, por ende,
afecta el precio del quintal oro.

Por otra parte, el porcentaje de humedad en el grano se compor-
tb mas o menos similar en todos los casos, perose considera
aceptable para las condiciones de la zona a pesar de ser el 6ptimo
de 12,5 9 (Tabla 1).

El campo No. 2, en 1984, se comportdéd similar al campo No. 3
en cuanto a rendimiento, con 217,54 kg/ha, pero su produccién
total fue superior a la del campo No. 3 debido a la existencia de
un mayor numero de plantas por hectarea.

En el campo No. 1, con pendiente menor del 15 %, el rendi-
miento obtenido fue méas bajo (210,94 kg/ha), y esto quizas se debid
a un fuerte ataque de hormigas que afectd seriamente las hojas y
los frutos de las plantas; posteriormente, este ataque fue controlado
con Bi - 58 al 38 % (Cuba. Instituto Nacional de Reforma Agraria,
1974-1975).

Al comparar los rendimientos de los camposNos. 1, 2 y 3 con
el testigo se aprecia que aqubllos con bajos, pero seglin '"comunicacibdn
personal! con la Direccion Nacional de Caféy Cacao, estos rendimien-
tos resultan aceptables debido al mal manejo y agrotecnia a que
fueron sometidos anteriormente estos campos.

En la Tabla 2 se observa la calidad del producto final cosecha-
do y las caracteristicas Presencia y Tamafio del grano; determinadas
por la prueba de Criba resultaron mejor en el campo No. 3 con un
78,6 en la clasificacion Extraturquino mas Turquino, lo que le da la
clasificacion de grano exportable. Igualmente se comporté esta con-
dicién para el campo No. 2 con 753 % y ambos segun la prueba
de Catacién presentaron buen aroma, buen cuerpo y mediana acidez
(méxima lograda en esta zona), segun "comunicacién personal”™ con
la Empresa de Beneficios del Café, Bahia Honda.

E El del campo No. 1, a pesar de presentar buen aroma, se
manifesta en la cataciéon o taza el sabor a granos verdes, caracte-
ristica esta que influye negativamente en la calidad del producto.

En la Tabla 3 se evalla el Campo Viejo Sin Fodar y el Campo
Viejo Podado; en el primero se observa un alto rendimiento en 1983,
mientras que en el segundo resulté méas bajo en ese mismo afio,

quizads debido al estado en que se encontraban las plantaciones. En
1984 se comporté a la inversa.

Por otra parte, el porcentaje de imperfecciones aumenta en
1984 respecto a 1983 en los dos casos mientras el porcentaje de
humedad disminuye para 1984.



TABLA 2. Resultados del

analisis de las pruebas de Criba y

Catacion.
T A M C

Lugar ~~__ (% (%) (%) (% (%
Campo NO. 3 42,6 36,0 12 3,3 6,1
Campo NU. 2 43,7 31,6 12,8 4,3 7,6
Campo NP. 1 23 28 22 8,6 18,4
Catacion
Campo NP. 3 Aroma: bueno

Taza: buen cuerpo, limpio, mediana acidez
Campo NP.2 Aroma: bueno

Taza: buen cuerpo, limpio, buena acidez

Carnpo NP. 1

Aroma: bueno

Taza: cuerpo mediano, acidez pobre, limpio, lige-
ro sabor a granos verdes
TABLA 3. Resultados de los rendimientos de cafetales viejos en
laderas.
Rendimientos sobre la
base de 12 2ade Inper-
Lugar Afio de humedad % humedad fecciones
(zona 18) cosecha (kg/ha) (g/cab. ) natural (0/()
1983 227,41 67,04 145 3,0
CVSF
1984 193, 29 56,51 13,54 13
1983 180,66 53,26 14.2 20
CVF
1984 219,0 65,0 12.0 8,0

CVSF Campo viejo sin podar

CvP

Campo viejo podado



En cuanto a la calidad se observa en la Tabla 4 un alto por-
centaje en losindices de laclasificacibn Extraturquino mas Turquino
en el Campo Viejo Fodado cn 63,3 mientras que en el Campo Viejo
Sin Podar fue de 48,3 %

En la prueba de Catacion o Taza, a pesar de que el resultado
dio buen aroma en ambos casos, la prueba arrojo predominio del
sabor a granos verdes, lo que afecta l|a calidad y condicién de grano
exportable, no asi la de grano de consumo.

TABLA 4. Resultados del analisis de las pruebas de Criba y
Catacibn.

clasificacion ET T A M C
Lugar (%) (%) (%) (%) (%)
CVF 30 33,3 18 5,4 13,3
Catacion

Aroma: bueno
CVSP Taza: predomina el sabor a granos verdes e inmadu-
ros, poca acidez

Aroma: de mediano a bueno
CVF Taza: poco cuerpo, predomina el sabor a granos ver-
des, poca acidez

ANALISIS ESTADISTICO

Este se realizé a las variables medidas en las plantas sefales
de los campos Nos. 1, 2 y 3 y arrojé una correlacién lineal signifi-
cativa entre la altura de las plantas y el nimero de ramas y entre
la altura y longitud de las ramas a un nivel del 1 y 5 @06 asi como
que no habia correlacién lineal entre la altura y los nutrientes
foliares (Tablas 5 y 6).
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TABLA 5. Coeficiente de correlaciéon(r).

Altura Nutrientes

(m) N P K Na Ca Mg
Campo Ng2.1 0 11 0,08 0,01 0,08 0,08 0,07
Campo No. 2 0,13 0,05 0,14 0,07 0,06 0,00
Campo N2.3 0, 13 0 12 0,04 0,00 0, 10 0,19

TABLA 6. Coeficiente de correlacibn (r) y ecuaciones de regresién
lineal entre altura, longitud de ramas y numero de ramas.

Long. de Num. de

Altura ramas ramas
(cm) (cm) A B Ecuaciones de regresibn
(4L 0,73 (" YA = 0,5970 * 0,0155 x
Campo N2.1 0, 66 YB = 0,9428 + 0,0377 Xx

{”) {II)

Campo MNE2.2 0 57 O, 55
Y6 = 1,0175 + 0,0194 x
o (1) 0.48 (" YA = 0,5461 + 0,0129 x
Campo N2.3 0,66 : YB = 0,9552 + 0,0199 x

(''} = (r) = significativo a un nivel de probabilidad del 1 %

La matriz de los coeficientes de correlacién también mostré
diferencias significativas al 1 y 5 % para algunas de las variables
medidas; el andalisis de varianza y la décima de Duncan arrojaron
diferencias entre los tres campos a igual nivel de significacion.

En cuanto al andalisisfoliar (Tabla 7) se encontr6 que en el
mavor numerode los casos el porcentaje de potasio (K) fue muy
bajo, lo que pudiera deberse a la movilidad que tiene este nutriente
de pasar de las hojas a los frutos durante la etapa de fructificacion
de la planta (Venining, 1957).

92



TABLA 7. Comparacibn de los nutrientes segin Machado citado por Jacob y Uexkdt!

(1968).

Valores -
o 1,1 - '
lmites de Muy bajo 2, o, 11 » 0,16
tas hojas .
- 1
del cafeto, Bajo 2,0 2,5 - 1 »5 _ _
segqln _ - - -
Machado Bueno 2,5 3,0 0,11 0,15 1,5 1,8 0,7 1,3 0.35
Alto 3,0 0,15 1,6 1,3 0, 36
Muy bajo 4 % < 2,0 - 88 %& <« 1,0 - 28 % = 0,15
Bajo 24 % - 12 % - _
Mampo MN2.1
Bueno 58 8 %
Alto 14 % > 3,0 92 % » 02 - 84 % > 1,30 52 % > 04
Muy bajo 18 % < 2,0 - 9,6 y< 10 - 26 % S 0,15
Bajo 16 % - 4 % - -
Campo Ne,
Bueno 48 9 8 Y% - - 36 % < 0,30
Alto 18 9% 5 3,0 92 % > 0,2 - 100 % > 1,30 38 % > 0,40
Muy bajo 0% < 20 2 % 100 % < 1,0 - 20 % < 0,15
Bajo 18 % - - - -
Campo N9.3
Bueno 54 Y, _ _ 20 % <_ 0,30
Alto 28 % > 3,0 >98 % > 02 - 100 % 7 1,30 60 % 2 040




Por los resultados obtenidos y las condiciones del sitio donde
se desarrolia este café, un buen manejo y una adecuada agrotecnia
al cultivo representarian un papel importante para aumentar la
productividad y calidad del producto final si se tiene en cuenta que
la silvicultura debe examinar las posibilidades de aprovechamiento
de la tierra, la heterogeneidad del sitio y la topografia del mismo,
lo cual permite la aplicacién de un uso multiple del suelo armonizan-
do los recursos disponibles en el area, los factores de produccion
y las medidas de conservacibn de suelo (Fuentes, 1979; Rodriguez,
1980).

El cultivo del café puede intercalarse con arboles frutales como
platano, y aunque se conoce que este Ultimo no constituye una solu-
cibn al control de la erosién y al desarrollo agricola de las laderas,
sin embargo llega a ser coadyuvante en la tarea de mejorar el medio.

Otros autores plantean que la sombra es considerada también
necesaria para el café excepto cuando existe una combinacién de
condicibnes climhticas y edaficas especialmente favorables
(Rosayro, 1968).

Un mayor numero de plantas de café por hectarea permite un
aumento de la produccién, segln sefialan Cortés y Montes (1979)
unido a la presencia de la materia orgéanica, la cual no sélo le brin-
da al suelo una estructura favorable, sino también una constante
humedad que ayuda a la formacién de un sistema radical sano y
extenso (Jacob y Uexkull, 1968; Morales, 1979). Por tal motivo las
condiciones de laderas en la zona estudiada constituyen las hreas
de mayor perspectiva agroforestal para la produccién del cultivo del
café como subproducto del bosque, como fuente de ingreso directo
y como una forma de enriquecer el bosque secundario (Rosayro,

1968; Combe y Budowski, 1979).

La Tabla 8 expresa para el campo No. 3 la equivalencia de su
produccién real en quintal oro, que es de 3,35 y para el campo
No. 2 de 5,82 con un precio de 106,10 y 105,40 pesos el quintal,
respectivamente (Tabla precio de acopio 1984-1985). Esto hace que
se obtenga un precio total de venta de 355,44 pesos para el campo
No. 3 y de 613,43 pesos para el campo No. 2, lo que es respalda-
do, a su vez, por la buena calidad en ambos casos aunque sobresale
el campo No. 3 por el porcentaie alcanzado de 78,6 en la clasifica-
cibn de Extraturquino mas Turquino, buen aroma, cuerpo limpio y
mediana acidez (la mejor lograda hasta entonces).
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TABIL_A 8. Valor de la produccion de cafe obtenido bajo un bosque secundario heterogéneo en laderas.
Zona 18 (Telentino).
Estimado Real cosechado
tatas cerezas/ q/oro latas cerezas/ q/oor‘o N2 total Area Precio Precio
Campo Fecha /plantas estimado /planta real de planta (ha) (a/oro) venta
1983 35,85 - 28,50 - _ _
No. 3 499 1,0
1984 79.04 3,35 95, O 3,35 106,10 355,44
1983 72,05 - 72,00 - _
No, 2 625 ]9 3
1984 112,84 4,78 143,25 5,82 105,40 613,43
1983 8,33 - 12,25 - -
No. ! 33 0,8
1984 48. 46 2,05 51,77 2,05 105,40 216,07




CONCLUSIONES

Los mejores rendimientos fueron logrados en los campos No. 3
con 21921 kg/ha (64,72 g/cab. ) y No. 2 con 217,54 kg/ha
(64,23 g/cab.) calidad de 78,6 % en la clasificacion Extraturquino
para el primero y de 75,3 en igual clasificacion para el segundo, con
buen aroma, cuerpo limpio y mediana acidez, lo que le da caracte-
ristica de grano exportable.

El valor de la produccién fue de 355.44 pesos para el campo
No. 3 y de 613,43 pesos para el campo No. 2.

E|l analisis estadistico arrojé que no habia correlacién lineal
entre la altura del asplantas de café y los nutrientes foliares y si
entre la altura y el numerode ramas y entre la altura y la longitud
de ramas a un nivel de significacibn del 1 y 5 @0 En cuanto a la
matriz de correlacion se manifiestan igualmente diferencias significa-
tivas del mismo nivel en algunas de las variables medidas.

La heterogeneidad del bosque, condiciones de sitio, humedad
del suelo y materia organica aportada por la hojarasca ayudb al
desarrollo del cultivo del café y a la obtencibn de los rendimientos
en estos campos y es por lo que la zona de Tolentino constituye una
de las areas de mayor perspectiva agroforestal en la produccién
del cultivo de café como subproducto del bosque, ya que no sblo
brinda ingreso directo, sino que también permite el enriquecimiento
del mismo.

La aplicacién de la metodologia para el conteo de la plantacién
y para el estimado de cosecha en estas hreas de investigacion
permitié organizar las labores de recoleccibn, secado, almacenamien-
to, asi como la de conocer el estimado de la produccibn para evitar
pérdidasen la misma.

El analisis foliar mostrb un bajo porcentaje del potasio (K) en
el mayor nimerode los casos en las plantas que se encontraban
en fructificacion.

La aplicacibn de los sistemas de aprovechamiento de suelos,
integrados por la agricultura vy la silvicultura, es decir, los Siste-
mas Agrisilvicolas logran producir, conservar y solucionar determi-
nados problemas en la economia forestal.

RECOMENDACIONES
Buscar zonas de similares condiciones de sitio a las de los

Campos No. 2 y 3 para la extension y explotacion del cultivo de
café como subproducto del bosque.
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Aplicar las metodologias e instrucciones emitidas por la Direc-
cién Nacional de Café y Cacao para lograr 6ptimas cosechas en afios
venideros, y ajustarlas a las condiciones de sitio en que se
desarrolle cada plantacion sin afectar el bosque.

Hacer la mejor seleccibn de los cultivos, de la preparaciéon
de la tierra, controlar las plagas, enfermedades y malezas de forma
tal que se garanticen las cosechas, y los productos finales lleguen
al mercado con la calidad de grano exportable, para lograr asi una
mejor utilizacién socioeconémica de las condiciones ecoldégicas de
cada zona.

PERFORMANCE AND DEVELOPMENT EVALUATION OF
Coffea arabica UNDER A SECONDARY FOREST; AN
ALTERNATIVE FCR AGROSILVICULTURE DEVELCPMENT
IN SIERRA DEL ROSARIO

Five plots were studied and best yields were from plot
Nos.3 and 2 with crops yielding 219,21 kg/ha and

217,54 kg/ha, respectively, representing 78,6 and

753 % in the classification of Extraturquino plus Turqui-
no, good aroma, good body and moderate acidity, all
quality characteristics for exportation grains.

Statistical analysis of variables in plots Nos. 1, 2 and
3, gave a significant lineal correlation between plant
height and number of branches, as well as between plant
height and length. No correlation was found between
plant height and nutrients. Folliage analysis of fructifing
plants showed a low content of potassium.

Production and quality yields in the best plots were
evaluated. Sales for 3,55 g from plot No. 3 and 582 ¢
from No. 2 of gold coffee, gave 355,44 and 613.43 pesos,
respectively.

Recommendation for sustained yields per unit area is
given and rational landuse and conservation as well as
plant care and proper agricultural techniques for coffee
crops without endangering the ecosystem are given.
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