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RESUMEN

La utilizaciéon de productos biolégicos constituye una alter-
nativa muy importante en el control de plagas, tanto
agricolas como forestales. En el presente trabajo de
laboratorio se probé la accién producida por algunos fungi-
cidas sistémicos y de contacto de uso tradicional para el
control de enfermedades forestales, sobre el hongo ento-
mopatégeno Metarhizium anisopliae. Se utilizé el método
de medicién del crecimiento del micelio sobre el medio de
cultivo previamente envenenado con los diferentes produc-
tos. Los resultados obtenidos muestran que los fungicidas
sistémicos (Fundazol, Fuji-one y kitazine) inhibieron el
desarrollo del crecimiento del hongo, mientras que los de
contacto (oxicloruro de cobre, zineb, triazine y TMTD)
presentaron cierta compatibilidad con el hongo estudiado
en nuestras condiciones.

Los distintos elementos relacionados con el uso actual de pro-
ductos quimicos conforman un fénomeno de caracter ecolégico, econ6-
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mico y social que evidencia la necesidad de explorar e impulsar
alternativas viables para el control de las plagas y para el
desarrollo de la agricultura por medios que no sean Gnicamente
quimicos (w illiams, 1982).

Segln literatura consultada se observa el desarrollo de los
medios biolégicos como alternativa de los pesticidas quimicos para
el control de plagas forestales entre otras, asi como también la
compatibilidad de algunos productos con insecticidas microbiolégicos
(Morris, 1972; Swiezynska y Glowack-Pilot, 1973; Morris, 1977;
Pedroso Pefia, 1977; Merzoyan et al., 1980; Albornoz y Parada 1984;

Vankova y Sveteska, 1985; Menéndez et al., 1986).

En viveros y plantaciones forestales son muy comunes algunas
enfermedades fungosas, tales como: Fusariosis, Cercospora sp,
Pestalotia sp., Lecanosticta acicola, asi como Alternaria sp. entre
otras (Mellado el al.,1984) que pueden coincidir, en ocasiones, con
la presencia de plagas las cuales pueden ser controladas con la
aplicaciéon de productos biolégicos. Para el control de dichas
enfermedades se utilizan con frecuencia aplicaciones de fungicidas
qulmicos de uso tradicional en el pais que estdn contemplados en el
Programa de Defensa Fitosanitaria Forestal (Cuba. Ministerio de la
Agricultura. Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal, 1984).

Este ensayo preliminar tiene como objetivo conocer como
influyen algunos fungicidas quimicos de uso comln y de posible aplica-
cibn en condiciones forestales sobre el crecimiento del hongo entomopa-
tégeno M, anisopliaen condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

En el ensayo fue utilizado el hongo Metarhizium anisopliae
(Metsch) Sorokin cepa Nifia Bonita facilitada por el Instituto de Inves-
tigaciones de Sanidad Vegetal.

Para probar la accién producida por los fungicidas sobre el
hongo entomopatdégeno, se utilizé el método de medicién del crecimien-
to del micelio sobre el medio de cultivo envenenado con los diferentes
productos. Los ensayados, fueron los de uso tradicional para el control
de enfermedades forestales, que por lo general su mecanismo de
acciéon es por contacto y otros sistémicos que pueden tener perspec-
tivas de empleo en este objetivo (Tabla 1).

Para el cultivo del hongo M. anisopliae se utilizé6 el medio
papa dextrosa agar (PDA) (Cxoid). EStTe mismo medio fue envasado

a razén de 150 m-’ en erlenmeyer y esterilizado a 121°C y 15 atm
de presién durante 20 minutos. Una vez que el rnedio de cultivo se
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refresco (alcanzando de 40 = 502C) se le afiadié el fungicida a
ensayar diluido en agua destilada a la concentracién recomendada para
el uso practico de los mismos en el Programa de Defensa Fitosani-
taria Forestal (Cuba. Ministerio de la Agricultura. Instituto de Inves-
tigaciones de Sanidad Vegetal, 1984).

La inoculacién de las placas con el hongo M. anisopliae se
realizé colocando un disco de 5 mm de diametro del micelio del
hongo (el cual se cultivé en medio PDA, en el centro de ‘1 placa
que ya contenia el medio de cultivo solidificado con el fungicida.

El disefio empleado fue de bloques completamente al azar y
el experimento estad conformado por tres bloques con cinco réplicas
y ocho tratamientos (incluyendo el control). Las placas fuercn
colocadas en condiciones de laboratorio, la temperatura durante
todo el experimento fue de 20 + 12C y una humedad relativa entre
60y 70 %. Se midi6 el diametro del crecimiento del hongo (en iam)
cada 24 horas hasta que la superficie del medio utilizado como
control fue cubierta por el hongo.

Como en las evaluaciones diarias no habia una diferencia marca-
da en el crecimiento del hongo para los diferentes tratamientos, se
tomaron las medidas realizadas a los 2, 7 y 15 dias.

En la Tabla 2 se observan las medias del crecimiento de | elhong
frente a los diferentes fungicidas.

Los fungicidas de contacto estudiados (oxicloruro de cobre,
zineb, TMTD vy triazine) mostraron ser poco agresivos contra
M. _anisopliae, aunque los valores obtenidos en cuanto al crecimiento
del hongo ante los mismos son inferiores a los valores encontrados
en el testigo. Los mejores resultados en este sentido fueron con
oxicloruro de cobre y zineb, donde se observé un crecimiento del
hongo desde los dos dias de montado el ensayo. El TMTD y triazine
inicialmente presentaron cierta inhibicién del crecimiento, pero en
evaluaciones posteriores se observd algin crecimiento, aunque los
valores estaban por debajo de los obtenidos con oxicloruro de cobre
y zineb.

En el caso de Ics fungicidas sistémicos (Fundazol, Kitazin y
Fuji-one) se observé una completa inhibicién del crecimiento del hongo
durante todo el periodo que duré el ensayo.

Los resultados obtenidos en este trabajo no coinciden con los
hallados por Albornoz y Parada (19841, ya que ellos encontraron
que los fungicidas sistémicos estudiados en sus condiciones (Trizicla-
zol, Fundazol y Edifenfos) no afectaron la germinacion de M aniso-
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TABLA 2. Medias (en mm) de las mediciones del crecimiento de
M. anisopliae bajo la accién de los fungicidas ensayados.

2 dias 7 dias 15 dias
Cxicloruro de cobre 4,75 14,8 17,7
Zineb 1,5 8,14 25,82
Triazine (0,6 9, 39 16,67
TMTD 0 5,03 10,10
Fundazol
Kitazine (o} 0 0
Control 5,07 28,75 44

pliae. Podemos inferir que la diferencia tanto entre los productos

ensayados, la cepa del hongo entomopatégeno empleada, asi como el
método de trabajo utilizado sean la causa de la diferencia entre los
resultados de estos autores y los del presente trabajo.

Si se tiene en cuenta que los fungicidas de contacto utilizados
son los recomendados en el Programa de Defensa Fitosanitaria
Fcrestal y en el Manual de Uso de Plaguicidas (Cuba. Ministerio de
I a Agricultura. Centro Nacional de Sanidad Vegetal, 1985), para el
control de las principales enfermedades fungosas forestales, se
podria prever la aplicacion de M. anisopliae en areas donde se haya
aplicado o se vaya a aplicar alguno de estos fungicidas, sin temor
a que el establecimiento del hongo se vea notablemente afectado por
los fungicidas.

Sin embargo, en caso de que en un futuro se decidan realizar
aplicaciones de algunos de los fungicidas sistémicos estudiados en
areas donde se aplique M.anisogliae, deben tenerse en cuenta los
resultados obtenidos con los mismos en este trabajo, pues pueden
evitar o hacer minimas las pérdidas de la efectividad del hongo
establecido o por establecer en el cultivo.
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En las condiciones de trabajo estudiadas, los fungicidas sisté-
micos mostraron una total inhibicion del desarrollo de M. anisopliae,
mientras que los fungicidas de contacto no afectaron sensiblemente
el desarrollo del hongo. Por lo que recomendamos como mas adecua-
do los fungicidas de contacto.

Los resultados de este trabajo sientan las bases para el esta-
blecimiento de planes de control integrado de plagas y enfermedades
forestales, lo que permite mantener las condiciones pare el estable-
cimiento del patégeno de insectos en dicho cultivo y constituye el
método mas practico y eficaz d e control de las mismas.

EFFECT OF SOME FUNGICIDES CPJ THE GROWTH CF

Metarhizium anisopliae ONDER LABORATORY CONDITIONS

The use of biological products is an important alternative
for pest control in agriculture andforest crops. This
laboretory study tested the effect of some systemic and
contact fungicides currently used in the control of forest
diseases, on the entomopathogen fungus Metarhizium aniso-
pliae. The r-ethod consisted on the measurement of mycelium
growth on culture media that had been previousl y poisened
with the different chemicals. Results show that the
sistemic fungicides (Fundazol, Fuji-one and Kitazine)
inhibit the growth of the fungus, while the contact fungici-
des (copper oxichlorure, zineb, triazine and TMTD) had
a certain degree of compatibility with the fungus studies
under our conditions.
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