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E n este trabajo se muestran particularidades de la
estructura anatémica de la maderade Tectona grandis
L. f., Avicennia germinans (L.) L., Gmelina arborea
Roxb, Vitex divaricata S w y.Petitia __dominquensis Jacq.
Las muestras fueron orientadas y fraccionadas en peque-
Aos cubos que se sometieron al proceso de metalizacion
segun las técnicas requeridas para su observacién en el
microscopio electrénico de barrido Jeol - JSM: - 35. Se
hicieron 26 fotografias y un gréafico de la composiciéon
quimica de los cristales que evidencian la naturaleza de
las estructuras observadas.
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INTRODUCCION

Como contribucién al estudio de la estructura de la madera de
especies de Verbenaceas representadas en Cuba, se analizaron mues-
tras de madera de Tectona grandis L.f., Avicennia germinans (L.)
L., Gmelina arborea Roxb., Vitex divaricata Sw. y F-~titia domin-
guenJacqg. y se mostraron particularidades de la estructura que son
posibles observar tridimensionalmente en el microscopio electrdénico
por lo que se logra una vision real de la disposicibn, composiciéon
y distribuciénde los elementos e inclusiones en la madera, como
base para estudios tecnoldégicos y como material didactico de esta
especialidad.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras utilizadas para este trabajo provienen de una
donacién realizada al Museo Realdel Africa Central de Tervuren,
Bélgica, cuyas procedencias son las siguientes:

Nombre cientifico Nombre  vulgar No. xiloteca Pais

- T. grandis Teca 44886 Cuba

- G .arborea Gmelina 44885 Cuba

- A. gerrrinans Mangle prieto 47369 Cuba

- V . divaricata Roble vitex 44887 Cuba

- P. dominguensis Roble guayo 29255 Santo Do-
mingo

El estudio se realizé en el Laboratcrio de Ultraestructura de la
Unidadde Aguasy Bosques de la Llniversidad de Lovaina, Bélgica

Con un bisturi fueron orientados y fraccionados pequefios cubos
de madera de 0,5 cm de aristas (aproximadamente), los cuales se
sometieron al proceso de metalizacién segun las técnicas requeridas
para su observacidon en el microscopio electrénico de barrido Jeol-
-JSM-  35.

Se fotografiaron para cada especie las imagenes que ofrecian
datos interesantes en el estudio anatémico de estas maderas.

Para las inclusiones celulares observadas se hicieron micro
andalisispor rayos x en sistemade energia asociado al microscopio
electrbnico de barrido. Sdé6lo se expone el grafico de inclusiones
inorganicas.
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Las caracteristicas estructurales fueron descritas segun
Dechamps (1973), Carreras y Vales (1986), Phillipson et al.' (1971)
y Metcalf y Chalk (1972).

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados de este trabajo se sefialan en las 26 Figuras
obtenidas y el grafico de anblisis de la composicion quimica de los
cristales (Figura 27). Se discuten las observaciones al pie de los
mismos.

FIGURA 1. Secciéon tangencial de la madera de T.grandis Se
observan elementos vascularescon perforaciones simplesy punteadu-
ras areoladas altemas. Células del parénquima axial con punteadu-
ras simples (x 342).
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FIGURA 2. Secci6on tangencial de un elemento vascular de T.grandis.
Punteaduras areoladas alternas, circulares, con poros ovales
(x 1425).

FIGURA 3. Restos de pared de las células procumbentes de los
radios medulares de T grandis . Se observan punteaduras simples,
hacia abajo, fragmentos de un elemento vascular con tllides (x 687).
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FIGURA 4. Seccién tangencial de un vaso de L- grandis. Presencia
de tilides en su interior (x 191).

FIGURA 5. Tilides,incipientes en el interior de un vaso de T.grandis
(x 1520).
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FIGURA 6. Tilides en el interior de un vaso. Obsérvese la presen-
cia de membranas con punteaduras simples (madera de T grandis,
(x 513).

FIGURA 7. Seccién tangencial de la madera de T grandis donde se
observan radios medulares, fibras y elementos vasculares con inclu-
siones organicas en su interior (x 143).



FIGURA 8. Secci6on transversal de un vaso de Tg.La.n.d.ls que contie-
ne en su interior gomas y fracciones de tilides incipientes (x 381).

FIGURA 9. Seccién transversal de un vaso en la maderade 1. gran-
dis con gomas y formacion de tilides. Se observa, ademas, fibras y
parénquima axial rodeando el vaso. Presencia de un radio medular

en la fraccién en que se observan dos hileras de células de anchura,
muy probablemente cerca de uno de sus extremos (x 380).
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FIGURA. 10. Secci6on tangencial de un vaso de |a madera de V.
divaricata. Obsérvese al fondo la presencia de punteaduras vaso-parén-
quima axial (x 286).

FIGURA 11. Inclusibn organica dentro de un vaso de V . divaricata
(x 1159).
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FIGURA 12. Seccién tangencial de la madera de V. divaricata. Se
observan restos de la pared con punteaduras intervasculares areoladas,
redondas, alternas y con aberturas ovales. Al fondo, punteaduras
vaso-parénquima radial (x 343).

FIGURA 13. Seccién transversalde la rradera de V. divaricata.
Se observan internar-elite las paredes del vaso muy punteadas
(x 628).
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FIGURA. 14. Seccién transversal de la unién de dos vasos de

V. divaricata donde se observan punteaduras intervasculares,
como la diferencia entre la parte externa y la interna de las puntea-
Fresencia de una hifa (x 1064).

asi

duras en cada vaso.

FIGURA 15. Célula del parénquima radial de V.mm_tgvista en

seccion tangencial. Se observa la superficie interna de la pared con

punteaduras (x 2299).
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FIGURA 16. Secciéon tangencial de la madera de G.arborea donde

se observan fragmentos de un vaso con tilides y restos de pared
con punteaduras intervasculares alternas, areoladas, redondas, con
aberturas ovales. Se observan tambiénfibras y células del parénqui-

ma axial con restos de pared celular (x 191).

FIGURA 17. Seccién transversal de la maderade G.arborea. se
observa un vaso solitario obstruido con tilides.y fibras de paredes

7

finas a su alrededor (x 513).



FIGURA 18. Seccién transversal de la madera de G.arborea. Grupo
radial de vasos. En el interior se observan tilidesincipientes. Alre-
dedor de los vasos, células del parénquima axial y fibras (x 584).

FIGURA 19. Seccién tangencial de la madera de A. germinans. Se
observa un vaso con punteaduras intervasculares alternas, rebordea-
das, circulares y poros ovales en la pare3 celular. Rodeando al
vaso (ambos lados del mismo) se observan célulasdel parénquima
axial con punteaduras simples (x 817).
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FIGURAZ20. Seccion tangencial de la madera de A.germinans. Al
centro y arriba, presencia de un elemento vascular imperforado con
punteaduras redondas, rebordeadas, aberturas ovales a lenticulares
dispuestas méas o menos de forma alterna. Presencia de células
parenquimatosas axiales y radiales con fragmentos de la pared celular
muy punteadas (x 343).

FI GURA 21. Seccién tangencial de una célula del parénquima axial de
la madera de A. germinans Se observan cristales de oxalato de
calcio (ver Figura 27) (x 3819).
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FIGURA 22. Seccién transversal de A. germinans de abajo hacia
arriba, una banda de esclerénquima seguida por otra de parénquima
en la cual se encuentran grupos concéntricos de floema. Los vasos
presentan hifas en su interior (x 95).

FIGURA 23. Parénquima conjuntivo. Células del parénquima vistas
en seccion tangencial. Obsérvese las paredes celulares con puntea-
duras simples y cristales en su interior (x 969).
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FIGURA 24. Seccion tangencial de la madera de F. dominguensis
Se observan fracciones de radios medulares y restos de la pared
interna de un vaso con punteaduras vaso-parénquima radial (x 381)

FIGURA 25. Seccion tangencial de la madera de P. dominguensis.
Presencia de un vaso obstruido totalmente por la presencia de tilides
esclerdticas. Radios medulares bajos y muy numerosos (x 627).
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FIGURA 26. Seccion transversal de un vaso de P. dominguensis
obstruido totalmente por tilides esclerdticas (x 476).
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TRIDIMENSIONAL WOODSTRUCTURE OF FIVE SPECIES
OF VERBENACEAEPRESENT IN CUBA

Particuliarities in the anatomicatifucture are shown in
this work of the woodof Tectona grandis L. f., Avicen-
nia germinans (L.) L:;; Gmelis arborea Roxb, Vitex
divaricata Sev and Petitia dominguensis_ Jacq. 71he
samples wereoriented and broken up into small cubes
which were submitted to a process of metalization in
keeping with the techniques required for their observa-
tion in the 5.E. M Jeol -JSM -35. Twenty-six photographs
were taken and a graph was drawn of the chemical
makeup of the crystals evidencing the nature of the
structures observed.
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