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AÑOS  DE EDAD
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E n e l trabajo se ofrecen resultados de una prueba de 
procedencias de Pinus maestrensis Bisse, en lo re la t i vo
a crecimiento y adaptación de 14 orígenes geográficos de
la especie, en las condiciones de la S i e r r a Maestra
central. A los 10 años de efectuada la plantación, la
procedencia E l Hueso era la más promisor ia. También
informa sobre los pr imeros pasos dados en la conserva-
ción genética de sus principales poblaciones naturales,
al dejar establecidas pequeñas masas semi l le ras en áreas
aledañas al ensayo. E n el experimento se hace una
valoración del estado de la plantación a través de un
aná l i s i s de sus principales índices: altura, diámetro,
volumen de madera, supervivencia y otras característ icas 
fenotípicas de los árboles. Los resultados permit ieron

hacer algunas recomendaciones de interés práct ico en las
actividades del fomento.



Más de 30 especies de pinos poco estudiadas habitan natural-
mente al Sur del Trópico de Cáncer (López, 1982) y dentro de éstas, 
P. maestrensis forma e l grupo de las menos conocidas, su descr ipc ión
cuenta sólo, con algo más de una década (Bisse, 1975).

P. maestrensis es, de las pinaceas cubanas, la que presenta
árboles con mayores dimensiones en diámetro y altura; sin embargo,
sus masas naturales se encuentran limitadas a bosquetes diseminados 

dentro de bosques foliáceos, aunque no son r a ros pequeños grupos
de Arboles y hasta algunos completamente aislados (Samek, 1967) en
un accidentado y extenso te r r i to r io .

según López (1982), la pr incipal  característ ica de esta espe-
c ie es su gran variabil idad, originada, probablemente, por una
hibridación reciente entre el  P.cubensis y otra especie que pudiera
ser P .occidentalis; aparece creciendo na turalmente entre 250 y
1800 msnm, con una temperatura media anual de y precipi ta-
ciones de 700-2 000 mm como promedio anual. Habi tar en condiciones

climáticas con variaciones como las descritas anter i o r m e n t e signif ica
que la- especie ha tenido que adaptarse a ellas. Si a lo anter ior
añadimos que en ese te r r i t o r i o las condiciones de suelo varían rrucho,
encontrar formas botánicas dentro de la especie, vinculadas a esos
medios disímiles, con a lgún significado s i lv icu l tura l no sería un
hecho sorprendente.

P. maestrensis está estrechamente relacionada con las espe-
cies P. cubensis y P . occidentalis y durante mucho tiempo fue

identificada con esas nominaciones (León, 1922; F lor ín , 1933;
Hudson, 1960; L iog ier , 1974); otros autores han resaltado también
las semejanzas del P . maestrensis con el P. caribaea (López,
1982), pero no hay reportes sobre sinonimia entre éstas, aunque
se dispone de suficiente inforrración como para af i rmar que se trata
de especies fitogenéticamente relacionadas.

Las plantaciones de P. maestrensis están limitadas a l ter r i to-
r i o del Parque Nacional S ie r r a Maestra, en localidades que forman
parte de su área de distr ibución natural y aún en esas localidades

obtener plantaciones bien adaptadas, productivas y homogéneas es algo
que en ra ras ocasiones se ha logrado.

Pa ra la real ización de este trabajo fueron cosechadas semillas
durante 1973 y 1974, en 14 localidades donde el P. maestrensis

crece naturalmente; en la selección de las procedencias se u t i l i zó la



distribución natural de la especie dada por Samek ( 1 967b) y las 

localidades fueron:

1 . Las Canas 6. E l Zapato 1 1 . San Ignacio

2. L a Francia 7. E l Hueso 12. L imonc i to

3. L a L o l a

4. El Lucero

8. Los Números

9. El Corojo

13. E l Hoyo de la
S ie r ra Maestra

5. E l Cañizo 10. Hoyo del P ío 14. L a P er la
Grande

todas ubicadas en el d is t r i to fitogeográfico No. 27, que Samek (1973)
denominó Promontorios de la S ie r ra Maestra". S u descripción y
ubicación se presentan en la Tabla 1 y Figura 1.

FIGURA 1. Ubicación de los orígenes geográficos incluidos en la
prueba de procedencia de Pinus maestrensis.

El tamaño de las parcelas en cada localidad fue de 0,5-1,5 ha
y depende, fundamentalmente, del tamaño y caracter íst icas de la
población; se recolectaron conos de 20-30 árboles con los que se
obtuvieron, aproximadamente, 500 g de semillas por procedencia.
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TABLA 1. Descripción de los orígenes incluidos en la prueba de procedencia de

Pinus maestrensis .

Coordenadas geo- Precipita- Temperatura

grh f icas Al tura prom.

Proced. Long. snm anual anual
no. Suelo

Pardo Grisáceo

Ferra l í t ico Amarillento

Ilento

Ferralítico-Rojo-Amari

Fardo Grisáceo

Ferra l í t ico Amarillento

Ferralítico-Rojo-Amari lento

Ilento

F e r r a l l lento

Fardo sin

Fardo Grisáceo

lento

Cardo sin Carbonatos



E l aviveramiento de las posturas se real izó en la localidad de
Los Números, la misma que se describe en la Tabla 1 para la
siembra, realizada en febrero de 1975, se ut i l izaron bolsas de
polietileno negro, del tipo estándar, llenas con una mezcla de 90 %
de suelo del lugar y 10 de cachaza bien descompuesta; la germina-
ción fue buena prácticamente en todos los tratamientos, excepto en 
las procedencias 1 y 13, en las que hubo que hacer resiembra.

Para la etapa de vivero del ensayo fue uti l izado un diseño de
bloques completos a l azar con cuatro repeticiones y parcelas de
100 bolsas.

Las posturas en su etapa in ic ia l fueron afectadas por hongos
y por insectos y en las etapas finales, ataques que fueron controlados 
con bastante efectividad por medios químicos, excepto en la proceden-
cia de El Zapato, que fue prácticamente eliminada. E s característ ico
en la especie, que sus individuos jóvenes, sean especialmente vulne-
rables al ataque de hongos e insectos (Hochmut, 1984).

L a localidad donde se rea l i zb la plantación del ensayo fue
también Los Números (Figura 1) y fue descri ta antes, siendo repre-
sentativa del á r e a de distr ibución de la especie y de las á r e a s donde
se ejecutan importantes programas de fomento con la misma; presenta
una superficie de topografía accidentada con un suelo Rojo Amaril len-
to Típico sobre por f i r i ta diorít ica, de profundidad muy variable,
grav i lloso, con buen drenaje y de moderado a fuer temente erosionado
(Renda et al1981). L a vegetación natural del lugar fue fuertemente
alterada por  la  acción del hombre y cuando se seleccionó el área,
se apreciaba abundancia de lianas, hierbas, gramíneas y helechos.

L a preparac ión del suelo, marcado del área y la plantación 
se efectuaron en octubre de 1975 y consistieron en desbroce de
malezas y apertura de hoyos de plantacibn, a un marco de 3 m x 3 m,
que era e l  espaciamiento más uti l izado en producción y uno de los
m e j o r e s de acuerdo con resultados experimentales (Acosta, 1 976). L a
plantación se rea l i zó siguiendo un diseño de bloques completamente
a l azar, con cuatro repeticiones y 49 plantas por parcela. A l mes
siguiente se plantaron en sit ios aledaños, parcelas individuales de
1 000 posturas, tomadas de las sobrantes del vivero, con e l propósi-
to de crear pequeñas masas semilleras y la conservaci'on del recurso
genético ex' situ.

En el ensayo se hic ieron mediciones en altura en 1975, 1976, 
1978, 1980 y 1985; en los años 1980 y 1985 se midieron los diámetros,
rect i tud del fuste, ramificacibn (para la evaluacibn de estos últ imos
lndices se empleó una puntuación convencional 1-5, siendo 5 el bptimo)
y conteos de supervivencia. La totalidad de las mediciones fueron
sometidas al análisis de varianza a l 1 y 5 % de significación y a la
prueba de Duncan.



E n la medic ión en al tura real izada a las posturas antes de ser
llevadas a l campo, se reg is t ra ron diferencias a l tarente significativas;
la prueba de Duncan p e r m i t i ó f o r m a r t res grupos (F igura el
pr imero f o rmado por las de mayor crecimiento, representado por las 

procedencias E l hueso y Hoyo de R í o grande , u n segundo grupo de
compor tam ien tointermedio y e l tercer grupo, de posturas m á s
pequeñas representado por Las Canas_ E lLucero, Los Números y

H o y o de la S i e r r a Maestra resu l taron de interés para los s i l v i c u l -
tores interesados en obtener posturas más grandes en viver o

L a prueba de Duncan, hecha a la medición en altura en 19.6,
dio como resultado que la procedencia L o s N ú m e r o s ,precisamente
la local, pasa a ser la más rezagada, mientras que como l íder
aparece Limoncito, el or igen más alejado del lugar donde se
desarro l la e l ensayo, algo que resul ta paradógico, sobre todo par-a
quienes simpaticen con los autores que recomiendanut i l i za r fuentes
locales de s e m illas en las actividades de fornento s i lv icu l tural
(Wright, 1964); en el anál is is de varianza las diferencias fueron

signi f icat ivas y e l resultado de la prueba de Duncan aparece en la
F igura 2B.

A pa r t i r de la medición anter ior, las plantas de la totalidad
de las parcelas correspondientes a l bloque II comienzan a experimen--
tar una disminución de los incrementos en la a l tura y la superviven-
cia, al  parecer fue una respuesta de las plantas a condiciones des-

favorables del sit io, que ayudb a la accibn destructiva de agentes
nocivos, fundamentalmente, plagas y enfermedades; estos resultados
fueron i n c r e m e n t a d o s por la destrucción de cuatro parcelas del
p rop io bloque por causas antrópicas.

E n la medición en a l tura de 1978 se encontraron diferencias 
altamente signif icativas entre tratamientos, la prueba de Duncan
permit ió formar un gran número de grupos (Figura 2C); aparece corro
la de mejor comportamiento El Hueso, seguida por las procedencias 
El Coro jo y Limoncito; mientras que c o m o las de peor crecimiento se
presentaron Hoyo del Río Grande, Las Canas y E l Lucero.

L a prueba. de Duncan para d iámet ro y al tura en 1980
(F iguras 2D y 2E) permit ió agrupar las procedencias en dos grandes
grupos, uno por las q u e presentaron mejor comportamiento (7, 12,
9, 11, 3, 2 y 5) para ambos índices y otro, agrupando las de menor
crecimiento (13, 14, 1, 4, 8 y 10), resul tado que se corresponde
con e l obtenido para el índice al tura en años anteriores; s in embargo,
en la medición de 1985, en los índices supervivencia, a l tura y
diámetro, los anhl is is de varianza no mostraron diferencias signif ica-
tivas entre las procedencias.



Las evaluaciones hechas sobre rect i tud de los fustes y caracte-

r ís t icas de la ramif icación, que se rea l izaron conjuntamente con la
medición en altura y e l diámetro en 1985, permi t ie ron apreciar

diferencias signif icativas en e l análisis de varianza. E n rect i tud del
fuste la prueba de Cuncan p e r m i t i ó  f o r m a r var ios grupos e incluidas
déntro del mejor se encontraban las procedencias E l Corojo, L a Per-
la y E l Hueso; y del pero: El Lucero, Las Canas y L o s Números
(Figura 2F).

E n ramif icación, la prueba de Duncan forma dos grupos bien
definidos, uno formado solarrente por la procedencia E l Lucero, como
la de peor conformación; el res to de las procedencias forman e l o t ro

grupo, lidereado por las procedencias L a Perla, E l Hueso, Los
N ú m e r o sy Hoyo del Río Grande (Figura 2G).

L o s anál is is de varianza para la supervivencia evaluada en
1980 y 1985, corro se apunt'o antes, no dieron diferencias signif ica-
tivas entre tratamientos lo que evidencib una gran variabi l idad en el
comportamiento de las procedencias dentro de los bloques; un resul-
tado bastante parecido se obtuvo en los anál is is para incrementos
de madera evaluados en 1985, donde se pone de mani f ies to también
la alta var iabi l idad dentro de los bloques.

L a respuesta de los árboles que componen cada procedencia

en supervivencia y productividad maderera en e l ú l t imo período de
evaluacibn en el ensayo, se ha v is to aparenterrente muy influenciada
por factores cambiantes del sit io, fundamenta lmente ,la profundidad 
del suelo o expresado mejor, por la llegada de las raíces, de una
f o rma poco uniforme, a capas desfavorables al desarro l lo de bstas.
Este factor debe ser estudiado con mayor detenimiento en el propio 

experimento, en pr'oximas evaluaciones y, sobre todo, tenerle muy
en cuenta al establecer ensayos simi lares que el propio resultado
obtenido obliga a programarles.

Corro resultado de todas las evaluaciones realizadas en el
v i ve ro y en el campo y que han sido expuestas anteriormente, la
procedencia E l Hueso, ha estado lidereando o compart iendo el
l iderazgo con las procedencias E l Coro jo y Limonc i to , mientras
E l Lucero, Las Canas y Los Números han representado el grupo
de las rezagadas, grupo al que debe sumarsele El Zapato, por su

bajo nivel de supervivencia en vivero. E n rect i tud del fuste y
característ icas de la ramificación, las procedencias que venfan des-

tacándose positivamente en crecimiento en diámetro y al tura fueron las
que sobresalieron en los refer idos Indices.

Las fuentes semilleras de Pinus mestrens is , en su participa-
ción en los programas de fomento, deben responder a los resultados
antes descritos, pues son probadamente válidos para la obtención de 
plantaciones jóvenes mbs productivas y mejor conformadas.



Si,

A Altura en 1 975 (cm) 1980
S - Altura en 1976 (cm) F- Rectitud del fuste 1985 (ptcs.)
C- en 1978 (cm) S- 1985 (ptos.)
D- Altura en 1 980 (cm)

FIGURA 2. Frueba de Cuncan.
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CCNCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

S e pueden obtener posturas más grandes en igualdad de
tiempo de aviveramiento, uti l izando semillas de las proce-
dencias E l Hueso y Hoyo de Río Grande.

Efectuada la plantación y al cumplir un año las posturas,
la procedencia local resulta ser la más rezagada en creci-
miento en altura, mientras que el or igen más lejano del
lugar donde se real iza e l  experimento se cotrportaba como
la líder.

Al cumplir t res años la plantación, la al tura promedio de
las posturas en las procedencias El Hueso y E l Coro jo era
significativamente superior y se presentaban como las más
rezagadas Las Canas y El Lucero.

E n 1980, en los análisis de varianza aplicados a las medi-
ciones en altura, d i á m e t r oy supervivencia, se aprecia una
marcada reduccibn de la signif icación estadística de las
diferencias manifestadas entre procedencias, este comporta-
miento continúa acentuandose y en las mediciones de 1985
la signif icación estadística es aún menor.

En 1985, en los índices de rect i tud del fuste y caracterís-
ticas de la rami f icac ión resultaron significativamente
superiores, las procedencias L a Ferla, Hoyo de Río Grande
y El Hueso; este resultado adquiere especial importancia
porque estos orígenes también fueron los mejores en el
res to de los fndices evaluados anter iorrnente.

Teniendo en cuenta los resultados del trabajo experimental
en su conjunto, la procedencia que debe recomendarse como
fuente semillera es E l Hueso y como otras opciones E l
Corojo y Limoncito; no ut i l izar los orígenes E l Zapato,
Las Canas y El Lucero con ese objetivo.

Continuar e l programa de evaluaciones previsto para el

ensayo y programar el montaje de nuevos experimentos que
minimicen las dificultades presentadas en éste, especialmen-

te, las relacionadas con la selección de sitio.

Hacer plantaciones especializadas con e l f i n de producir
semillas con la procedencia El Hueso, en condiciones que
faci l i te la produccibn y cosecha de los conos; debe incluirse
también las procedencias que se presentaron como las
mejores opciones.



ABSTRACT

GROWTH AND ADAPTABILITY O F 14 GEOGRAPHIC
ORIGINS O F Pinus maestrensis IN THE SIERRA 
MAESTRA AFTER TEN YEARS

Results a re given of a provenance t r i a l with Pinus
maestrensis Bisse, refer ing mainly to growth and
adaptabi l i t y of 14 geographical or igins of the species,
i n the conditions of the S ie r ra Maestra mountains
after 10 years from planting. The most promissing was
the El Hueso provenance. lnformation i s given on
genetic conservation of main populations i n nearby areas
of the t r i a l f ield. Evaluation of the plantation i s given
by analysis of the principal indices: height, diameter, 
wood volume, survival and other phenotipical characteris-
t ics of the trees. Recommendations are given on refores-
tation pract ices with this species.
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