
REVISTA FORESTAL BARACOA 
V. 20,No. 1,1990

OBTENCION D E HARlNA
VITAMINICA PARA ALIMENT0
ANIMAL A PARTIR DEL FOLLAJE
VERDE DE Pinus caribaea Y Pinus

RESUMEN

Con e l objeto de estudiar la posible obtención de har i-
na vitamlnica a pa r t i r de un subproducto del bosque como
fuente de alimento animal, s e u t i l i zó el fol la je de
Pinus caribaea y Pinus tropical is de 18-20 años de

edad ubicadas en la Estacibn Experimental Foresta l de
Viñales en Pi na r d e l Rio; de éstas se tomaron los volú-
menes requeridos para la fabricación de la harina, la
cual se obtuvo empleando el fol la je de pino antes y
después de haberle extraido los aceites esenciales. El
misrno se sometió a una temperatura de durante
una hora y, posteriormente, t r i turado en un mol ino tipo
corona se convierte en harina, ésta se empleó sustitu-
yendo a razón de 10, 8, 6 y 3 % del pienso para la 
alimentación de pollos de ceba. Los mejores resultados
se obtuvieron con los tratamientos del 6 y 8 % .



L a necesidad de busca, nuevas fuentes de alimento animal es 
un imperativo de la bpoca actual, pues la demanda de proteina de
este origen por e l hombre es creciente y sistemática y constituye
en su dieta un factor nutr i t ivo de v i t a l importancia.

Las harinas de hierbas constituyen una importante fuente d e
enriquecimiento de las dietas de animales agricolas y de las aves.
L a harina de alfalfa en la dieta de ias aves puede ser la fuente

principal de caroteno al satisfacer las necesidades de vitamina A y
ademas apor ta ot ras v i taminas necesar ias para las aves, tales
con-o: col ina, r iacina, r i b o flavina, vitamina B-12 , v i tamina E y
vitamina K (Iving, 1969; Middendorf, 1967; Podkolsina, 1972).

E l fol la je verde es aquella par te del árbol que comprende las
agujas, yemas y brotes nuevos, e l cual ha sido ampliamente estudia-
do. teniendo en cuenta que es la parte viva d e l  árbol, cuya composi-
cibn quimica está constituida por aceites esenciales, proteínas,
carbohidratos, Iipidos, compues tos fenbl icos, v i taminas, ácidos
orgánicos y sustancias minerales. Tápanes (1980) estudib en Cuba 
por primera vez los rendimientos y la composición quimica de los
aceites esenciales del fol la je de los pinos cubanos y P o l i s (1986)
evalub, además, los resultados del aná l i s i s bromatológico de la
harina vitaminica obtenida a pa r t i r del fol laje de éstos.

Leyva (1988) estudiaron los rendimientos y la composición
qulmica de l os aceites esenciales del Pinus caribaea, así como valo-
ra ron la produccibn de harina vitaminica y su empleo en la alimentá-
c i ó n de aves de ceba.

Con el objetivo de comprobar la efectividad que pudiera tener
en la dieta la sustitución de una parte del pienso empleada en la
alimentación de pol l o s de ceba por determinados Volúmenes d e har inas

v i tamínicas producidas del fol la je ' de pino, acometimos el presente 
trabajo.

MATERIALES Y METODOS
Obtención de la harina vitamlnica. E l fol la je verde uti l izado en nuestros 
estudios fue recolectado

de la parte media de á rbo les de 18-20 años de edad, en plantaciones
de Pinus caribaea y P i n u s t ropical is existentes en la Estación Expe-
rimental Foresta l de Viñales en la provincia de Finar del Río, Cuba,
eliminando la parte maderable de las ramas de forma, manual y proce-



sando l a s aciculas, separadas de éstas, para f a b r i c a r la har ina .
L a s acicolas fueron troceadas en dimensiones d e 3-5 cm de

longitud para fac i l i tar su maniobrabilidad y tratamiento a escala de
laboratorio; en estas condiciones, a una par te del fo l la je se le
realizó la extracción de los aceites esenc ia les mediante e l mktodo
de hidrodest i lación-cohobación y se obtuvo a s í un fo l laje residual,
mientras que otra cantidad simi lar cont inuó el proceso para la
fabricación de la harina, de manera que obtuvimos dos tipos de
harina vitamínica: una a pa r t i r del fol la je s in extraer los aceites
esenciales y ot ra a pa r t i r del fol la je residual, después de extraer
los aceites e s e n c i a l e s  .E n ambos casos e l fol la je fue secado en una

estufa modelo Nemmert de RFA. a una temperatura de
duran te una hora, moviendo' la masa cada 10 minutos y, la masa seca
se pasó por un mol ino t i p o corona.

Alimentación de los pol los con harina vitaminica

Para la alimentación y manejo de l os pol los de ceba se cons-

truyó una nave rectangular de 62 dividida en nueve cuartones
donde se alojaron 225 pollos por  c ic lo  de 51 dias a razón de
25 unidades. por cuart'on, de las l íneas E-24 y E-6. S e lograron
crear condiciones materiales y de manejo simi lares a las existentes
en producción; los animales se incorporaron I experimento y cumplie-
r o n las normas higienidosanitarias establecidas p o r el lnstituto de
Nedicina Veter inar ia del MINAG, y tanto el pienso como el agua se

les suministraron ad libitum.

L a s harinas obtenidas a pa r t i r de las dos especies de pinos
objeto de estudio, tanto s in extraer los aceites esenciales como des-
p ués de ex t raer kstos, se adicionaron al pienso empleado en la
alimentacibn de pol los de ceba y se preparó una mezcla de la forma
que se expresa en la Tabla 1 .

S e efectuaron controles del peso semanalmente a pa r t i r de los
28 d í a s hasta los 51.



TABLA 1

cuar tón Condiciones % pienso

1 S i n extraer aceite esencial 10 90

2 S in ex t rae r aceite esencial 8 92

3 S i n extraer acei te esencial 6 94

4 S i n extraer aceite esencial 3 97

5 Después de extraer aceite esencial 10 90 

6 Después de extraer aceite esencial 8 92

7 Después de extraer aceite esencial. 6 94

8 Después de extraer aceite esencial 3 97

9 Testigo - 00

A n á l i s i s  estadístico 

S e realizó mediante un análisis de varianza simple, con un
nivel de signif icación del 95 y 99 % .

RESULTADOS Y DISCUSION

L a Tabla 2 ref le ja e l a n á l i s i s bromatológico de las harinas
vitamínicas obtenidas del Pinus caribaea y del Pinus tropicalis; a l
comparar estos resultados con los señalados po r Polis (l 986) en e l
Pinus si lvestr is, se puede comprobar que la composicibn qulmica es
simi lar y se destaca la presencia de caroteno en concentraciones
de hasta 19 mg/%, sustancia de gran valor biológico por ser el
elemento precursor de la vitamina A, lo que signif ica que las concen-
traciones de caroteno en las harinas obtenidas despubs de extraer

los aceites esenciales son. mayores para ambas especies e, incluso,
superiores que la señalada para e l P i n u s si lvestr is, lo cual pudiera 
obedecer a l hecho de que l os carotenos se regeneran por la acción
del calor, según e l prop io Pol is (1986).

S e puede comprobar, además, la presencia en concentraciones
aceptables de protefnas, carbohidratos, l lpidos y minerales como el

Ca y e l P, los cuales coinciden con las señaladas por Yagodin
( 1 974, 1980), l o que permite asegurar que e l fol la je de los pinos
puede ser ut i l izado como fuente' de alimento animal.
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Las masas alcanzadas por los pol los ae ceba d e la l í nea
B-6a los 51 días ( f inal del ciclo) en los diferentes tratamientos
para la harina vitamínica obtenida del P i n u s caribaea aparecen en
la Tabla 3 y F igura 1 , en las que se puede apreciar que los
animales alimentados con este nuevo produc to alcanzaron masas
similares y en algunos casos mayores a l testigo.

.Podemos observar también que los tratamientos con la harinana
después de. haber les extraído los acei tes esenciales arro jan mejores
resultados, e l l o pudiera obedecer a lo ya señalado en cuanto a l a
regeneracibn de l o s carotenos, lo que coincide con los resultados
obtenidos por Leyva et al. (1988).

A l analizar los hallazgos encontrados en la Tabla 4 y
Figura 2 con los tratamientos sobre la base de la harina vitamínica
obtenida a par t i r del Pinus tropicalis se puede comprobar que la
influencia de la harina vitamínica es simi lar a la que tiene el Pinus
caribaea, sin embargo, l os valores absolutos tanto de las masas
totales como de las medias son mayores debido a la superioridad de
la llnea E-24 sobre la B - 6

10 (%)

FIGURA 1 . Masa en k i logramos, linea 86, harina _P. caribaea
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FIGURA 2. Masa en k i logramos, llnea E-24, P. tropica lis.

A l ut i l izar las dos harinas en la a l i m e n t a c i ó n de pollos de
ceba de la llnea E-24 empleando los mejores tratamientos, se puede
comprobar que los mejores resu l tados se obtuvieron con e l 6 %,
éstos pueden observarse en la Tabla 5, F i g u r a3, persistiendo la
influencia- posi t iva en la harina a cuyo fol la je se le h izo la extrac-
c i ón de lo- aceites esenciales.

S e encontrarbn diferencias- signif icativas entre tratamientos,'
tahto antes como después d e extraer aceites-esenciales: la prueba

, de rangos m ú l t i p l e s  d e Duncan a r r o j ó para la llnea B - 6 con Pinus
caribaea que los mejores tratamientos fueron e l 8 y 6 %,además
se destacó que el 6 % tanto antes como despubs de dest i lar fue
superior a l testigo.

E n el caso de la línea E-24 con el Pinus t rop ica l i s el compor-
tamiento es similar, con la di ferencia de que no existen valores

signif icativos entre los tratamientos y el testigo,

29
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8 (%) SIN EXTRAER

6 (%) SIN EXTRAER

8 (%) DESP. EXTRAER
M a s a

total kg G (%') DESP EXTRAER

FIGURA 3. Masa en kilogramos, llnea E-24, mejores tratamientos.

A l emplear los tratamientos 6 y 8 % de ambos Pinus uti l izan-
do la línea E-24,-se comprobó que el 6 % es e l mejor de todos, no
encontrando diferencias signif icativas contra e l testigo.

A l considerar los beneficios que pueda repor tar la uti l izacibn
de la harina vitaminica empleada como aditivo en el pienso y estiman-

do un volumen promedio de f o l l a j e por hectárea de 4 500 kg, se
obtendrían más de 2 000 kg d e harina vitamínica, l o cual nos permi-
t i r i a beneficiar alrededor de 6 000 pollos de ceba,, sustituyendo en
la dieta 310 g/ave del pienso normal con un valor estimado de
$350,00.



1. A pa r t i r del fol la je de P. caribaea y _P. tropicalis se

puede obtener harina vitamínica con caracter ist icas simila-
r e s a la fabricada en la URSS.

2. L a harina vitamlnica obtenida del fol la je de los pinos cuba-
nos se puede emplear como adit ivo en la dieta de pol lo de
deba sustituyendo hasta el 10 % del pienso normal emplea-

do en produccibn.

3. De los estudios realizados se concluye la conveniencia de

extraerle al fol la je los aceites esenciales antes de fabr icar
la harina vitaminica.

ABSTRACT

OBTAINMENT O F VITAMIN MEAL A S ANIMAL

FOODS TUFF F ROM GREEN F O L I AGE OF P inus car i-
baea AND Pinus t ropical is

Possib i l i t ies of obtaining vitamin meal f r o m logging
residues was studied as an animal foodstuff using
the fo l iage of P inus caribaea and Pinus tropical is
18-20 years old from the Forest Research Station- of
Viña les i n the province of Pinar del Río . The required
volumes of foliage were used before and after the

extraction of the esential oils. Treatment consisted i n
heating at during one hour and then tr i turated
in a crown mi l l  for  conversion. i n meal. This new product
was Included in rates of 10, 8, 6 and 3 % i n the normal
foodstuff to feed fattening poultry. The best ' results were

obtained with treatments of 6 and 8 %.
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