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Este trabajo recoge el estudio preliminar del comporta-
miento del Pogostemon patchouli Pellet (pachull’) en asocia-
cibn con el Pinuscaribaea var. caribaea Morelet en la
Estacibn Experimental Forestal de Vifales, Pinar del Rio.
Fosturas desarrolladas en condiciones-de vivero bajo
umbraculo fueron intercaladas en una plantacibn de Pinus




caribaea var. caribaea. de siete afios de edad con espacia-
mientode 6 m X 6 m. A plantas de pachuli escogidas al
azar se les determinaron los caracteres agrondémicos:
altura, numerode ramas, rendimiento en masa vegetal,
asicotro el rendimiento potencial de aceite. A la especie
forestal se le midiéla altura y didmetro de cada arbol.
Los resultados indican que el pachull se adapta a las con-
diciones edafoclimaticas de la zona. No hubo diferencias
significativas en cuanto a la altura de los pinos y si una
ligera tendencia de incremento en el diametro, lo que nos
indica que la asociacién no es perjudicial parael pino.

E| Pogostemotr patchouli Pellet (pachuli) es una planta aromaéatica
que pertenece a la familia de las Labiadas productora de aceite
esencial pachull, muy importante, apreciado y utilizado en la indus-
tria de Jabonerla y Perfumeria por su calidad, fragancia y por no
tener sustituto sintético. En los paises productores se considera como
rengldén importante y caro en el mercado mundial (Guenther, 1943;
Sacco, 1964).

E| pachuli es originaria de Asia o Filipinas y cultivada en
Islas Reunién, Islas Seychelles, Brasil, Paraguay (Foig, 1974;

Jain, 1978; Sarwar et al 1982).

Esta especie se adapta a una amplia variedad de condiciones de
suelos y clima, puede establecerse como cultivo asociado o intercala-
do en cocoteros, caucho, café, platano y forestales y alcanza
rendimientos normalmente altos (Jain, 1978). Esta especie aromatica
que ha sido plantada en suelos Ferraliticos Rojos expuesta a radia-
cion solar directa, crece y se desarrolla vigorosamente, en especial,
en periodo lluvioso; también se han realizado trabajos experimentales
en suelos Pardos (terrazas de Sierra del Rosario) 'bajo plantacion de
majagua (Vega et al., 1984).

Con relacién al Pinus caribaea King (1968) plantea que en
paises como Trinidad y Ghana se han realizado estudios dodne es
utilizado el P. caribaea y Pinus silvestre con diferentes espaciamien-
tos a la hora de intercalarlos con cultivos agricolas tales como:
ceneno, malanga, etcétera.

' En Cuba, debido a la cornpetencia ventajosa que tienen esos
cultivos con respecto a las plantas aromaticas, se hace necesario
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estudiar las mismasen diferentes tipos de suelos y asociadas. Ademas,
al establecer el pachuli en asociaci'on con pinares, estariamos hacien-
do un uso multipley racional del suelo y de su conservacioén.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollo en areasde la Estacién Experimental
Forestal de Vinales, ubicada en la carretera dePinar del Rio-Vifales,
km 22 entre los 22237' latitud Norte y los 83243! longitud Oeste
segun las coordenadas de Lambert y a una elevacién de 150 msnm.

Datos registrados en la Estacién Meteorolégica de Pinar del Rio
(Awan y Frlas, 1984, informan que el clima se comporté con una
temperatura media anual de 24,72C, con milnima absoluta de 16,22C
y méaxima diaria de La precipitacion anual es de 1 437 mm
(Tabla 1).

TABLA 1. Datos histéricos sobre el clima de la zona

Temperatura, PC Estacibn meteorolégica Pinar, del Rio,

segln Awan y Frias (1970)

Media anual Max. diaria Min. diaria Min. absoluta

24,7 28; 7 20,4 16,2

Llwias, mm Centra'l Sanguily’, el 8% cae de mayo a
octubre segin Awan y Frias (1984) y Jiménez

y Guerrero (1984)

Total anual = 1 437 mm

Los suelos que se encuentran en la zona de estudio son del tipo
Ferralltico Cuarcitico Amarillo y Ferralitico Cuarcitico Amarillo
Rojizo Lixiviado segun la clasificacién genética del Instituto de
Suelos (Academia de Ciencias de Cuba, Instituto de Suelos, 1979).

La composicion floristica de la zona esta formada, principal-
mente, por dos especies de pino: Pinus caribaea var. caribaea

Barret y Golfari (pino macho) vy Pinudropicalis Morelet (pino
hembra). Ademas, otras especies como: Byrsonima crassifolia L.

(peralejo). Aristida erecta- Hitch (pajén), Quercus virginiana L.
(encina), Andropogon SP. Syzygium jambos (pomarrosa).
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En la fase de vivero se emplearon estacas seleccionadas proce-
dentes de la Estacibn Experimental de Aceites Esenciales en Alquizar
y se establecieron en umbrdculo en la Estacibn Experimental Fores-
tal de Vifales; para esto se prepararon bolsas de polietileno con
suelo procedente de la zona y 10 % de materiaorganica. Las esta-
cas fueron tratadas con Zineb 75 % PH para protegerlas de enferme-
'dades fungosas y se plantaron un total de 384 el 12/12/84.

A los 15 dias se fertilizé con la fé6rmula compelta 7,3-6-18-2
a razbn de 2 g/bolsa y durante toda la fase de vivero se mantuvieron
las bolsas libres de plantas indeseables, buena humedad mediante
riego de neblina y aplicaciones cada 21 dias de Bi - 58 a 12 mL/L
= Zineb 75 % P h para evitar el ataque de plagas y enfertnedades.

La supervivencia de las plantasse evalu6é al final de esta fase.

Para el trasplante de las posturas d ecampo, se selecciond un

area de 222 m2 (37 m x 6 m) ubicada entre los bloques Il y llldel
Ensayo de Estudio Clonal de Pinus_ caribaea var. caribaea de siete
afios de edad, con espaciamiento de 6 m x 6 m, donde cada bloque
estarepresentado por una hilera de arbolesy cada arbol un trata-
miento. La preparacién del sitio fue realizada con guataca, se
removi'o el sueloy se dej6 libre de malezas.

Las posturas se dispusieron en seis hileras, colocada la prime-
ra a 150 m del eje central del pino y las restantes a 0,60 m una
de la otra y a 0,45 m entre plantas para formar una poblacién total
de 333 plantas el dia 28/3/85; la fertilizacién se realiz6 a los
30 dias con férmula completa 73 -6-18-2 a razdénde 1 t/ha.-

Medidas y observaciones

Se escogieron al azar 30 plantas de pachulia las que se les
midié la altura, se les conté el niumerode ramas y se les determina-
ron las medias, desviaciéon tipica y coeficiente de variacion.

Se les midié la altura y el diametroa los arboles de pino
comprendidos eh los bloques 1 1I y ill.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la fase de vivero las posturas de pachuli mostraron un buen
desarrollo radical y foliar en el mayor numero de casos, pues so6lo
se observ'o en un 37 % de las plantas un ligero amarilleo con algunas
manchas blanquecinas muy tenues que provoearon un pobre desarrollo
foliar, el que desaparecié luegode aplicarse fertilizante completo.
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En cuanto a la supervivencia en esta fase, se comporté al
100 %, resultados estos similares a los obtenidos en la Sierra del
Rosario (Vega et al.1984); en ello al parecer influyé el tipode
riego aplicado (neblina) y las condiciones edafoclimaticasdel lugar.

El control fitosanitario aplicado fue efectivo y se eliminb la
incidencia de plagas y enfermedades.

En la fase de campo el crecimiento y desarrollo del pachull se
comporté satisfactoriamente, la supervivencia de las plantas al mes
de establecidas fue de 93,7 %, lo que puede deberse a la adecuada
distribucibn que tuvieron las lluvias en general durante el periodo
del ensayo (Tabla 2).

Sin embargo, a pesar de que el crecimiento y desarrollo de
estas plantas fue vigoroso, en ese mismo periodo comenzé a obser-
varse una coloracién purpura o morada en las hojas viejas que bien
pudieron deberse a deficiencias nutritivas, ya que las mismas desa-
parecieron con la aplicacibn de fertilizantes de férmula completa,
pues como se observa en la Tabla 3 estos suelos son de muy baja
fertilidad. Esto lo corrobora estudios realizados por Jiménez y
Herrero' (1984) cuando sefialan que la fertilizacibn con férmula
completa no sélo es aconsejable para el mejor crecimiento y
desarrollo del Pinuscaribaea, sino para no provocar desbalances
nutritivos, pues las propiedades hidrofisicas de los suelos influyen
en la respuesta a los fertilizantes aplicados y, por ende, se
obtienen mayores rendimientos.

Con relacién a las precipitaciones, durante la fase de campo,
como se observa en la Tabla 2, durante los meses de mayo y junio
las lluvias se comportaron de una forma adecuada para las exigen-
cias del cultivo, pues & mismas alcanzaron el 69,4 % del total
del periodo de crecimiento y desarrollo de las plantas. Sin embargo,
a partir del 28 de junio no se registraron mas lluvias hasta el
17 de julio,, periodo seco que provocb la muerte de gran parte de
las plantas de pachuli, por lo que la supervivencia bajb hasta un
27 % . Con respecto a esto, Guenther (1949) sefiala que con regime-
nes de lluvias bien distribuidas, el pachuli prospera mejor en climas
humedos y calientes y que las tierras altas o colinas son los mejo-
res lugares para la siembra del mismo debido a la humedad existente
en esas zonas.

Ctras de las caracterlsticas del suelo de la zona de estudio es
la de formar una costra dura superficial que no permite la penetra-
cibn del agua hacia las capas inferiores. Al respecto, Lewis y
Power (1938) exponen que el efecio de la cubierta vegetal puede ser
mas importante que el tipode suelo en sl y que la superficie de sue-
los aridos puede ser y estar Sumamente corrpactada debido al golpe
de la lluvia y al paso de los animales. En este ensayo pudimos
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TABLA 2. Precipitaciones {rhm).

“Fase de campo
Dia Mes Afio Lluvia {mm) % total

Abril 1985

Ocurrencia 5 dias

Mayo 1985

4

5

"7

11

22

23

24

25

Ccurrencia 10 dias 265,0
Junio 1985

3 19,0

8 10,0

Ccurrencia 6 dias 96,0 ! 18, 46
Julio 1985

17 48,0

23 14,0

30 25,0

Gcurrencia 3 dfas 87,0 16,73

Total periodo 520
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observar que una vez establecida esta especie (pachuli), no se forma
esa capa dura debido a que el cierre de cobertura de esta planta
formauna barrera viva que impide no s6lo el golpeteo directo de

la lluvia sobre el suelo, sinoque evita el brotede las plantas
indeseables, por lo que se protege la superficie de estos suelos.

En la Tabla 4 se observa que las plantas de pachull a los
cuatro meses alcanzaron una altura de 39,25 cm. Estos resultados
son semejantesa los alcanzados ppr este cultivo en condiciones
edafocliméatica de la Sierra del Rosario, en asociacibn con la Maja-
gua segln lo sefiialado por Vega et. #11984), sin embargo, se puede
destacar que algunas plantas en el momento de la cosecha alcanzan
80 cm de altura.

TABLA 4. Altura de las plantas de pachuli asociado con Pinus
caribaea (Vifiales) durante cuatro meses.

Edad X S S- cv (%)
X

1. mes 21, 92 9 1,42 41, 05

2. mes 27,42 10, 25 1, 62 37, 38

4. mes 39, 25 14, 08 2,25 5,73

TABLA 5 Numero de ratras de las plantas de pachuli asociado con
Pinus caribaea (Viflales) durante cuatro meses.

Edad x Xt S s~ cv (%)
1 mes 1,-55 1, 34 0, 25 0, 039 18, 65
2. mes 1,71 ° 1, 26 0, 32 0, 05 25, 39
3. mes 1,97 1, 37 0, 29 0, 046 21,16
4. mes 2,74 1, 65 0,35 0, 056 21,21



TABLA 6. Corrportamiento de la altura y el diametro de Finus
caribaea en asociacibn con el Pachulf .

Medicion en altura
11 i Total Media

Total 63,8 64,9 68,3

Media 9,25 9,27 9,75

Medicibn en di&émetro

Total 83 90 104

Media 11,5 12,8 14,8




En cuanto al nimero de ramas principales (Tabla 5) podemos
decir que las plantas manifestaron una adecuada ramificacibn en la
que se destaca la formacién de acodos naturales, lo que no ocurre
en la asociacion pachuli-majagua. Esta formacibn de acodos al
rastrear prende en el suelo dando lugar a nuevas plantas que forman
una barrera viva que ayuda g mantener la humedad y conservacién
del suelo, por lo que favorece el crecimiento y desarrollo del
pachuli y el pino.

Para la especie forestal podemos decir que, aunque no hubo
diferencias significativas para la altura, si se manifest6 una ligera
tendencia de aumento en el diametrode los arboles (Tabla 6).

Rendimiento

El rendimiento en masavegetal del pachull es de 460 g por
planta, superior a los obtenidos en asociaciones de este cultivo con
la majagua en Sierradel Rosario y con coco en las condiciones de
Baracoa, pero inferiores a los sefialados para las asociaciones con
platano y guayaba bajo condiciones de riego y en suelos del tipo
Ferralitico Rojo de Alquizar.

El rendimientopotencial en aceite esencial sobre masa seca en
las hojas fue de 4,2 %. Fara la especie forestal no se pudo precisar
debido al poco tiempo de convivencia de la asociacién,no obstante,
Jiméneyg tlerrero (1984) inforri-an que para la especie de pino, con
ciertas enmiendas al suelo, pueden obtenerse mayoresrendimientos.
Por tal motivo estimamos 'que hay compatibilidad entre ambos cultivos.

CONCLUSIONES

1.En la fase de vivero se pudo comprobar que las condiciones
de suelo, el riego por neblina, la aplicacibn de fertilizantes
en época y frecuencia adecuada, y el control fitosanitario
permiten una alta supervivencia.

2. El comportamiento de la especie Pogostemom patchouli en las
condiciones de suelo Ferralitico Cuarcitico Amarillo es
positivo, aunque por exigencias propias del cultivo y caracte-
risticas de estos suelos, se requiera de aplicacibn de ferti-
lizantes completos en dosis adecuadas.

3. Con la asociacibn pino-pachull pueden obtenerse rendimientos
de materia vegetal por plantas de 460 g, lo que podrfa
Feportar un rendimiento estimado de 9 t/ha y una produccién
de aceites esenciales de 22,5 kg/ha.
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4. Los resultados indican que la asociacién pino-pachuly es com-
patible en las condiciones en que se desarrollo el experimen-
to. Ademas, contribuydé a mejorar las condiciones naturales de
estos suelos.

Repetir estas investigaciones en !a mismazona.

ABSTRACT

PERFORMANCE O F Pogostemon patchouli (PACHULI) IN A
PLANTATIONCIF Pinuscaribaea VAR. caribaea INA
YELLOW FERRALITIC CUARCITIC .S INVINALES

A preliminary. study on the performance of Pogostemon
patchouli Pellet in association with Pinus caribaea var.
caribaea in Vifiales, Province of Finar del Rio, is

given. Seedlings developed in the nursery with a shade
frame were intercalated in a plantation of Pinuscaribaea
var caribaea seven-years old and a spacing of

6 m x 6 m. Randomly chosen patchouli plants were measured
for height, number of branches, plant mass yield and
potential oil yields. Height and diameter measurements
were made on the forest tree species. Results show that
patchouTll has good adaptation patterns in the soil and climate
conditions of the region. There was no significant differen-
ce in the height of pines and a slight tendency towards
diameter increment indicating that this crop association is
not harmfull to pines.
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