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RESUMEN

En el trabajo se comparé |a capacidad extintora de
los productos quimicos fabricados en el pais
(detergente industrial No.3 y jabdén liquido) con

I o sproductos importados (Alcofoan, Neomerpin y
Sulfanol). EL método seguido consisti6 en hacer
experimentos de laboratorio y de campo. En ambos
casos se usaron losproductos extintores disueltos
en agua en concentraciones pequefias al 0,1: 0,2 vy
0,3 % y en valores mayores 1, 2 y 3 % Para el traba,
jo de laboratorio se usaron bandejas de 30 an de
anchura por 40 an de longitud con material combusti-
ble de restos de vegetales y recipientes de 20 L que
contenian kerosene y gasolina. En el campo se monta-



ron parcel as de 50 mde anchur ady 50 m de | ongitud
en zonas de alta conbustibilidad de | as-provinci as
de Pinar del Rio, La Habana, Villa Qara y Camaguey;
la aplicacidn de | osproductos se hizo con el carro
contra incendios Zil-131y en el avio6n PZL-MS8. Los
resul tados de la investigaci dn denostraron que | as
propi edades extintoras de | os productos estudi ados
son senejantes a las de | osinportados; por o que
ést ospueden ser sustituidos, con el consiguiente
ahorro de divisas en mids de 24 000 pesos por afio en
la actividad de extincion de incendios.

I NTRODUCCI ON

La actividad dedicada a |a extincion de | osincendios
tiene gran inportancia, pues | osfuegos sienpre surgen a
pesar de |as numerosas medi das preventivas | npl antadas, por |lo
tanto, es necesario |liquidarlos con brevedad para reducir al
mdxi no | as pérdi das y | os dafios (Davi denko, 1980).

El aqua es el agente extintor de incendios mas utilizado
desde |l a antiguedad, pero no sienpre se cuenta con | os vol Gne-
nes suficientes para conbatir siniestros. Es por ello que
muchos pai ses |a mezcl an con productos quimicos, | o que aunenta
su efectividad de 2 a 3 veces; asi lo informa en Espafia LOpez
de la Pinta (1966) y en |a RDA Wi dhand (1973).

En Cuba, desde hace varios afios comenzé | a aplicaci 6n de
productos quim cos hunectantes y retardantes para |a extincion
de incendios en las ciudades y | os bosgues; cono di chos
product os son inportados, se producen dificultades para su
enpl eo, toda vez que increnentan el costo de la actividad de
extincidn de incendios. Por estas razones, se propone susti-
tuirlos por otros de fabricaci én nacional, o cual pernmite
mayor disponi bilidad, y su uso con equipos terrestres y
aéreos

VATERI ALES Y METCDCS

Termonetros QT. K y anendnetro
Equi pos de extinci én de incendi os.

Product os extintores inportados ( Neoner pbn, A cof oan
y Sul fanol).

Product os extintores naci onal es (detergente industrial No. 3
y jabon |iquido).

La investigaci 6n se realiz6 con experimentos de canpoy
de laboratorio. Los experinentos de canpo se efectuaron en
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zonas de alta conbustibilidad en | as provinci as de Pi nar

del Rfo, La Habana, Villa Qaray Canaguey, lo cual facilité
crear incendios nuy simlares, en magnitud, a | os detectados
en di chas zonas. Para ello se | evantaron parcel as de 50 mde

anchura x 50 mde longitud (2 500 m2), del i mtadas con fajas
m neral i zadas de 4 mde anchura, para proteger asi las éareas
colindantes durante la realizaci 6n de | os experirnentos.

Posteriornente se aplico fuego control ado a | as parcel as
en el horario conprendido de 11:00 am a 3:00 p.m, por ser
| as horas del dia que més favorecen una buena propagaci 6n
de las Il amas.

La extinci 6n de estos fuegos control ados se realizo
apl i cando nmezcl as de aqua con [ os productos a investi gar
(detergente industrial No.3 y jabon |iquido), todos de fabri-
caci 6n nacional y | ostestigos (Al cofoan, Neomer piny sulfa-
nol ), en concentraci ones pequefias al 0,1; 0,2; vy 0,3 %y
tanbi én en val ores nmayores i, 2y 3 96las aplicaciones se
hi ci eron con carros bonba y avi ones de conbate PZL- M8, con la
finalidad de cornprobar | a capaci dad extintora de | os product os
fabricados en el pafs en conparaci 6n con | osinportados y
t anbi én cono barrera contra i ncendios al aplicar dichos produc-
tos en una franjade 06 a 1 mde anchura por la longitud de
las parcelas en todo el frente del incendioy evitar asi su
propagaci 6n a través de ella.

Los experinmentos de | aboratorio fueron | os siguientes:

El prinero consistio6 en usar disoluciones de | os productos
ant eri orment e nenci onados en cuatro concentraci ones distintas:
0,1NO,3; 1y 3 % aplicadas a un papei de filtro para determ -
nar el tienpo que dentra una gota en penetrar conpl etamente en
la superficiedel filtro 3 h col ocado encina de un cristal
linpioy seco, desde el nonento en que fue depositada hasta
que fue absorbida total nente por éste. Tanbi én se ni di 6 el
tienpo necesario para filtrar 50 nL de cada una de |as concen-
traciones utilizadas con el msno papel de filtro. Anbos
trabaj os sirven de conparaci dn en cuanto al posibl e conport a-
mento de | osproductos al actuar en |la corteza de | os arbol es
0 en su penetrabilidad al caer en el bosque desde su parte nas
alta hasta |legar al suelo,

Un segundo ex;oeri nent o consi sti éen tomar una porci 6n del
material conbustible y Ilenar una bandeja de 30 cmx 40 cm
posteriornente se le prendi 6 fuego para extinguirlo y se
aplicaron | os productos por nedio de un asperjador nanual ,
para cornprobar asi la efectividad cono productos extintores
y tanbi én conpo barrera contra incendios al crear una franja
de 10 cmde anchuray a lo largo del frente del i ncendi o.

El ultimo experinento consistid en extinguir fuegos
provocados en reci pi entes pequefios (20L) y grandes (1 000.L),
qgue contenian una vez gasolinay otra keroseney asi definir
su capaci dad extintora; en el primer caso se utilizd la nochila
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manual y en el segundo el carro contra incendi os con difusor,
que es un aditanmento especial para favorecer |a creacidn de
espuna.

Toda la termnologiade la temati ca enpl eada en el trabajo,
estd definida por |a NRAG 555-82.

RESULTADOS Y DI SCUSI ON

Al conparar |os productos quimcos que se enplearon en la
extinci 6n de | osincendi os control ados en | as pruebas de
| aboratorio y de canpo se conprobd la senejanza exi stente
en | a capacidad extintora de | os productos naci onal es, con
| os product os i mportados que actual nente son usados para
conbatir | osincendios; tanbi én se observdo que el detergente,
a nedi da que aunenta su concentraci 6n, se filtra masfacil -
mente que | osrestantes productos, |o cual denuestra sus
buenas propi edades hunectantes (ver Figura 1). B analisis
de varianza realizado a | ostratanmi entos para conparar |la
capacidad de filtracion dio diferencias altamente significati-
vas y al efectuar |a prueba de Duncan se obtuvo el siguiente
resul t ado:

ua Neo J. ligqg.
17,3 20,3 11,6

Ac. Sulf. Det. ind. No. 3
9,8 7

|
4 9,5

En ell a queda bien definidoque la penetrabilidad de | os
product os del grupo b no presenta diferencias significativas.

En | as pruebas ef ectuadas en bosques degradados de
cari baea con espeso sotobosque, en |as provincias de Pinar del
Rio,Villa dara y Camaguey, se observo cémo el detergente
industrial No. 3y el jabon | iquido dismnuyeron las altas
t enper at ur as al canzadas durante | a conbusti 6n a niveles entre
| 0s 36 a 40°C, de manera tal que apenas ocurrida la aplicacién
se podia entrar al area quenada, y observar espuna en | as
cortezas de | osdrboles y el suelo, |o cual es beneficioso
porque evita la posibilidad de continuaci 6n del incendio e
Indica que |as altas tenperaturas han di sm nui do consi derabl e-
mente, y posibilita un restablecimento posterior de |as
pl ant as.

Al usar el avién en la aplicaci 6n de | os productos extinto-
res guedo denostrado que el detergente industrial No. 3 tiene
i gual efectividad que | os productos testigos, pues al eval uar
el &ar eaabarcada en cada aplicaci 6n se obtuvo que la m sna
superaba a la | ograda con tiros de agua en un 25-30 %, en
dependencia de la altura de vuel o y vel oci dad del avi 6n. Nueva-
ment e se conprobd | a buena efectividad de este producto cono
barrera contra incendi os (Tabla 1).
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Las pruebas realizadas con el carro bonba Zi| 131 con
di fusor denostraron que es aditamento favorece |a acci 6n
espunmante del detergente, o cual nejora |la efectividad del
producto. Tanbi én se denpstré su uso cono barrera contra fuegos.

La Unidad de extincion de incendi os del Aeropuerto de
Canaguey observo que el detergente industrial No.3 es el mas
efectivo de | osdos estudi adi os en el conbate de siniestros
produci dos en kerosene y ?asol i na, fundanental nente, cuando se
enplea al 5 %y con el difusor. Tanbi én en esta experiencia se
mi di 6 la duracidn de |la espuna creada en la hierbay la msnma
fue de 12 mi nutos, que segin la literatura estudi ada es un
ti enmpo aceptabl e, porque en | osinfornes del CAME en 1978, se
i nf or man product os espunant es capaces de crear espunma con una
duraci dn de 14 a 20 m nut os.

Un andlisi s econdm co conprueba | a rentabilidad | ograda
al usar | os dos productos naci onal es en la extincién de
i ncendi os en vez de | osinportados, ya que producir 1t de
detergente cuesta 260 pesos y de j abdnliquido 242 pesos
noneda naci onal, mentras que obtener una de | osinportados |e
costaba al pafs de 250 a 405 pesos en noneda cdnveni o, mas
| osgastos de transportaci bn, sin contar que esas cifras han
aunent ado not abl enent e, pues son datos de 1986.

Si anual mente en | a extinci 6n se consunen 60 t de produc-
t os, aproxi madanment e, seglin dat os de organi snbs conpet ent es,
esto evidencia | o razonabl e que resulta enplear | os productos,
Ior opuest 0s. Adends, crecen |as di sponibilidades de | os m snos,
o0 que facilita su utilizaciony con ello la econonfa en | os
gastos parael conbate, pues se aunmenta la efectividad de
| os equui posy di smnuye el tienpo que se requi ere para apagar
| os fuegos.

CONCLUSI ONES

El deterqgente industrial No.3 tiene propi edades hurect an-
tes y espumantes que le permten extinguir fuegos en naterial es
conbusti bl es de diversos tipos, incluyendo | osderivados del
pet r 4l eo.

El jabén |iquido tiene propi edades hunmectantes que | o
capaci tan para sofocar incendi os en naterial es conbusti bl es
de restos vegetal es, gonas y pl asticos.

, En aviones y carros bonba con difusor, el detergente y el
Labc’m | i qui do se pueden enpl ear en concentraci ones desde 0,1
asta 0,3 wcon | o que se o?ra una extinci 6n superior al agua,
por queaunenta el drea de aplicaci6nen un 32 % y crea un
mayor enfriam ento del |ugar afectado; adends, se pueden
usar barreras contra incendi os.



RECOMVENDAQ ONES

Las enpresas forestales integrales y |as uni dades de
extinci 6n de incendios del Mnisterio del Interior (MN NI)
pueden enpl ear 61 detergente industrial No. 3 en el conbate
de fuegos ocasi onados en material es conbusti bl es proveni ent es
de restos de vegetal es y derivados del petral eo.

Se recom enda el enpl eo del jabén |iquido para extinguir
i ncendi os en nmaterial es conbusti bl es proveni entes de restos
de vegetal es, gonmas y pl asticos; excepto en | os altanente
conbusti bl es cono el al cohol, kerosene y gasoli na.

Sustituir la inportaci6n de | os productos quim cos
Sul fanol y Neonerpin, utilizados en |a extincion, por | os
pr oduct os est udi ados, |0 cual representa un notabl e ahorro de

divisas al pais.

ABSTRACT
NEW USE OF CHEM CALS I N FI RE CONTROL

Thepaper conpares extinction capacities of national
products (industry detergent No.3 and |iquid soap)
and inported chemcals (Al cof oan, Neomer pand

Sul fanol ). Experiments were conducted under

| aboratory and field conditions.In both cases the
extinction chemcals were dissolved in water in

smal | concentrations: 0,1; 0,2and 0,3 % and hi gher
values: 1, 2 and 3 % Trays neasuring 30 cmwi de

per 40 cm |l enght with plant residues and 20 L fl asks
cont ai ni ng kerosene and gasoline were used in the
Iaboratorg trials. Plots neasuring 50 mx 50 m
were established in high fire potential areas of the
provi nces of Pinar del Rfo, La Habana, Villa dara
and Canaguey. The truck Zil-131 and airpl ane

PZL-M 8 were used for the application of the chem -
cals to control the fire. Research results show
that the extinction properties of the studied
chemcals are sinmlar to the inported ones, enabling
substitutions which woul d nean savi ngs of foreign
currency re?resenti,ng. nore than 24 000 pesos per year
infire control activities.
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