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RESUMVEN

En el presente trabajo se brindan | os primeros
resul tados obteni dos en | a reforestaci dn de ar eas
fuertement e sal i ni zadas del valle de Quant anano.
La net odol ogl a enpl eada consisti 6 en el tratamento
Ior egermnativo de |l as senillas de | as especi es se-
eccionadas, su sienbray desarrollo en |a fase de
vivero durante sei s meses Y su posterior planta-
cidn utilizando hoyos de pl antaci 6n con marco de
1,5mx 1,5 m . La investigaci 6n real i zada denostr o
que | as especi es Lysil oma bahanensis, Leucaena leu-
cocephal a, Al bi zzT'a Tebbek y Quai acumofficinalis
son altanmente prom sorias parala reforestacion de
esta zona, razén por la cual se reconienda su nmanej o
en estas ar eashasta tanto se prueben otras
cies. Sobrela base de | osresultados obteni dos
se of recen dat os acerca de |a sobrevivenciay desa-
rrollo de |as pl antaciones citadas, asi cono | as
r econendaci ones i ndi cadas sobre riego, preparaci6n
del sitio, uso de nejoradores del sueloy utlliza-
ci 6n de bacterias fijadoras de nitrdégeno para mej o-
rar el método de reforestacidn.
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I NTRODUCCI ON

La salinizacion de los suelos del paisy su efecto sobre
la eficiencia de | as cosechas agricolas es un proceso que
aumenta por afioy constituye una dificultad objetiva para el
manegjo de 1o ssuelos, especialmente, en algunas provincias
como Guantanamo, Granma, Las Tunas, etcétera (1. Enla
actualidad, se han informado mds de 100 000 hectareas de
suelos agrfcolas dafiadas por, la salinizacidn secundaria y
1 100 000 que presentan riesgo de salinizarse (2). Sin an-
bargo, las breas fuertemente salinizadas (% de SST 1,7)
representan solamente por ahora el 1 % de |la superficie d e
|l a totalidad de suelos con potencial agricola, |o cual indica
que un adecuado manejo de los mismos puede mejorar las
condiciones existentes actualmente, en un periodo relativa-
mente corto (3,4).

La provincia de Guantanamo, es una de |as més dafiadas por
la salinizacién de lossuelos, ya que practicamente el total
de sus areas agricolas presentan esta dificultad. Dicha zona
representa el 30 % de la superficie (til enlos Ilanos,
mientras que e | resto estid representada por suelos monta
fiosos (5).

Es una realidad 'que | as dreas salinizadas pueden ser
mejoradas considerablemente mediante | a repoblacion forestal.
No s6lo porque el humus acumulado neutraliza los efectos
téxicos de las sales, sino también porque | a existencia de
cubierta vegetal influye en |a cantidad de agua que se
acumula en loshorizontessuperficialebg que impide la

concentraciéon y cristalizacion de las sales presentes. Esto
hace que haya condiciones mas favorables para |a conserva-
cion de los tejidos vegetales (6). Es necesario sefalar, no

obstante, que para lograr plantaciones en estas condiciones
es necesario utilizar determinadas técnicas de mangjo en
estos suelos, donde el sistema de drenaje, |a enmienda quimica
y la seleccibn de especies representan un papel determinante.
E n este aspecto es necesario tener en consideracion, ademas,
el valor econdmico de |las especies cuya adaptacion se
ensaya. -

Segun la literatura internacional, existen especies que
presentan una nceptable adaptacién a las condiciones de



MATERIALES Y METCDCS

La etapa de vivero se desarrollé en Santa Marla (Guan-
tdnamo) y en el Plan Especial Costa Sur (Y ateritas), con las
especies:

- Simaruba glauca D.C. (gavildn)

Tamarindus indica (tamarindo)
= Albizzia lebbeck (L.) Benth (algarrobo de, olor)
Lysiloma bahamensis Benth (soplillo)

- Coccolova uvifera L. (uva caleta)

= Guaiacum officinalis L. (guayacan)
- Casuarina equisetifolia Forst (casuarina)
- Leucaena leucocephala (ipil ipil)

Las primeras posturas de gavilan y casuarina se obtu-
vieron a los 30 dias y cuatro meses, respectivamente. Las
restantes especies, excepto Albizzia lebbeck (que se obtuvo
a los dos meses) estuvieron listas cuatro meses después de
vencida |a siembra.

Para | as especies gavilan y uva caleta fue necesario
aplicar el tratamiento pregerminativo correspondiente (7),
siendo en guayacdn |a inmersidn en aqua a 100°C durante
30 segundos. Se emplearon bolsos similares a |losusados
para | a obtencion de posturas de café, los cuales fueron
Ilenados con una mezcla de suelo y estiércol vacuno con
proporcidn 9:1 . Durante toda esta etapa se aplic6 diaria-
mente riego doble.

La preparacidn del sitio se hizo 60 dias antes de la
plantacién, con un tractor modelo DT-75 provisto de surcador.

Los hoyos de plantacién se abrieron con dimensiones de
0,25 m x 0,20 m x 0,20 m. Se empleé un disefio de bloques a |
azar donde cada especie (tratamiento) estuvo representada por

49 plantas en cada parcela de 144 m2 y espaciamiento de
20 mx 20 m Enh total fueron plantadas 1 176 posturas en

un drea de 4 056 m2, con pendiente inferior a |5 %

Los resultados obtenidos se sometieron a andlisis de
varianza y posteriormente fueron evaluados mediante | a
prueba de rangos multiples de Duncan, para encontrar las
diferencias significativas o no entre los tratamientos y
bloques. Para el tratamiento de los datos se utilizé una
computadora | BM modelo PC/XT.

De acuerdo con losdatos obtenidos en |a Estacion Pluvio-
métrica del Central Paraguay (a 3 km del area experimental),
| a precipitacion media anual oscila alrededor de 790 mm en
los meses de mayo, septiembre y octubre, el Ultimo de los
cuales alcanz6 una media de s6lo0 196 mMm La temperatura
media anual es superior a 26°C, con valores por encima de
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| 0s 240Cen | osmeses de dicienbrey eneroy de 29°Cen julio
y agosto. Durante el desarrollo del experinmento se
realizaron tres mant eni m ent os consi stentes en ruedos de 1 m
de di anetro, especial nente tratados antes de | os neses de
mayor probabilidad de Iluvia y con una frecuenci a de

13 meses.

Uha vez establ ecida la _plantaci 6n, se efectuaron cont eos
sistemati cos de sobrevivenciay altura, asicono una eval ua-
ci 6n fenotfpica visual transculridos 40 meses de edad.

Conpl enent ari anente, se realizé el analisis del suelo
para conocer su conteni do de sal es solubles totales (SST) vy
| a conposicidn de | osm snps, asi conb su textura que se define
grandenent e en funci 6n del canteni do de sodio.

RESULTADCS YDl SCUSI ON

Enla Tabla 1 se nuestran al gunas propi edades qui m co-
fisicas de interés del suelo donde se plantaron | as especies
ant es citadas.

TABLA 1. Propi edades quimcasy fisicas del suelo (regién
Par aguay) .

Conp. test.

Cont. de iones %

Pr of un- Conduc- (meg/ 100 g de suel 0)
di dad tivi dad SST Are-
.(cm  pH (mhos/cm A SO4 CO3H Ca My Ne (%) na Arcilla

Los dat os que aparecen en | a Tabl a denuestran que se tra-
ta de un suel o fuertenente salinizado (% de SST > 41 con pre-
dom ni o de cloruro de sodio en la conposi ci dn de sal es. to
expiica la gran conpactaci dn gue presenta el suelo, pues ade-
mas, posee un alto contenido de arcilla montnorillonita (8).

Laseval uaci ones real i zadas a la plantaci 6n pernitieron
conoccr que todas |as especi es adoptan necani snos de def ensa
para contrarrestar el estrés edafoclimaticode la regi6n en |la
gue se desarrollan.

Estas consi st en, fundanent al mente; en abscisi 6n de 6rga-
nos aereos, inflorescenciasy fructificaciones atipicas obser-
vadas en L. baharensi s y L. i[eucoceghal 0.

En | os prineros estadi oS s€ manti ene con un alto por-
centaj e de sobrevivencia en t odasl as especies, el cual va
decreci endo durante el periodo de aclimataci 6n. En este
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sentido se debe destacar | a época de plantacion y |a técnica
aplicada para lograr una mayor adaptabilidad ambiental de las
especies, a | favorecer considerablemente su desarrollo en
tanto la. reserva nutrimental contenida en |los bolsos se va
agotando. La sxbrevivencia lograda para |as especies

L. bahamensis, lebbeck y L. leucocephala es satisfactoria
a lalcanzar valores de 57,7 % 46,3 y 44,3, % respectivamente.
Los mas bajos son en C.uvifera (12,3 %), equisetifolia
(3,4 % y oS.glauca (0 %).,

Es interesanie el resultado obtenido por G.officinalis,
planta autéctona de la zona (32,2 % de sobrevivencia), lo
que indica que |las condiciones de xerofitismo y estrés
salino y térmico se han ido acentuando con el tiempo en esta
region pobremente reforestada.

TABLA 2. Resultados obtenidos en | a sobrevivencia de |las
especies estudiadas.

Edad (meses)

Especies 1 13 25 37 40

S. glauca 94,8
T. indica 88,9
A. lebbeck 99,2
L. bahamensis 94,6
G. officinalis 100

C. equisetifolia 88,7
C. uvifera 100

L. leucocephala 93,2

Los datos que aparecen en |a Tabla 2 demuestran que |as
especies estudiadas estabilizan su adaptacion ambiental a
partir de los 25 meses de plantadas.

La esEecie que mayor sobrevivenciay estabilidad pre-
sentd fue L. bahamensis, 1o que la caracteriza como una
especie promisoria para la reforestacidn del area salina.
Es innegable que todas |as especies presentan bajo Indice
de adaptacion a |las condiciones de estrés salino e hidrico
en losprimeros estadios, por lo cual seriainteresante
comprobar otras técnciasde obtenciéon de posturas y de
plantacién, con el objetivo de minimizar la caidatan dras-
tica de | a sobrevivencia en | a etapa mencionada.
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En la Tabla 3 se muestra el crecimiento de |as especies
en los diferentes periodos evaluados.

TABLA 3. Crecimiento en altura de |las especies estudiadas.

Altura promedio (cm)

Meses Incremento
Especies 1 25 30 40 medio
glauca
ek
lebbeck

bahamensis
officinalis
equisetifolia

uvifera
leucocephala

irlolololr > Hin

CGoro se observa en losdatos de la Tabla, el mayor
crecimiento al final de |a evaluacion fue alcanzadopor las
especies L. bahamensis, L. leucacephala, A. lebbeck
C equisetifolia. Sin embargo, a | comparar estos resultados
con | osobtenidos para | a sobrevivencia se puede comprobar
gue este tiltimo indicador para C. _equisetifolia es muy
pequefio, |0 que da un valor aparentemente positivo a esta
especie.

El crecimiento en altura, asi como |osincrementos
medios coinciden con los mayores| porcentajes de sobrevivencia
paJI'_a las especies L. bahamensis, |_ leucocephalla, A. Iebbeck
y |. indica, o que reafirma su posibilidad de empleo para
lograr una reforestacion relativamente exitosa del area objeto

GONCLUSONES

1. Las especies mas descoliantes a | as condiciones de
strés-salino e hidrico fueron L. bahamensis,
lucocephalla, A. lebbeck y G. officinalis.

2. La salinidad del suelo y sus consecuencias secunda-
rias, tales como compactacién, poca aireacion, desna-
turalizaciéon de la fracciéon arcillosa, etcetera,
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inciden notablemente en | a fisiolégica de |las especies
estudiadas, manifestada por malformaciones externas
y fructificaciones atipicas, especialmente, en los
primeros estadios después de | a plantacidn.

3. Las especies estudiadas estabilizan la relacion mor-
talidad-sobrevivencia, aproximadamente, a 25 meses de
efectuada | a plantacion.

- Perfeccionar las técnicas de aviveramiento, riego y
plantacidén, haciendo uso de enmendantes tradicionales,
como el yeso, zeolita natural cubana y mezcla de ésta
con roca fosférica de produccién nacional que poseen
un alto contenido de CO3Ca -

- Desarrollar |as biotecnologias necesarias para mejorar
el comportamiento y crecimiento de | as especies selec-
cionadas, es decir, tecnolégicas utilizadas en el
cultivo de tejidos vegetales o | a manipulaciéon de
microorganismos simbidticos de las ralces.
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ABSTRACT

ESTABLISHMENT STUDIES OF REEEARCH HLANTATIONS WITH
FOREST TREE SPECIES IN A SALINE SOIL IN THE VALLEY
O GUANTANAMO ~

This paper prese'nts the first- results.obtained in
the reforestation of regions with high conte'nts of
salt in the valley of Guantanamo. The methoa used
consisted in pregerminative treatment of the
seeds of selected species, sowing and nursery
during six months and plantation in holes with
spacings of 1,5m x 1,5 m. Lysiloma bahamensis,

L eucaena leucocephala, Albizzia Tebbeck and Guaia-
am officinalis show positive possibilities of
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being usedin the reforestationof these areas,
therefore this species are recommended until other
species are trialed. Data on survival and perfor-
mance of the plantations are given, including re-
comendations on watering, Site preparation, use of
soil conditioners, and nitrogen fixing bacteria
to improve reforestation methods.
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