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ESTUDIO DEL ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES EXPERIMENTALES
DE ESPECIES FORESTALES EN UN SUELO SALINO DEL VALLE DE
GUANTANAMO
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RESUMEN

En el presente trabajo se brindan los primeros
resultados obtenidos en la reforestacidn de áreas
fuertemente salinizadas del valle de Guantánamo.
La metodologla empleada consistió en el tratamiento
pregerminativo de las semillas de las especies se-
leccionadas, su siembra y desarrollo en la fase de
vivero durante seis meses y su posterior planta-
cidn utilizando hoyos de plantación con marco de
1,5 m x 1,5 m; . La investigación realizada demostró
que las especies Lysiloma bahamensis, Leucaena 
cocephala, Albizzla lebbek y Guaiacum officinalis
son altamente promisorias para la reforestación de
esta zona, razón por la cual se recomienda su manejo
en estas áreashasta tanto se prueben otras espe:
cies. Sobre la base de los resultados obtenidos 
se ofrecen datos acerca de la sobrevivencia y desa-
rrollo de las plantaciones citadas, así como las
recomendaciones indicadas sobre riego, preparación
del sitio, uso de mejoradores del suelo y utlliza-
ción de bacterias fijadoras de nitrógeno para mejo-
rar el método de reforestacidn.
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INTRODUCCION

La salinización de los s u e l o s d e l p a í s y su e f e c t o sobre
l a e f i c i e n c i a de l a s cosechas agr íco las e s un proceso que
aumenta por año y const i tuye una d i f i c u l t a d ob je t iva para e l
manejo de l o s suelos, especialmente, en algunas provincias
como Guantánamo, Granma, Las Tunas, etcétera (1). En l a
actualidad, s e han informado mds de 100 000 hectáreas de
suelos agr fco las dañadas por, la salinización secundaria y
1 100 000 que presentan r iesgo de s a l i n i z a r s e ( 2 ) . Sin em-
bargo, l a s breas fuertemente sa l in izadas ( % de SST 1,7)
representan solamente por ahora e l 1 % de l a super f i c i e d e
l a t o t a l i d a d de suelos con potencia l agrícola, l o cual indica
que un adecuado manejo de l o s mismos puede mejorar l a s
condiciones e x i s t e n t e s actualmente, en un período re la t iva -
mente cor to ( 3 , 4 ) .

La provincia de Guantánamo, e s una de l a s más dañadas por
l a sa l in izac ión de l o s suelos , ya que prácticamente e l t o t a l
de  sus  á reas agr ícolas presentan e s t a d i f i c u l t a d . Dicha zona
representa e l 30 % de l a s u p e r f i c i e ú t i l en l o s l lanos ,
mientras que e l r e s t o es tá representada por suelos monta-
ñosos ( 5 ) .

Es una real idad 'que l a s dreas sa l in izadas pueden s e r
mejoradas considerablement mediante l a repoblación f o r e s t a l .
No s ó l o porque e l humus a umulado neu t ra l i za l o s efec tos
tóxicos de l a s s a l e s , s ino también porque l a ex i s t enc ia de
cub ie r t a vegetal in f luye en l a cantidad de agua que s e
acumula en l o s h o r i z o n t e s s u p e r f i c i a l e s ,l o que impide l a
concentración y cristalización de l a s s a l e s presentes. Esto
hace que haya condiciones más favorables para l a conserva-
ción de l o s t e j i d o s vegeta les (6). Es necesario señalar, no
obstante , que para logra r plantaciones en e s t a s condiciones
e s necesario utilizar determinadas técnicas de manejo en
e s t o s suelos, donde e l sistema de drenaje , l a enmienda química
y l a selección de especies representan un papel determinante.
E n e s t e aspecto e s necesario tener en consideración, además,
e l valor económico de l a s especies cuya adaptación s e
ensaya.

Según l a l i t e r a t u r a internacional, ex i s t en especies que
presentan una nceptable adaptación a las condiciones de



MATERIALES Y METODOS

La e t a p a d e v i v e r o se desarrolló en Santa Marla (Guan-
tánamo) y en e l P l an E s p e c i a l  C o s t a  Sur ( Y a t e r i t a s ) , con l a s
e spec i e s :

- Simaruba g l a u c a D.C. (gav i l dn )

- Tamarindus indica ( t amar indo)

- Alb i zz i a lebbeck (L.) Benth ( a l ga r robo de, o l o r )

- Lysiloma bahamensis Benth ( s o p l i l l o )

- Coccolova u v i f e r a L. (uva c a l e t a )

- Guaiacum o f f i c i n a l i s L. (guayacán)
- Casuarina e q u i s e t i f o l i a F o r s t (casuarina)
- Leucaena leucocepha la ( i p i l i p i l )

Las pr imeras p o s t u r a s d e gav i lán y c a s u a r i n a s e obtu-
v i e r o n a l o s 30 d í a s y c u a t r o m e s e s , r espec t ivamente . Las
r e s t a n t e s e spec i e s , excepto A l b i z z i a lebbeck (que s e obtuvo
a l o s dos meses) e s t u v i e r o n l i s t a s c u a t r o meses después de
vencida l a siembra.

Para l a s e s p e c i e s  g a v i l á n y uva c a l e t a f u e n e c e s a r i o
a p l i c a r e l t r a t a m i e n t o pregermina t ivo co r r e spond i en t e ( 7 ) ,
s iendo en guayacán l a inmers idn en aqua a 100°C d u r a n t e
30 segundos. Se emplearon b o l s o s s i m i l a r e s a l o s usados
pa ra l a obtención d e p o s t u r a s de café, l o s c u a l e s fueron
l l enados con una mezcla de s u e l o y estiércol vacuno con
proporc idn 9 : 1 . Durante toda e s t a e t a p a se aplicó d i a r i a -
mente r i e g o doble .

La p repa rac idn d e l s i t i o s e h i z o 60 d í a s a n t e s de l a
p l an t ac ión , con un t r a c t o r modelo DT-75 p r o v i s t o de surcador .

Los hoyos de plantación se a b r i e r o n con dimensiones de 
0,25 m x 0,20 m x 0,20 m. Se empleó un diseño de bloques a l
a z a r donde cada e s p e c i e  ( t r a t a m i e n t o )  e s t uvo  r ep re sen t ada  po r  

4 9 p l a n t a s en cada p a r c e l a de 1 4 4 m2 y  espac iamien to  de
2,0 m x 2,0 m. En t o t a l fue ron p l a n t a d a s 1 176 p o s t u r a s en

2un d r e a d e 4 056 m , con pend i en t e i n f e r i o r a l 5 %.
Los r e s u l t a d o s ob t en idos s e sometieron a análisis de

v a r i a n z a y pos te r io rmente fue ron evaluados mediante  l a
prueba de rangos múltiples de Duncan, p a r a  e n c o n t r a r  l a s
d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s o no e n t r e l o s t r a t a m i e n t o s y
bloques. Pa r a e l t r a t a m i e n t o de l o s d a t o s s e utilizó una
computadora IBM modelo PC/XT.

D e acuerdo con l o s d a t o s obtenidos en l a Es t ac ión Pluvio-
métrica d e l C e n t r a l Paraguay ( a 3 km d e l á r e a  e x p e r i m e n t a l ) ,  
l a precipitación media anua l o s c i l a a l r ededo r  de  790 mm en
l o s meses de mayo, sep t iembre  y  o c t u b r e , e l último de l o s
c u a l e s alcanzó una media d e s ó l o 196 mm. La tempera tura
media anua l es s u p e r i o r a con v a l o r e s po r encima de



los 24OC en los meses de diciembre y enero y de 29°C en julio
y agosto. Durante el desarrollo del experimento se
realizaron tres mantenimientos consistentes en ruedos de 1 m
de diámetro, especialmente tratados antes de los meses de
mayor probabilidad de lluvia y con una frecuencia de
13 meses.

Una vez establecida la plantación, se efectuaron conteos 
sistemáticos de sobrevivencia y altura, a s ícomo una evalua-
ción fenotfpica visual transcuiridos 40 meses de edad.

Complementariamente, se realizó el análisis del suelo
para conocer su contenido de sales solubles totales (SST) y
la composicidn de los mismos, así como su textura que se define 
grandemente en función del cantenido de sodio.

RESULTADOS Y-DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran algunas propiedades químico-
físicas de interés del suelo donde se plantaron las especies
antes citadas.

TABLA 1. Propiedades químicas y físicas del suelo (región
Paraguay).

Comp.test.Cont. de iones
Profun- Conduc- (meq/100 g de suelo)

%

didad tividad SST Are-
. (cm) pH (mmhos/cm) Cl SO4 C03H Ca Mg Na ( % ) na Arcilla

Los datos que aparecen en la Tabla demuestran que se tra-
ta de un suelo fuertemente salinizado ( % de SST > 41 con pre-
dominio de cloruro de sodio en la composicidn de sales. Esto
expiica la gran compactacidn que presenta el suelo, pues ade-
más,posee un alto contenido de arcilla montmorillonita (8).

Lasevaluaciones realizadas a la plantación permitieron
conoccr que todas las especies adoptan mecanismos de defensa
para contrarrestar el estrés edafoclimático de la región en la
que se desarrollan.

Estas consisten,fundamentalmente; en abscisión de órga-
nos aéreos, inflorescencias y fructificaciones atípicas obser-
vadas en L. bahamensis y L. leucocephalo.

En los primeros estadios se mantiene con un alto nor-
--

centaje de sobrevivencia en todaslas especies, el cual va
decreciendo durante el período de aclimatación. En este



sent ido s e debe destacar l a época de plantación y l a técnica
aplicada para lograr una mayor adaptabil idad ambiental de l a s
especies, a l favorecer considerablemente su desa r ro l lo en
tan to la. reserva nutrimental  contenida en l o s bolsos se va
agotando. La sobrevivencia lograda para l a s especies
L. bahamensis, A. lebbeck y L. leucocephala e s s a t i s f a c t o r i a
a l alcanzar va lo res de 57,7 %; 46,3 y 4 4 , 3 %, respectivamente.
Los más bajos son en C. uvi fe ra (12,3 % ) , C. e q u i s e t i f o l i a
(3,4 % ) y S . glauca (0 %).,

Es in te resan te e l resul tado obtenido por G. o f f i c i n a l i s ,
planta autóctona de l a zona (32,2 % de sobrevivencia) , l o
que indica que l a s condiciones de xerofi t ismo y estrés
s a l i n o y térmico s e han ido acentuando con e l tiempo en e s t a
región pobremente refores tada .

TABLA 2. Resultados obtenidos en l a sobrevivencia de l a s
especies estudiadas.

Edad (meses)

Especies 1 1 3 2 5 3 7 40

S. glauca 94,8

T. indica 88,9

A. lebbeck 99,2
L. bahamensis 94,6

G . off i c i n a l i s 100

C. e q u i s e t i f o l i a 88,7
C. uv i fe ra 100

L. leucocephala 93,2

Los datos que aparecen en l a Tabla 2 demuestran que l a s
especies es tudiadas e s t a b i l i z a n su adaptación ambiental a
p a r t i r de l o s 2 5 meses de plantadas.

La especie que mayor sobrevivenciay es tab i l idad pre-
sentó fue L. bahamensis, l o que l a c a r a c t e r i z a como una
especie promisoria para l a re fo res tac idn d e l á r e a sa l ina .
Es innegable que todas l a s especies presentan bajo lndice
de adaptación a l a s condiciones de estrés s a l i n o e h í d r i c o
en l o s primeros es tad ios , por l o cua l s e r í a i n t e r e s a n t e
comprobar o t r a s t é c n c i a s de obtención de posturas y de
p lan t ac ión , con e l ob je t ivo de minimizar l a c a í d a t an d r á s -
t i c a de l a sobrevivencia en l a etapa mencionada.



En l a Tabla 3 s e muestra e l crecimiento de l a s especies
en l o s d i f e r e n t e s períodos evaluados.

TABLA 3 . Crecimiento en a l t u r a de l a s especies estudiadas.

Al tura promedio (cm)

Especies

Meses Incrementó
1 25 30 4 0 medio

S. glauca
T. indica--
A. lebbeck

L. bahamensis

G. off i c i n a l i s

C. e q u i s e t i f o l i a

C. uv i fe ra

L. leucocephala

Como s e observa en l o s datos de l a Tabla, e l mayor
crecimiento a l f i n a l de l a evaluación fue alcanzado por l a s
especies L. bahamensis, L. leucacephala, A. lebbeck y
C. e q u i s e t i f o l i a . Sin embargo, a l comparar e s t o s r e s u l t a d o s
con l o s obtenidos p a r a l a sobrevivencia s e p u e d ec  c o m p r o b a r
que e s t e tiltimo i n d i c a d o r para C. equisetifolia e s m u y
pequeño, l o que da un va lo r aparentemente p o s i t i v o a e s t a
especie.

E l crecimiento en a l t u r a , a s í como l o s incrementos
medios coinciden con l o s mayores porcentajes de sobrevivencia
para l a s especies L. bahamensis, L. leucocephalla, A . lebbeck
y T. indica , l o que reafirma su pos ib i l idad de empleo para
lograr una re fo res tac ión relat ivamente ex i tosa d e l á rea ob jeto

CONCLUSIONES

1. Las especies más desco l i an tes a l a s condiciones de
estrés-salino e hídrico fueron L. bahamensis,L lucocephalla, A. lebbeck y G. o f f i c i n a l i s .

2. La sa l in idad d e l suelo y sus consecuencias secunda-
rias, tales como compactación, poca aireación, desna-
t u r a l i z a c i ó n de l a fracción a r c i l l o s a , e t c e t e r a ,



inciden notablemente en l a fisiológica de l a s especies
estudiadas, manifestada por malformaciones externas
y f r u c t i f icaciones a t í p i c a s , especialmente, en l o s
primeros es tad ios después de l a plantación.

3 . Las especies estudiadas e s t a b i l i z a n l a relación mor-
tal idad-sobrevivencia, aproximadamente, a 25 meses de
efectuada l a plantación.

- Perfeccionar l a s técnicas de aviveramiento, r i ego y
p l a n t a c i ó n , haciendo uso de enmendantes t rad ic iona les ,
como e l yeso, z e o l i t a n a t u r a l cubana y mezcla de é s t a
con roca fosfórica de producción nacional que poseen
un a l t o contenido de CO Ca.3

- Desarrollar l a s biotecnolog ías necesar ias para mejorar
e l comportamiento y crecimiento de l a s especies se lec-
cionadas, e s d e c i r , tecnológicas u t i l i z a d a s en e l
cu l t ivo de t e j i d o s vegeta les o l a manipulación de
microorganismos simbióticos de l a s ra lces .
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ABSTRACT

ESTABLISHMENT STUDIES OF RESEARCH PLANTATIONS W I T H
FOREST TREE SPECIES I N A SALINE SOIL I N THE VALLEY
OF GUANTANAMO

,

This paper prese'nts the f i r s t - r e s u l t s .obtained i n
the r e f o r e s t a t i o n of regions with high conte'nts of
s a l t i n the va l l ey of Guantánamo. The methoa used
consis ted i n pregerminative treatment of the
seeds of se lec ted species ,  sowing a n d nursery
during s i x months and p lan ta t ion i n holes with 
spacings of 1 ,5 m x 1 , 5 m. Lysiloma bahamensis,
Leucaena leucocephala, Albizzia lebbeck and Guaia-
cum o f f i c i n a l i s show p o s i t i v e p o s s i b i l i t i e s of



b e i n g u s e d i n the reforestat ion o f these areas,
therefore t h i s s p e c i e s are recommended un t i l other
s p e c i e s are t r i a l e d . D a t a on survival and p e r f o r -
m a n c e o f the p l a n t a t i o n s are g i v e n ,  i n c l u d i n g  re-
c o m e n d a t i o n s on w a t e r i n g , s i t e p r e p a r a t i o n , use o f
soi l c o n d i t i o n e r s , a n d n i t r o g e n f i x i n g b a c t e r i a
t o i m p r o v e r e f o r e s t a t i o n m e t h o d s .
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