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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA RHACON ENTRE LA FERTILIZACION
MINERAL Y LA INCIDENCIA DE Dioryctria horneana (LEPIDOPTERA:
PHYCITIDAE) BN Pinus caribaea

FESUMEN

Se euvalué | a relaciéon entre el fraccionamiento de
diferentes dosis de fertilizante mineral férmula
completa 8-10-10 (NPK) sobre plantaciones de Pinus
caribaea var. caribaea de 14 afios de edad estableci-
das en un suelo Ferralitico Cuarcitico Amarillo, v,
la intensidad de losdafios de la plaga vioryctria
horneana. Los indices méas elevados de ITos dafios se
encontraronen las parcelas de los tratamientos
testigos, de aquellos con fertilizacion continua y
conuna sola aplicacion. Los indices méas pequefios
de ataques se registraron en plantaciones con trata-
mientos de fertilizacion en afios alternos en los
primeros cinco afiosde vida. La concentraciones
mayores de nitrogeno en el follaje y 1osmenores en
el floema coinciden con una mayor incidencia de la
plaga, pero ocurre lo inverso con |las concentracio-
nes de fosforo y potasio en el follaje.

~ La evaluacion de ensayos de fertilizacion montados con
Pinus caribaeavar. caribaea Barret et Golfari en suelo Ferra-
[itico Cuarcitico de Pinar del Rio, ha demostrado |a posibili-
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dad del enpleo de ese tratamiento silvicola para pronover el
crecimentoy desarrollo de | os arboles, en esas condi ci ones
adafocl imaticas [Burle et al., 1973; Ji ménez y Herrero, -1984;
Herrero et al., _ientable. o _

- La informaci 6n acerca de la influenciade la fertilizacién
sobre | a incidencia de Pl agas es contradictoria. Existen
criterios de_que aquel | af avorece la incidencia de plagas
(Bonneau, 1974); mentras que otros autores afirman que no
exi ste rel aci on( B orkman, 1967; (hlodn'y y St%/fl -Bat ki ewi ecz,
1984; Lesni ak, 1984; Kaunisto, 1987) y, por ofra parte, se ha
encont rado referencia sobre influencia positivade la fertili-
zaci 6nen la protecci 6n contra plagas (Pritchett y Smth,

197ZB

) i or ctria horneana es una plaga endénica de Cuba y su

di stribuci on se"Tocaliza, fundamental nente, en anbos extrenos
del pais, asicomp en la Islade |a Juventud; afecta |as cua-
tro especi es de |0| nos cubanos, y |les ocasiona pérdidas en la
cosecha de sem|la por su ataque a | os conos, y deval uaci ones
en la madera o la nuerte de | 0s Qbol es por su ataque al fuste
(Hochmut  y Manso, 1975%. ) ]

Hochrmut et al. (1974) denostraron |a influencia de al gunos
tratamentos silvicolas en |a incidencia de esta plaga, y
concluyen que la fertilizaci 6nno debe consi derarse conb un
factor que pueda contribuir a la reducci6n de su ataque; en
este caso se estableceque la fertilizacionestinuldla inten-
si dad del ataque. . o

Posteriormente, Peraza(1982), en eval uaciones de la inci-
denci a de esta pl aga sobre arbol’'es soneti dos a ensayo sobre
efecto de NFK en el crecimentoy desarrollo del pino, plantea
que estos resul tados son contradictorios con | os antecedentes
pl ant eados por laliteratura, por |0 que se recom enda prof un-
di zar en este aspecto. . _

_Los objetivos del presente trabajo fueron la eval uaci 6n de
la intensidad de | os dafiosreal i zados por Di oryctri a horneana
sobre plantas de Pinus caribaea, eval uados™a T 0S afios  de
edad, en cuyos primeros_ci ncoanos de vida estuvieron soneti -
dos a diferentes tratamentos de fertilizacion.

MATERI ALES Y METCDCS

El ,exg(eri ment o0 obj eto de este estudio se encuentra en la
gslt a%l On Experinmental Forestal de Vifal es, provincia de Pinar
e 0. .

El suelo-en el cual se nont6 el ensayo esta clasificado
cono Ferralitico Quarcitico Amarillo(Academa de G encias de
Cuba, Instituto de Suel os, 1980) con relieve ondul ado, deri -
vado de esquistos cuarciticosy pizarra. H drenaje interno
es deficiente, pues el horizonte B presenta un endurecimento
"hard pan" (Awan y Frias, 1970) . Es un suelo nuy aci do con
cont eni do medi o de magnesio y bajo en fésforo, potasio, cal-
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cio y materia, organica en los primeros 30 cn. Su textura es
loam arenosa, el agua aprovechable para las plantas es baja
(Jiménez y Herrero, 1984).

® Se utilizd un disefio ‘de blogues a | azar con ocho trata-,
mientos y réplicas, segin se detalla en la Tabla 1. EI fer-
tilizante se aplicO6 al momento de la plantaci6ny durante los
siguientes cinco afios. EI portador utilizado fue un fertili-
zante de férmula completa (8-10-10). EI marco de plantacion

fue de 3 m Xm con un total de 25 &rboles/parcela, cada una

de | a scuales ocup6 una superficie de 81 m~. L, osturas
se plantaron segHR el[l metoé)o e hoyos ge pIantam%sn P en octu-

bre de 1972 y se evalu6 en el afio 1987.

TABLA 1. Descripcién de los tratamientos.

. Edad del

Dosis
-~ total
Trata-
mientos

La incidencia de | a plaga mieryctria horneana (Dyar)
(Lepidoptera: Phycmdaeg) se evalud por su ataque al tronco,
el cual se identifica a partir del cuadro de daiios. Con este
objetivo fueron analizados todos'los 4rboles de |la parcela
Util loscuales se clasificaron como sanos, atacados o muertos
i causa de | a plaga.

Para complementar |os resultados se realiz6 toma de mues-
tras de follaje y del floema a un arbol de cada parcela (ti l
por tratamiento y bloque.
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Se seleccion6 el arbol representativo atendiendo a su
configuracion  general entodal a parcela con el finde tomar
| as muestras foliares y del floema (Z00 g por cada uno), para
| o cual se escogieron las aciculas que habian terminado su
crecimiento recientemente (un aio de edad, aproximadamente)
en | a parte apical del arboly en las cuatro direcciones
(N, S, E y 0): la muestra del, floema se tom6 a una altura de
1,30 m, aproximadamente, del nivel del suelo, cdn una espétu-
I a.” La toma de muestra se efectu6 en e | mes de noviembre,
seglnrecomiendan Awan et a l. (1975).

Las muestras se secaron en estufa a una temperatura cons-
tante de 65°C durante 72 horas; seguidamente se molieron y se
tomaron |as cantidades necesarias para | a realizacién de los
andalisis quimicos.

Para | a extracciéon del nitrégeno se realiz6 combustion
humeda segin el meétodo de Evenhuis, para |o que se emplea
4cido sulfarico concentrado y peroxido de hidrégeno (30 %),
y para |l a de fosforo y potasio se realizd0 combustion seca en
muflaa una temperatura de 540°C durante una hora. EI nitr6-

eno se determiné colorimétricamente por |a técnica del indo-
enol. El fésforo también se determindé colorimétricamente,
con molibdato de amonio y estafio metalico como reductor; y el
potasio porfotometria de llama,.

Los valoresen porcentaje de incidencia de dafios fueron
sometidos a andlisisde varianza correspondiente a | disefio
experimental empleado. Se establecieron las ecuaciones de
regresion que relacionaban |l a incidencia de dafios, como varia-
ble dependiente, con |os contenidos de elementos determinados
en el follaje y el floema.

RESULTADCS Y DISCUSION

En la Figura 1se reflejan losvalores relativos de |la .
intensidad de daflos de D. horneana en cada tratamientode
fertilizacion evaluado. ESios resultados no arrojaron dife-
rencias significativas entre bloques ni entre tratamientos en
el andlisis d e varianza; sin embargo, debe destacarse |a mayor
incidencia de | a plaga sobre las plantas libres de fertilizan-
tes (tratamiento 1) con relacion a las fertilizadas. Entre
estas Ultimas se destacan las mayores incidencias (11-16,5 %)
en el tratamiento 2 cons6 | 0300 g de fertilizante mineral
en el primer aio de | a plantacion (16,5 %),y las aplicaciones
més frecuentes y abundantes (tratamientos 5y 7), es decir,
que comprendieron aplicacion de fertilizante en lostres prime-
ros cinco afos de la plantacion. Los indices de dafios inmedia-
tamente inferiores (8,25 %) (tratamientos 3 y 6) secorres -
ponden con aplicaciones de fertilizantes en el primero vy
segundo afiosde vida (tratamiento 3), y en el tercero y cuar-
to afios, posterior a un periodo de reposo que continu6 a una
primera fertilizacion en el primer afode vida (tratamiento 6).



TABLA 2. Coeficientes de correlaci 6npara |a intensidad
de ataque de la plaga y | oscontenidos de el ementos
foliares y al gunos i ndices epi dométsi cos.

IP = incidencia de |la plaga

NPy K = contenidos de nitroégeno, fésforoy potasio en
el follaje

h,Dy V = altura, dianetroy volunen de | a nadera

Los indices de dafiomas pequefios (2,75-5 ~ %)se registraron
en | ostratam entos que alternaron afos de fertilizacioncon
aflossin ésta(tratamentos 4y §. En rel aci 6n con este hecho

Bonneau (1974) opina que las fertilizacion es nmasivas deben ser
evitadas y que un escal onanmiento de |las dosis en el tienpo es
preferible en | o que concierne al estado sanitario del bosque.

K 1r(1984) | encontro6 que al gunos tratam entos con fertilizantes
(NP, K Ca) reducensignificativamente el dafioa | osretofiosde
pi no escocés ocasi onado por varias plagas(entre el |l as_Rhyacio-
ni a buoliana). Sobre | a base de estudi os rel aci onados conesta
problrematica en condiciones de fertilizacion N, P, K, cachaza y
ceni za en diferentes dosis y conbi naci ones, Hochrmut et a.

(1974) plantean que la fertilizacidnestimila la intensidaddel
at aque de Dworyckttra hor nena.

Este criterio debe ser revisado; al parecer, la fertiliza-
ci 6n, desde el punto de vista de suinterés en relaci6ncon
esta plaga, tiene valores(en cantidady frecuencia), Optinos,
cu?/os extrenmos (déficit y exceso) inplican una mayor suscepti -
bilidad de la planta a su ataque, | o que debe profundi zarse
con el andlisis de las relaciones en que s e encuentran | os
el enentos (NPK) sobre la base del estado nutrimental.

D oryctria horneana dafia las plantasentre 2 y 15 afiosd e
edad promedro, por 1o que la plantaci 6n experinental objeto de
estudi o practicamenteha superado | a edad susceptible al ata-
que de | a pl agia; es por esta razon que | osresultados de | os
analisis sobre la concentracionde | osdiferentes el ementos en
el follajey el floema de las plantas observados deben verse
Uni canent e conb consecuenci a de diferentes factores, entre
el l os del ataque; y no cono condicionanientos al m sno.

contenido de N en las acicul as es superior en | os arbo-
les del tratamento testiégo que en las parcelas fertilizadas,
segun informa Rengifo (1988). Este hecho ﬁ)resupone dos hi pote
sis: primera que el abastecimento de Na | os arboles esta mas
det erm nado por el ciclo biogeoquimco que por la fertilizacion




FIGURA 1. Incidencia de Dioryctria horneana en cada trata-
miento de fertilizacion.

nitrogenada o, segunda, que el mayor ataque de | a plaga favore-
ce |l a acumulacion de N en el follaje. La segunda hipotesis, al
parecer, es | a m&s probable de que seﬁlo cierto, pues Herrero
et al. (1988a) informan respuesta de caribaea a la fertili-
zacion nitrogenada en | os suelos objeto de estudio. El efecto
mecanico del consumo de larvas de |a plaga en el cambium ocasio-
na gran resinificacién en el fuste, 1o que impide Ta trasloca-
ci6n eficiente del N en la planta y, por tanto, su acumulacién
en el follaje. Al respecto, Jacob y Uexkiill (1968) plantean
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que una intensa resinificacion 0 gomosis dafia loscanales de
conduccion del cértex necesarios para el transporte de los
elementos asimilados y tiene lugar |a acmulacion de hidratos
de carbono en las hojas, |o que motiva inhibicion de la sinte-
si(s]I proteica y la acumlacién foliar de compuestos nitroge-
nados

Los analisisde correlacion lineal y cuadréatico (Tabla 2,
Figura 2) corroboran una fuerte dependencia entre el contenido
de N en el follaje y |la mayor intensidad de dafios (testigo);

a su vez se encontr6 una relacibn negativa entre |la concentra-
cion del mismo elemento en el floema y | a intensidad de dafos.
Sobre el papel que pueden desempefiar las diferentes
concentraciones de lo distintos elementos nutrimentales en | a
resistencia a losfactores bidticos se encuentran criterios

controvertidos.

Existen antecedentes que plantean que |a fertilizacién con
nitrégeno, que modifica el contenido de N foliar, favorece el
desarrollo de enfermedades éBjorkman, 1967; Lambert, 1986;
Noely, 1986), asi como |los daiios producidos por el alce a los
pinos jévenes (Bjorkman, 1967),y de plagas (Baule, 1973). Sin
embargo, K r 6(1984) encontr6 que |a fertilizacién nitrogenada
orgénica realizada con Lu inus erennis y combinada en diferen-
tes formas con P, Xy de diversas
plagas que atacan al pino escocks.

En trabajos mas recientes [Strauss, 1987) se establece que
I o s membracidos y afidos consumidores del floema estnvieron
practicamente ausentes de las parcelas testigos en un ensayo de
fertilizacion con nitrégeno, mientras que incrementaron
dramaticamente su poblacion en las parcelas fertilizadas. La
respuesta de los insectos masticadores, defoliadores, no fue ,
tan homogénea cam |a de los chupadores y, a | parecer, su
reducciéon en las parcelas fertilizadas respondié a un efecto
indirecto del tratamiento al incrementarse la actividad de |las
hormigas. -

Los coeficientes de correlaciéon lineales entre la inten-
sidad de losdafiosy las concentraciones de fésforo y potasio
foliares obtenidos (Tabla 2, Figura 2) muestran un efecto
negativo, es decir, que el aumento de |las concentraciones de
Py K en el follaje coincide con |la disminucion del ataque.

Al respecto, Pritchett y Smith (1972) informan que aparente-
mente |as aplicaciones de fésforo y potasio reducen el numero
de posturas de Pinus elliotti atacadas por Rh acionia spp.

La ecuacion cuadraticadeterminada que re aciona l|a inten-
sidad de dafiosy |los contenidos de P foliares [Figi]ura 2)
refleja  que aquelladisminuye con el aumento de laconcentra-
cionde P hasta un determinado valor a partir del cual |a
incidencia de Dior ctria aumenta. La gama de valores criticos
de P foliar de dichas ecuaciones oscila
entre 0,078 y 0,088 % de P. La concentraciondeP en las
aciculas de loséarboles correspondientes al tratamiento 8;
con cuya aplicacion se registrala menor incidencia de la
plaga, es de 0,078 % hecho que explica |los resultados obte-
nldos.
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De todo | 0 anteriornente expuesto se deriva | a necesi dad
de estudiar el estado nutrinental de | as plantas de pinos al
com enao de | a edad susceptible al ataque de Dioryctria hor-
neana, con vistas a definir | os elementos y sus concentraci o-
nes gue puedan, en proporciones 6pti mas, deterninar una mayor
o menor susceptibilidad a su ataque y, en consecuenci a,
manej ar correctamente la fertilizacionen |as zonas de apari -
ci 6n noci va de esta pl aga.

CONCLUSI ONES

No se registraron diferencias significativas entre | os
i ndi ces de dafios encontrados segunl osdiferentes tratam en-
tos; no obstante, las incidencias de D oryctria horneana ws
el evadas se hallaron en tratamentos con ausencia de fertili-
zaci on,fertilizaci éncontinua o con una soladosis de ferti-
lizantes(300 ¢ en el priner daio de pl antaci on.

I ndi ces nmés pequefios de daflos de esta plaga se registra-
ron en plantaciones con tratamentos de fertilizaci énen afios
alternos, en sus primeros cinco aics de vida.

Se encontr 6 fuerte dependencia |ineal cuadréaticaentre
la intensi dad de dafiosy el contenido de enel follaje
(dependencia positiva) y el floema(dependencia negativa?,
| 0 que puede I ndicar que a consecuencia de |a plaga se favo-
rece |la acumul aci 6n de ese elenentoen | as aciculas. Por el
contrario, la dismnucionde |la intensidad de dafios se
correspondi 6 con el aunento en la concentraci 6nde K foliar.

B aunehto de | a concentraci 6n de P igual mente coincide con

l a dismnucion de la intensidad de daros, pero hasta un rango
de val ores criticos que fue de 0,078-0,088 % de P, dentro del
cual se encuentran las concentraciones de P foliar de | os -
arboles a | oscuales se les aplic6 1 000 kg de NPK/ ha en for-
na alterna. aue fue el tratamento aue coincidi 6 con |a nenor
inci denci a de dafios por broryekiia herneana.

se reitera que sOl ose ha descrito Ia.rel aci 6n encont rada
entre el estado nutrimental de | os arboles y la intensidad
de | os deterioros ocasionados por Dor ctria horneana, sin

oderse explicar la relaciénreal entre un echo y otr o, por
| 0 que se reconienda profundizar en este sentido en futuras
i nvest i gaci ones.




ABSTRACT

PRELI M NARY STUDY OF RELATI ONSH P BETWEEN M NERAL
FER&LI ZATI ON AND Di oryctria horneana ( LEPI DOPTERA
PHYCITI DAE) 1 NCI DENCE I N Pi nus cari baea

Rel ati onship between different dosis fractioning of
8-10-10 (I\Plg conplete formula mneral fertilizer on
14-years-ol d Pinus caribaea var. caribaea plantations
established in Yel'low Quartzitic Ferraritic soil,

and damage intensity by Dioryctria horneana pest was
eval uated. H ghest danage rates werefound In
control treatnment plots, those with continue fertili-
zation and only one application. Lowest rates of
attacks were registered in plantations on fertiliza-_

tiontreatments in alternate years during the first
fiveyears of life. Hghest nitrogen concentrations
i n canopy and | owest N concentrations-i nphloena

coi nci de wi th an increased incidence of the pest,
occurring inversely w th phosphorus and potassi um
concentrations i n canopy.
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