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RESUVIEN

En | a Estacion Central de Investigaciones de Café y
Caco en el Tercer Frente, provincia de Santiago de
Cuba, a una altura de 150 mam se desarroll6 un
ensayo para determinar | os consumos de agua de | as
plantulas de café en viveroy su relacién con |as
condiciones ambientales en | as campafas de vivero
de 1986 a 1989. Se utilizd un vivero con umbréaculo
de guano y los tratamientos consistieron en aplicar
el riego a determinados porcentajes de | a capaci-
dad de campo; éstos variaron segin | a etapa de
desarrollo de las plantulas, para un total de siete
combinaciones ; en cada tratamiento se utilizaron

42 macetas con cuatro plantulas cada una, en un
disefio de bloques aleatorizado. Al final de cada
fase de desarrollo se realizaron evaluaciones morfo-
I6gicas. Los resultados mostraron que |los coefi-
cientes bioclimdticos decenales crecieron con | a
edad de | as plantulas; los mayores valores morfolo-
gicos se obtuvieron en el tratamiento que se orien-
tdé en las Instrucciones Técnicas para el Cultivo y
Cosecha de Café y Cacao de 1981. EI valor del coe-
ficiente bioclinatico decenal en este caso siguio

| a ecuaciéon Kb = 0,294 + 0,135 D; | a norma neta fue

de 5 331 m3/ha, distribuida en 153 riegos entre los
meses de noviembre y | a primera decena de junio,
que resultd | a época idonea para la campafia de
vivero en el Tercer Frente.

'Investigador agregado y 'técnicos medios

Estacion Central de Investigaciones de Café y Cacao
La Mandarina, Cruce de |os Bafios, Tercer Frente,
Santiago de Cuba, Cuba .
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INTRODUCCION

La informaciéon cientifica sobre | as necesidades de agua
del cafeto y de los métodos y técnicas de riego desde | a fase
de vivero no es suficiente en Cubh; se cuenta sé6lo con los
trabajos efectuados. por Morales (1986). Rey et al. (1987a)
sefialan que por estas razones los productores aun riegan de
forma empirica y no toman en consideracion | as peculiaridades
edafoclimaticasde cada region en particular.

En Brasil, Matielloy Santinato (1986) obtuvieron buenas
posturas de café tanto al sol como bajo sombra con el empleo
de | a microaspersibn como técnica de riego, |la que realizaron
en dependencia de | a intensidad luminosa.

El objetivo de este trabajo fue determinar | os consumos
de agua en viveros de café, y su relacién con | as condiciones
ambientales que garanticen posturas sanas y vigorosas en |l as
condiciones del Tercer Frente, Santiago de Cuba.

MATERIALES Y METCDCOS

Este experimento se efectud en el vivero de umbraculo
permanente de | a Estacion Central de Investigaciones de Café
y Cacao en el Tercer Frente, provincia de Santiago de Cuba,
con posturas de Coffea arabica L. del cultivar 'lIsla 5-15',
a una altura de '"159 msam.

Se realizaron tres ensayos durante | as campafas de
vivero de los afios 1986 a 1989 y |los tratamientos consistieron
en regar hasta llevar a capacidad de campo (Cc) el sustrato
cuando | a humedad descendia hasta el limite productivo (LP),
fijado para cada tratamiento segun | a fase de desarrollo de
|l as posturas. La descripciéon de los tratamientos se da a
continuacion :

Fase del ciclo

Trata- Fosforito a 2. Del 2. al 4. Después del 4.
mientos par de hojas pares de hojas pares de hoj as
A Riego diario Riego cada 4 dias Riego cada 4 dias
B Riego diario 9 0% Cc 80 % Cc

C Riego diario 90 % Cc 70 % Cc



Durante la germinadoén se regaron* diariamente todos los
tratamientos. EI| tratamiento A fue el recomendado por |as
Instrucciones Técnicas para el Cultivo y Cosecha de Café y
Cacao. Durante los afios 1987 a 1989 se incluyo6 el tratamien-
to G, recomendado porlas nuevas Instrucciones Técnicas del
Cultivo (Cuba. Ministerio @ la Agricultura, 1987) que se
tomé como testigo. Estas Gltimas orientaron regar de la si-
guiente forma:

Fase de ciclo Noma m”/ha Frecuencia
Germinacion Diario

0- 30 dias Diario

31- 60 dias Diario

61- 9 dias Cada 2 dias

91-120 dias Cada 2 dias
121-150 dias 97,3 Cada 3 dias
Méas de 151 dias 105, 0 Cada 4 dias

se emplearon como recipientes macetas de 4, 2 L de capa-

cidady un areade 0,023;m en cada una se sembraron ocho se-
millas y cuando emergieron los fosforitos se dejaron cuatro
plantas por maceta. Cada tratamiento estaba compuesto por

42 macetas distribuidas en un bloque aleatorizado.

El sustratopara el Ilenado de |las macetas estaba c o m -
puesto por trespartes detierray una parte de materia orga-
naca- en cadarepeticién se empled una fuente de materiarga-
nica diferente: estiércol, cachaza y pulpa de caféen ?0S anos

1986, 1987 'y 1988, respectivamente. La tierra q u S utilizd
en todos los casos correspondié a |a capa vegetal de un cuelo
Pardo sin Carbonato sobre arenisca (Hernandez et al., 1975).

Se evalud6 la capacidad de campo del sustrato por el método
gravimétrico veinte dias después de sex sometido a un riego
diario para lograr su asentamiento.

Cada maceta se completé a un peso de 50 kg con sustrato
a capacidad de campo y se calcul6 el peso que debia tener para
que | a humedad del sustrato se correspondiera-con el porcen-
taje de capacidad de campo previsto en los tratamientos. Las
macetas se pesaron diariamente para determinar el momento de
riego y el consumo de agua.

9



Al concluir el ensayo (6. y 8. pares de hojas) se
midieron | a altura y el didmetro del talluelo y el nimero de
pares de hojas a 40 plantulas de cada tratamiento y cuando
Ilegaron al 8. par de hojas se les midi6é, ademds, |a longitud
de la raiz, peso secoy fresco y area foliar por el método
del disco. A las evaluaciones morfoldgicas se les realizo6
el andlisis de varianza de clasificacién simple y | a prueba
de Duncan.

Se evaluaron |l as variables climaticas: lluvia, evapora-
cion (evaporimetro clase A), temperaturas maxima , minima y
media y | a humedad relativa. Se determindé el consumo de agua
por tratamiento cada 10 dias y se calcul6 el coeficiente bio-
climdtico segun Rey y Delibaltov (1982) y Rey et al. (1987a).

El resto de | as actividades culturales del vivero se
ejecutd segun orientan |las Instrucciones Técnicas del Cultivo
y Cosecha de Café y Cacao. Las siembras se realizaron a fines
de octubre de cada afio.

RESULTADGCS Y DISCUSION

La capacidad de campo (Cc) de los sustratos resulto
49,82; 47,78 y 58,37 % del peso de suelo seco en los ensayos
de 1986-1987; 1987-1988 y 1988-1989, respectivamente, con un
valor medio de 52,00 % debido posiblemente a los altos
contenidos de materia organica en los mismos, ya que Silva
et al. (1988) informaron valores de Cc entre 34 y 35 % para
| a capa arable (0-30cm) de un suelo Pardo sin Carbonato
sobre arenisca, similar al que se empleé como sustrato en
estos ensayos.

Durante los mismos, |a fase de. germinaciéon de | as semi-
Ilas de café demoré unos 50 dias, mientras que | a fase de
iosforito a mariposa demoré 43 dias; |la emisién de los dos
primeros pares de hojas, al igual que el 3., 4., 5. y 6. de-
moré 30 dias, respectivamente; para pasar del 6. al 8. pares
de hojas las plantulas requirieron 40 dias; para completar
este ciclo fueron necesarios 220 dias.

Las evaluac iones morfolég icas realizadas durante los
ensayos (Tablas 1y 2), cuando |as plantulas alcanzaron el
6§ .y 8. paresde hojas muestran que el tratamiento A, en
general, presentdé los mayores valores, aunque no mostro dife-
rencias con los tratamientos mas humedos, pero si con los

tratamientos E y F que fueron, en general, los mas secosy
los que menores valores morfolégicos alcanzaron. EIl trata-
miento :, orientado por las Instrucciones Técnicas del Culti-

vo y cosecha de Café y Cacao tuvo un comportamiento inter-
medio.

Es de destacar, que aunque |las diferencias de los
valores de | as variables resultaron estadisticamente signifi -
cativas, fueron re lativamente pocas entre los tratamientos y
se obtuvieron en teds los casos plantulas sanas y de buen
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TABLA 1. Evaluacibn morfolé8gica al 6. par de hojas.

Trata- Altura Di&metro del Pares de Altura Didmetro del 'Pares de Altura Didmetro del Pares de
mientos (cm) tallo (cm) hojas (cm) tallo (cm) hoias (cm) tallo (em) hoias




TABLA 1. Continuacién.

Trata- Peso fresco Peso seco  A\rea f20| iar
mientos (g/pl) (g/pl) (em™/pl)
V(% 30,11 30, 00. 26, 33

de los tratamientos con letras iguales no difieren.

desarrollo vegetativo. Resultados similares obtuvieron Rey
et al; (1987b) al encontrar pocas diferencias entre trata-
mientos similares a los de este ensayo.

En la Fiqura 1 se presentan los valores de los coeficien-
tes bioclimaticos decenales alcanzados por el tratamiento A,
los cuales incrementaron su valor a medida que se desarro-
Ilaron las plantulas y tuvieron un grado de dependencia

altamente significativo (Rz = 0,803) con |as decenas del

ciclo bioldégico ajustado a |la ecuacion:

Los val ores de |l as desviaciones anuales de |l a regresion
no fueron significativos.
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TABLA 2. Evaluacifn morfolSgira al 8. par de hojas.

Long:tud Longitud
de la ) de la
Trata- Altura Diametro del Pares de raiz Altura Didmetro del Pares de raiz

miertos (cm) tallo {(cm) hojas {em) (cm) tallo (cm) hojas (cm)
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Kb
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En | a Figura 2 se representa el analisis mensua entre
la Iluvia, evaporaciéon y evapotranspiracion potencial o de
referencia (ETP); esta Gltima, segun Ramireu (1985), es el
75 % de | a evaporacion registrada e nel tanque evaporimetro
clase A. GCaoro se aprecia, es s6loentre los meses de mayo a
octubre que las lluviasson superiores a la ETP, con excepcion
del mes de julio, por o que el periodo méas favorable para | a
siembra de primavera en |las condiciones del ensayo es el de
mayo y junio; para tener en estos meses posturas con 6 a 9
pares de hojas, como recomiendan | as Instrucciones Técnicas
para el Cultivo y Cosecha de Café y Cacao serd necesario
realizar | a siembra de los viveros a finales de octubre o
inicios de noviembre del afio anterior para que | a etapa de
vivero se desarrolle desde noviembre hasta mayo o junio,
periodo este de relativa escasez de lluvia, segun | o mostrado
en |la Figura 2; esta fue | a época de menor evaporacién vy, por
tanto, de menor consumo de agua en el vivero.

En la Tabla 3 se muestra el calculo del régimen de riego
de los tratamientos A y B segun |as condiciones antes
explicadas. La norma de riego del tratamiento A es de

5 331 m‘%’/ha y 153 riegos y puede apreciarse que el trata-

. S 3 .
miento B requirio 1 060 m~ més que el tratamiento A, ya que
el mismo no se adaptd a | as condiciones de evapotranspiracion
del vivero de café en |las condiciones de | os ensayos.

VALCRACION EOONCOMICA

El tratamiento de manejo de riego orientado en |las
Instrucciones Técnicas de 1981 representa un ahorro de agua de

1 000 m3/ha con respecto al manejo orientado en las Gltimas
Instrucciones Técnicas; esto es equivalente a 100 horas de
bombeo, para | as cuales se requieren 100 L de combustible
con un costo de $14,00 y 100 horas de trabajo del operador
del equipo con un gasto de $85,00 por hectarea en cada
campafa de - vero.

El ciclo vegetativo de | as pldntulas de café en vivero
fue de 220 dias desde | a siembra hasta el 8. par de hojas.

En las condiciones del Tercer Frente, el periodo O6ptimo
para la siembra del vivero de café fue entre |l a tercera dece-
na de octubrey |a primera de noviembre, para que |as posturas
con 6 a 9 pares de hojas pudieran plantarse en | os meses de
mayo y junio, que.resultaron |l os de mejor balance de humedad.

El tratamientorientado por |as Instrucciones Técnicas
para el Cultivo y Cosecha de Café y Cacao (Cuba. Ministerio
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de | a Agricultura, 1981) para el riego en viveros de café fue
el que alcanz6 en general |os mayores valores morfoldgicos.

Los coeficientes bioclimaticos decenales se incrementaron
con | a edad de las plantulas y sus valoresdecenales siguie-
ron | a ecuacion:

| o que origin6 una norma de riego total de 5 331 m3/ha y
153 riegos durante el periodo de noviembre a | a primera de-
cena de junio en |las condiciones del ensayo.

El tratamiento orientado por las Instrucciones Técnicas
para el Cultivo y Cosecha de Café y Cacao (Cuba. Ministe-
rio de la Agricultura, 1987) no se adapt6é a | a s necesidades
de aqua en el vivero en |las condiciones del Tercer Frente al

aportar unos 1 000 m3/ha de agua por encima de | as necesidades
Yy no se obtuvieron en él las mejores posturas. Este tratamien-
to provoca un gasto adicional de $85,00/ha.

ABSTRACT

IRRIGATION MANAGEMVENT ON COFEE NURERY AT
TEHRCER FRENTE, SANTIAGO [E CUBA

A trial was carried out at the Coffee Research
Station, Tercer Frente, Santiago de Cuba, aimed to
determining the cof fee seedling water consumption
on a nursery and their environmental relationship

at a height of 150 m over sea levelduring the
irrigation campaing from 1986 to 1989. A nursery
with a permanent threshold of palm-tree leaves was
used. Treatments consisted on field area, which
varied regarding the seedling development stage,
totalling combinations: 42 pots with four coffee
seedlings each one was used in overy treatment on
an alloted block design. Morphological evaluations
were carried out at the end o f every development
phase. The results showed that the bioclimatic
coefficients every 10 days raised regarding the
seedling age; the highest morphological values were
found on the rreatment where the Technical Instruc-
tions for the Cropping and Harvesting of Coffee and
Cacao of 1981 was rerommended. The bioclimatic
coefficient value every 10 days was reprecented by
the following equation: Kb = 0,294 + 0,135 D; the
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total norm was of 5 331 m>/ha distributed on 153
irrigations between November and first 10 days o f
June, resulting the most adequate for the nursery
campaing at Tercer Frente.
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