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APLICACION DE UREA EN PLANTAS OBTENIDAS POR ESTACAS DE
Theobroma cacao EN LA FASE DE VIVERO Y E N D U R E C I M I E N T O

E. Quintero, E. ISAAC; MERCEDES P I E R R E Y P . AGUILAR

RESUMEN

E l experimento se r e a l i z ó en l a Empresa Municipal
Agropecuaria Baracoa, de l a provincia de Guantá-
namo, con e l obje t ivo de determinar l a frecuencia
de apl icación de urea en es tacas de Theobroma
cacao L i n . en l a f a s e de endurecimiento y vivero--
en un propagador Turrialba 3, desde enero hasta
a b r i l de 1989. Se u t i l izaron es tacas a c l imatadas
d e l clon 'UF-650 é s t a s se ubicaron en un diseño
de bloques a l aza r , con cuatro r é p l i c a s y cinco
tratamientos, en l o s que se evaluaron l o s indica-
dores morfológicos y biomasa. Se a p l i c ó urea a l
1 % e n cuatro frecuencias. Los datos se procesaron
mediante un a n á l i s i s de varianza de c l a s i f i c a c i ó n
'doble. Los resul tados demuestran que l a s es tacas
no necesitan apl icación de urea f o l i a r para su
desa r ro l lo cuando e l s u s t r a t o t i e n e elevado conte-
nido nutr imental.

INTRODL'CCION

Los medios más comunes empleados en l a propagación vege-
t a t i v a del cacao son l a s e s t a c a s enraizadas y e l i n j e r t o ; a s í
se mantiene l a const i tución genética de l a p lan ta que se
desea propagar (Urquhart, 1 9 6 3 )
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En l a etapa de robustecimiento, a l a s es tacas se l e s
apl ican aspersiones de u r e a  foliar con e l obje t ivo f  i n a l de
acelerar l a aper tura de l a s yemas, y e l desa r ro l lo de l a s ramas.
Én Camerún se recomiendan pulverizaciones en dosis de 1 0 g/L
(Braudeau, 1970).

Ha'rdy ( 1 9 61 ) considera que para l a s es tacas aclimatada S

puede se r necesaria l a apl icación de una solución que con-
tenga 5 % de urea en aspersiones f o l i a r e s cada 1 5 ó 30 d í a s ,
con l a f i n a l i d a d de cor reg i r d e fi c i e n c i a s de nitrógeno.

En Cuba l a propagación por e s t a c a s ocupa e l segundo
lugar después del  in ' jerto.  E n Baracoa, donde se prac t i ca
e s t a técnica en mayor esca la , no e x i s t e un régimen de f e r t i l i -
zación en l a f a s e de endurecimiento y vivero, por l o que e l
presente t raba jo t i e n e como objet ivo determinar l a frecuencia
de apl icación de urea en e l período señalado.

E l .experimento se r e a l i z ó desde enero hasta a b r i l de
1 9 8 9 en l a Empresa Municipal Agropecuaria Baracoa, de l a pro-
vinc i a de Guantánamo.

Se empleó un propagador Turrialba 3 , a l cual fueron
l levadas l a s p lan tas d e Theobroma cacao Lin. , clon 'UF-650 ',
una vez concluida l a etapa de aclimatación; é s t a s se d i s t r i -
buyeron en diseño de bloques a l azar con cuatro r é p l i c a s y .

cinco tratamientos, por cada uno de l o s cuales s e evaluaron
12 p lan tas .

Los tratamientos, cons t i tu idos por l a s frecuencias de
apl icaciones , se muestran en l a Tabla 1.

TABLA 1. Tratamientos cons t i tu idos por l a s frecuencias de
apl icación.

MeseS

Semanas

Enero Febrero Marzo Abril
Trata- Frecuencia
mientos de aplicación 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
- --



En l a s semanas ind i cadas s e a p l i c ó urea a l 1 % (1 kg/
/100 L de agua).

Las pu lve r l zac iones se r e a l i z a r o n con una mochila G N - 1 6
que cantaba con los agregados de fábrica.

In i c i a lmen te y a l F i n a l i z a r el trabajo s e tomaron mues-
t r a sde l a mezcla de suelo-mater ia orgánica para a n a l i z a r e l
conten ido de l o s principales elementos nutrimentales.

Se -evaluaron l o s indicadores s i g u i e n t e s :
Número de b r o t e s .
Longitud de l o s b r o t e s .
Número de h o j a s
Longitud de l a r a í z p r imar i a ( s e tomó l a de mayor long i-
tud , denominada r a í z e s p e c i a l izada ) .
Diámetro d e l  b r o t e  p r i n c i p a l  (medido 1 cm por encima de
l a in se r c ión d e l mismo).
Supe r f i c i e f o l i a r : mediante l a ecuac ión:

Loq Y = -0,632 + 1,987 log X

donde :

Y - r ep re sen t a l a s u p e r f i c i e f o l i a r

X - l a l ong i tud de l a s h o j a s

Las c o n s t a n t e s son c o e f i c i e n t e s determinados por
Reynolds (1971).

Masa seca r a d i c a l , f o l i a r . y t o t a l

Los d a t o s fueron procesados a t r a v é s de un análisis de
varianza de c l a s i f i c a c i ó n doble .

Las demás a c t i v i d a d e s s e r e a l i z a r o n según l a s I n s t r u c-
c iones Técnicas pa ra e l C u l t i v o y Cosecha de Café y Cacao
(Cuba. Ministerio de l a A g r i c u l t u r a , 1987) .

RESULTADOS Y GISCUSION

En l a Tabla 2 s e observa que entre ' l o s ind i cado re s
evaluados s ó l o se determinaron diferencias Significativas
pa ra l a long i tud de l o s b r o t e s y e l peso de l a masa seca
r a d i c a l .

Todos l o s t r a t amien tos  s e  diferenciaron e s t a d í s t i c a -
mente para l a long i tud de l o s b r o t e s y s e obtuvo e l mayor va-
l o r para e s t e ind icador  en  e l t r a t a m i e n t o en e l cua l no s e
a p l i c ó urea f o l i a r (tratamiento: E ) .

A l a n a l i z a r l a masa seca r a d i c a l s e comprueba que e l
t r a t amien to  (dos  a spe r s iones  de u rea en e l pe r íodo ) mostró
d i f e r e n c i a s con l o s r e s t a n t e s (que no s e d i f e r e n c i a r o n e n t r e
s í ) a l p r e s e n t a r l a menor media. E l t r a t a m i e n t o B ( f r e c u e n c i a
4 ) manifes tó  tendenc ia  a  mayor masa r a d i c a l .





Teniendo en cuenta que e l tratamiento D, con una f r e -
cuencia de apl icación en l a primera semana, tuvo tendencia a
alcanzar un mayor valor en e l número de hojas , l a super f i c i e
f o l i a r y l a masa seca f o l i a r y t o t a l se considera que son'
innecesar ias l a s demás frecuencias  es tudiadas  en l a f a s e de
endurecimiento y vivero, período en el cual l a p lan ta
debe acumular reservas para su pos te r io r  desa r ro l ló .  

Los resul tados indican q u e e l s u s t r a t o empleado
(dos parte's de t i e r r a y una de materia orgánica más 4,5 kg

de f e r t i l i z a n t e de l a fórmula 10-8-4,5 por metro cúbico
de l a mezcla) parece garan t i za r e l normal desarrollo de
l a s es tacas durante e s t e período, aunque se han encontrado
datos invest igat ivos sobre l a apl icación conveniente de urea
f o l i a r en e s t a fase estudiada. Hardy (1961) y Braudeau ,

(1970) informan que e s necesario pulver izar e s t e elemento
con e l obje t ivo de mantener l a planta en crecimiento ac t ivo
y  ace le ra r  l a aper tura de l a s yemas y e l desa r ro l lo de l a s
ranas, a s í como para eliminar def ic ienc ias de nitrógeno.

En l a Tabla 3 se observa que l o s contenidos nutrimenta-
l e s a l i n i c i a r y al finalizar e l período son a l t o s s i se t ienen
en cuenta l o s valores mínimos en l o s cuales se  desa r ro l l a  
bien e l cacao. El lo s e debe a l a riqueza nutrimental que posee
e l suelo y a l a materia orgánica que se u t i l i z ó para l a
mezcla en e l l lenado de l a s bolsas , donde se obtuvo 0,4, %
de materia orgánica, l o que se traduce en un a l t o contenido
de nitrógeno y demás elementos.

Urquhart (1963) y N o s t i (1970) consideran que l o s sue-
l o s para es tablecer e l cacao deben poseer niveles de n i t r ó-
geno de 0,15-0,20 % , de 30-50 ppm de y de 100-175 ppm

de

Cadavid (1980) informa que un suelo puede considerarse
con a l t a f e r t i l i d a d cuando l o s contenidos de e s t o s elementos
sean:

- Nitrógeno ( % ) 0 ,25

- Materia orgánica ( % ) 3,5

- Fósforo (ppm) 15

. - Magnesio (meq/100 g ) 2 , 0

Los va lo res de l o s contenidos nutrimentales del suelo
en e s t a experiencia fueron super iores , l o que puede j u s t i f i -
ca r que l o s tratamientos con elevada frecuencia de apl icación
de urea no siempre dieron una respuesta favorable.  



CONCLUSIONES

La f a s e de e n d u r e c i m i e n t o  y  v i v e r o e n l a propagac ión p o r
e s t a c a s puede g a r a n t i z a r s e s i n apl i c a c i ó n d e u r e a f o li a r ,
s iempre que l a mezcla d e s u e l o con tenga n u t r i m e n t o s s i m i l a r e s
a l o s d e l ensayo .

RECOMENDACIONES

A s p e r j a r so lamente u r e a f o li a r cuando l a s e s t a c a s e s t é n
r a q u í t i c a s o s e observen s í n t o m a s v i s i b l e s d e d e fi c i e n c i a s d e
n i t r ó g e n o .

R e p e t i r e l e n s a y o con d i f e r e n t e s p r o p o r c i o n e s de t i e r r a -
- mate r ia o r g á n i c a y con un mayor tamaño d e mues t ra .

ABSTRACT

UREA APPLICATION PLANTS OBTAINED FROM CUTTINGS OF
Theobroma c a c a o UNDER THE NURSERY AND HARDENING
PHASE

The exper iment was c a r r i e d  o u t  a t Empresa Municipal
Agropecuar ia Baracoa, Guantánamo, aimed t o de te rmine
t h e f r e q u e n c y of u r e a a p p l i c a t i o n on Theobroma c a c a o
L i n . , c u t t i n g hnder n u r s e r y and harden ing  phase  
w i t h i n a T u r r i a l b a 3 , propagator d u r i n g January t o
A p r i l o f 1 9 8 9 . A c c l imatized c u t t i n g s t o 'UF-650
was used Located a ranuomized b lock d e s i n g w i t h f o u r
r e p l i c a t e s and f l v e t r e a t m e n t s . The morpholog ica l
markers and biomass were e v a l u a t e d . Urea was
a p p l i e d a t 1 % on fo u r f r e q u e n c i e s . Data were 
ana lyzed by a two-way AN0VA. The r e s u l t s showed
t h a t cuttings need n o t  l e a f  u r e a application f o r
+ the ir development i n t h i s p h a s e , when t h e  s u b s t r a c t  
p r e s e n t a  h i g h  f o o d  c o n t e n t .
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