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TIEMPO DE FECUNDACION: DESPUES DE LA POLINIZACION EN
H i b i s c u s e l a t u s (MAJAGUA)

RESUMEN

En e l banco c l o n a l d e l a e s p e c i e H i b i s c u s e l a t u s
Sw. f u e r o n p o l i n i z a d a s 110 f l o r e s e n 1 1 c l o n e s
d i s t i n t o s -10 p o r c a d a uno- con una mezcla a
p a r t e s i g u a l e s d e  p o l e n  p r o c e d e n t e d e o t r o s d o s
c l o n e s que difieren e n t r e s í y d e l o s a n t e r i o r e s .
A l a s f l o r e s p o l i n i z a d a s se l e s c o r t ó e l e s t i g m a
a l f i n a l de l o s d i s t i n t o s t r a t a m i e n t o s p a r a su-
f e c u n d a c i ó n ; l a d u r a c i ó n e n h o r a s d e c a d a uno d e
e l l o s f u e l a s i g u i e n t e : 2, 3 , 4 , 5, 6 , 7 , 8 , 9 ,
1 0 , 24 y e l t e s t i g o , a c u y a s f l o r e s n o se l e c
c o r t ó el e s t i g m a . Los r e s u l t a d o s a l c a n z a d o s se
c o n f i r m a r o n e n una segunda f a s e con s ó l o d o s t r a -
t a m i e n t o s : e l d e c i n c o  h o r a s  y e l t e s t i g o . Se
d e t e r m i n ó que l a s f l o r e s d e H i b i s c u s e l a t u s Sw.
quedan f e c u n d a d a s  d e s p u é s  d e c i n c o  h o r a s  d e p o l i -
n i z a d a s , t a n t o e n c o n d i c i o n e s n a t u r a l e s como a r -
t i f i c i a l e s . Un 40 % d e p é r d i d a s d e b e c o n s i d e r a r s e
n o r m a l e n  c r u z a m i e n t o s  c o n t r o l a d o s . Se s u gi e r e
una fó rmula q u e d e t e r m i n a e l número d e f l o r e s a
t r a b a j a r p a r a o b t e n e r l a c a n t i d a d d e f r u t o s q u e s e
d e s e e .

INTRODUCCION

El  conoc imien to .  d e l t i e m p o que media e n t r e l a p o l i n i z a ,
c i ó n y l a f e c u n d a c i ó n e n H i b i s c u s e l a t u s r e s u l t a d e g r a n '
i m p o r t a n c i a t a n t o - d e s d e e l p u n t o  d e  v i s t a t e ó r i c o , p o r p e r -

1 i n v e s t i g a d o r a s p i r a n t e
E s t a c i ó n E x p e r i m e n t a l Baracoa ; Cuba



m i t i r un conocimiento mayor de l a b i o l o g í a de l a e spec i e ,
como p r á c t i c o , por su r e l a c i ó n e s t r e c h a con l o s cruzamientos
con t ro l ados , única f o r m a , a p a r t e de l a se l ecc ión ,  pa r a  
mejorar una espec i e genét icamente v a r i a b l e ( 1 ) .

Los cruzamientos con t ro l ados y l a s autofecundaciones que
en e l marco d e l programa d e mejoramiento gené t i co se han
r e a l i z a d o en Hibiscus e l a t u s , no han permi t ido o b t e n e r l a
can t idad de f r u t o s que s e hubiera podido e s p e r a r o que se
debe obtener  para  hacer  más f á c i l e s y económicos l o s t r a b a j o s
de cruzamientos y autofecundac iones . Es to re s ide , en p a r t e ,
e n que a l a i s l a r l a f l o r por un tiempo pro longado , luego de
p o l i n i z a d a , su t r a n s p i r a c i ó n y l a humedad que se e n c i e r r a
d e n t r o  d e l  bo l so se condensan den t ro de é s t e y crean un
ambiente de humedad r e l a t i v a extrema que, a l pa rece r , e s ad-
ve r so a l proceso normal de fecundación. Por o t r a p a r t e ,
e l movimiento d e l bo l so en l a rama, a causa de l v i e n t o , qu ie-
b r a l o s f r á g i l e s p e d ú n c u l o s de l a s f l o r e s ( 2 ) , l o que hace
que en l o s a i s l a n i e n t c s prolongados sean mayores l a s pé rd idas ,

En c o n í f e r a s de p a í s e s templados e s costumbre co loca r
l o s bo l sos una o dos semanas a n t e s de l a a n t e s i s y r e t i r a r l o s
generalmente una o dos semanas después de l a p o l i n i z a c i ó n ( 3 ).

E l per íodo de a i s l amien to , s e deduce, no i n t e r f i e r e e l
proceso de fecundación.

E l a i s l amien to , i n e v i t a b l e en l o s cruzamientos c o n t r o -
l ados , debe s e r , no o b s t a n t e , e l mínimo ind i spensab l e en
Hibiscus e l a t u s , de manera que s u r t a e l e f e c t o deseado y no---
sea , a l mismo t i e m p o , un f a c t o r p e r j u d i c i a l que l i m i t e e l
t r a b a j o .

MATERIALES Y METODOS .

E l banco c l o n a l de H i b i s c u s e l a t u s s e encuent ra ubicado
en Baracoa. Agrupa 98 c lones de d i s t i n t a s edades f i s i o l ó -
g i c a s , pe ro todos mayores de 20 años. Sus ten tado sobre un
sue lo loam arcilloso y con una temperatura media anual de
25, r e c i b e una p r e c i p i t a c i ó n promedio de 777,4- mm ( d a t o s
de c inco años, 1983-1987). En e s t e banco se r e a l i z ó e l
p re sen t e t r a b a j o , en diciembre de 1987, que cons tó de dos
f a s e s : una primera, e x p l o r a t o r i a , y l a segunda de confirma-
c ión de r e s u l t a d o s .

Para la r e a l i z a c i ó n de l a p r i m e r a f a s e fueron s e l e c c i o -
n a d o s 1 0 botones f l o r a l -e s a punto de a b r i r en 11 c l o n e s d i s -
t i n t o s .

T a m b i é n fueron tomadas f l o r e s con polen viable ( r e c i é n
a b i e r t a s ) que s i r v i e r o n como f u e n t e (mascul inas). E s t a s
f l o r e s procedían de dos c lones d i f e r e n t e s  e n t r e  s í y d i s t i n -
to% de a q u é l l o s donde se  s e l ecc iona ron  l a s f l o r e s que fung i -
r í a n como r e c e p t o r a s o hembras . Los pólenes de l a s f l o r e s
machos se mezclaron a p a r t e s i g u a l e s , a f i n de e v i t a r q u e
una posible incompat ib i l idad  impid ie ra  l a germinación en e l
e s t i g m a o e l d e s a r r o l l o d e l tubo p o l í n i c o de alguno de
e l l o s .
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A l o s botones f l o r a l e s se lecc ionados-en cada uno de l o s
11 c l o n e s seña lados a l p r i n c i p i o y 'que h a r í a n l a s veces de
r e c e p t o r e s , se les secc ionó e l extremo de l a envo l tu r a f l o r a l
con e l p r o p ó s i t o de d e j a r a l d e s c u b i e r t o e l es t igma, se
po l in i za ron con l a mezcla ya d e s c r i t a y s e l e s a t ó una e t i -
queta que indicaba l a hora a que debían s e r co r t ados l o s
es t igmas . E s t a s ho ra s  o  t r a t a m i e n t o s fueron: 2 , 3, 4, 5, 6,
7 , .8, 9, 10, 2 4 y t e s t i g o . A l a s f l o r e s de e s t e ú l t imo
t r a t amien to no se l e s c o r t ó e l es t igma, s i n o que s e l e s permi-
t i ó d e s a r r o l l a r su proceso normal de fecundación. Los
t r a t a m i e n t o s cons ta ron de 10 f l o r e s (una f l o r por t r a t a -
miento) en cada uno de l o s 11 c lones .

Una semana después s e h i z o e l conteo de l a s cdpsu l a s
log radas en cada caso y fueron sometidas a una prueba de
j i cuadrado.

La segunda f a s e experimental, c o n s i s t i ó en l a confirma-
c i ó n de l o s r e s u l t a d o s obten idos en l a p r i m e r a . Para e l l o
se s i g u i ó e l mismo procedimiento en c inco  c lones  d i s t i n t o s
de todos l o s a n t e r i o r e s , con 10 f l o r e s pa ra e l t r a t amien to que
produjo f r u t o s en menos tiempo y c inco f l o r e s pa ra e l t e s t i g o .
Las f l o r e s machos tomadas e s t a vez no pe r t enec l an  a  ninguno
de l o s c l o n e s empleados con a n t e r i o r i d a d . A l a s cdpsu l a s
c o l e c t a d a s en e s t a segunda f a s e se l e s a p l i c ó también l a
prueba de j i cuadrado y , observando que el po rcen t a j e de
l o g r o s en ' cada f a s e c o i n c i d í a con el que s e o b t i e n e l o s
t r a b a j o s c o r r i e n t e s de cruzamientos con a i s l a m i e n t o de f l o -
r e s , s e r e a l i z ó un a n á l i s i s de va r i anza d e clasificación
simple, con l a cor respondien te transformación de y = a rco- -
seno de l a r a í z de l %, a f i n de d e t e c t a r p o s i b l e s  d i f e r e n-
c i a s e n t r e e l t r a b a j o exper imenta l y e l normal en cuanto a
l o g r o s de f r u t o s .

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 pre sen t a l o s r e s u l t a d o s a lcanzados en l a p r i -
mera f a s e o exploratoria:

TABLA 1. Resul tados de l aprimera f a s e exper imenta l .

Tratamientos (ho ra s )

2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 4 T Tota l

Logros 6 2 \ 6 6 4 2

Pérd idas 1 0 1 0 1 0 4  4  4  4  6 8 4 4 . 6 8

Total 10 10 10 10 10 



Como se puede ,observar , a n t e s  d e l  t r a t amien to de c inco
horas no s e produjo ninguna f ecundac ión ; a p a r t i r de é s t e s e
p re sen to e l mismo número de l o g r o s ' s a lvo en l o s t r a t amien tos
9 y 1 0 . La prueba d e j i cuadrado no evidenció d i f e r e n c i a
s i g n i f i c a t i v a a l 1 % de probab i l i dad de e r r o r e n t r e e l t r a t a -
miento 5 y e l t e s t i g o . Tampoco e n t r e l o s r e s t a n t e s t ra tamien-
t o s ( d e l 5  en  a d e l a n t e ) y e l t e s t i g o .

La d i f e r e n c i a que se observa e n t r e e l comportamiento
gene ra l de l o s t r a t amien tos con l o g r o s de f r u t o s y e l de
l o s t r a t amien tos 9 y 10, pudiera a t r i b u i r s e a f a c t o r e s
ex te rnos , t a l e s como v i e n t o , roce de l a s ramas, que siempre
es tdn p r e s e n t e s en l o s t r a b a j o s de campo y cuyos e f e c t o s
s e hacen' s e n t i r mds en a q u e l l o s d rbo le s que s e encuentran
venos resguardados y de copa más densa.

En l a segunda f a s e experimental o de confirmación se
ob tuvieron l o s r e s u l t a d o s que' s e of recen en l a Tabla 2.

TABLA2. Resul tados de l a segunda f a s e experimental .

Clone S

A B C D E Tota l

Tratamien-
t o S 5 T

Logros 7 3 5 3 6 2 6 2 6 3 3 0 1 3

Pérdidas 3 2 5 2 4 3 4 3 4 2 2 0 1 2

Tota l 10 5 10 5 10 5 1 0 5 1 0 5 50 25

% l o g r o s 70 6 0 ' 50 6 0  6 0  40 6 0 40 6 0 6 0 60 52

Como y a fue plan teado , e s t a vez só lo s e comparó e l t r a -
tamiento que produjo' f r u t o s en e l menor tiempo y e l t e s t i g o .
Empleando e l mismo a n á l i s i s e s t a d í s t i c o tampoco aquí s e  e v i -
denció d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a a l 1 %. Obsérvese que l o s
l o g r o s se encuentran a l r ededor d e l 6 0 % en ambas f a s e s .

El a n á l i s i s de var ianza r e a l i z a d o pa ra c o n t r a s t a r l o s
log ros de l a s f a s e s 1 y 2 con l o s que se obtienen en l o s
t r a b a j o s c o r ri e n t e s de cruzamientos cont ro lados , tampoco
presen tó d i f e r e n c i a s s i g n i f icativas a l 1 %. Este po rcen ta j e
de pé rd idas observado puede obedecer a l a s anormalidades
que se han detectado en l o s ' p r o c e s o s de m i t o s i s y meios is ,
con i n c i d e n c i a en l a v i a b i l i d a d d e l polen ( 4 ) . En todo caso ,
l a c i f r a de 40 % de pé rd idas puede tomarse pa ra c a l c u l a r



aproximadamente e l número de f l o r e s a t r a b a j a r cuando s e
desee obtener una c a n t i d a d predeterminada de f r u t o s . Se
puede emplear. entonces l a f órmula:

donde:

N F = ntimero de f l o r e s a t r a b a j a r

nf = número de f r u t o s a obtener

1 , 4 = f a c t o r de proporc iona l idad .

De todo l o a n t e r i o r se i n f i e r e que en l a s c o n d i c i o n e s
en que s e r e a l i z ó e l p re sen t e t r a b a j o ,  s e  ob t i ene e l mismo
número de cápsu l a s , t a n t o con e l a i s l a m i e n t o de l a s f l o r e s
por c inco como por 2 4 ho ra s d e s p u é s de l a p o l i n i z a c i ó n ,
tiempo que actualmente s e emplea -o por todo e l t i e m p o has t a
l a maduración d e l f r u t o . siempre que no s e tengan en cuenta
l o s f a c t o r e s ex t e rnos como l a l l u v i a , e l v i e n t o , e t c é t e r a ,
que t i e n e n mayor i n f l u e n c i a nega t iva en e l a i s l amien to pro-
longado que en e l de c o r t o tiempo.

Asimismo, un 4 0 % de pé rd idas parece s e r una c i f r a
normal. Contando con e s t e po rcen t a j e y empleando l a
fórmula. suge r ida ,  s e  e l e v a l a p r e c i s i ó n de l t r a b a j o y s e
puede dete rminar , a p r i o r i , e l número de f l o r e s a t r a b a j a r
para ob t ene r una can t idad deseada de f r u t o s .

E s t a disminución d e l t i e m p o de a i s l amien to t r a e apa-
r e j a d o e l mejor aprovechamiento de l o s m a t e r i a l e s de
t r a b a j o (bo l sos , h i l o ) , ya que s e puede u t i l i z a r más in ten-
sivamente; de l a misma manera, e l tiempo de t r a b a j o nece-
s a r i o para e l l og ro d e l f r u t o disminuye, todo l o cua l
cont r ibuye a l incremento de l a product iv idad de l o s t é c n i c o s
p o l i n i z a d o r e s y , en suma, a l a opt imizac ión de l programa de
mejoramiento y a l conocimiento mds p r e c i s o de l a b i o l o g í a
de l a e s p e c i e en e s t e a spec to .



ABSTRACT

FECUNDATION TIME AFTER POL INIZATION OF H i b i s c u s
e l a t u s (BLUE MAHOE)

I n  t h e  c l o n e s e e d o r c h a r d o f H i b i s c u s e l a t u s Sw.,
110 f l o w e r s f rom 11 d i f f e r e n t c l o n e s -10 of  each-
were p o l i n a t e d w i t h a m i x t u r e o f e q u a l p a r t s
o f p o l l e n f rom two o t h e r  c l o n e s  which a r e
d i f f e r e n t among them a n d f rom t h e f o r e m o s t .
The s t i g m a f rom t h e p o l i n a t e d f l o w e r s was c u t o f f
a t t h e end o f t h e d i f f e r e n t t r e a t m e n t s t h e y were
s u b m i t t e d f o r t h e i r f e c u n d a t i o n ; t h e t i m e i n
h o u r s f o r e a c h one was 2 , 3, 4, 5, 6, 7, 8 , 9 ,
10 , 2 4 and c o n t r o l . The c o n t r o l f l o w e r s d i d  n o t  
have t h e s t i g m a c u t o f f . R e s u l t s  o b t a i n e d  were
c o n f i r m e d i n a second s t a g e w i t h  o n l y  two t r e a t -
men t s : f i v e h o u r s and t h e c o n t r o l . F l o w e r s o f
H i b i s c u s e l a t u s Sw. were f e c u n d a t e d a f t e r f i v e
h o u r s f rom p o l i n a t i o n t i m e , u n d e r n a t u r a l and
c o n t r o l l e d c o n d i t i o n s . The 4 0 % l o s s i n c o n s i -
d e r e d t o ,be normal f o r c o n t r o l l e d  p o l  i n i z a t i o n .
A f o r m u l a i s s u g g e s t e d f o r t h e d e t e r m i n a t i o n of
number o f f l o w e r s t o t r e a t a c c o r d i n y t o t h e
number o f f r u i t s t o o b t a i n .
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