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Angela Duarte!, J.M. Menéndez?, A. Fernandez® y J. Martinez4

RESUMEN

Dada la importancia que reviste en la actualidad el uso de productos microbiologicos
en el control de plagas, se realizé el presente estudio con el hongo entomopatégeno
Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin cepa Nifia Bonita como una via importante
en la disminucion de Rhyacionia frustrana (Comst) en plantaciones de Pinus cariabea
Morelet. Se realizaron aplicaciones en forma de aspersions acuosas del producto
biologico en 1 ha de plantacion a razoén de 1 kg/100 L de agua. Producto de las
evaluaciones realizadas en el transcurso del ensayo, se observé que la poblacion de
Rhyacionia frustrana disminuy6 en las areas tratadas a niveles minimos de afectacion,
mientras que las parcelas testigos presentaron una alta incidencia de la plaga.

INTRODUCCION

Rhyacionia frustrana (Comst) es una importante plaga de diferentes especies de
Pinus y esta presente en casi todos los sitios del pais donde crecen sus hospederos.
Produce sus mayors dafnos en viveros y plantaciones jovenes. El desarrollo de la
misma es ininterrumpido durante todo el ano.

Esta plaga penetra en la planta por la parte superior de los brotes nuevos. Cuando
se produce el ataque en la guia terminal se origina un excesivo acopamiento de la
planta y la deformacion del tronco y llega a influir sustancialmente en el crecimiento
del mismo. Hochmut y Manso (1975); Hochmut (1979); Hochmut et al. (1988). El
método de control mas efectivo hasta ahora ha sido, fundamentalmente, la lucha
quimica y en los casos de ataques aislados poco intensos, se ha eliminado la plaga
mecanicamente cortando y quemando los brotes afectados (Hochmut y Manso, 1975).
Ambos métodos de control tienen sus inconvenientes debido a que en el primer
caso los insecticidas quimicos, ademas de ser costosos influyen notablemente en el
ecosistema de forma general; por otra parte la lucha mecanica solo puede ser efectiva
cuando se utiliza en pequenas areas que se encuentran afectadas. Es por ello que
se considera que la lucha biolégica esta llamada a ocupar un primer rengléon cuando
de control integral de una planta se trate.

Segun Menéndez et al (1986), uno de los agentes biologicos con el cual se han
obtenido resultados satisfactorios en la lucha contra R. frustrana y otros lepidopteros,
es la bacteria entomopatégena Bacillus thuringiensis Berliner.
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En anteriores investigaciones realizadas por Menéndez et al (1988, 1989), se obtuvo
con el hongo entomopatégeno M. anisopliae una alta efectividad en viveros, mientras
que en plantaciones fue medianamente efectivo este producto para el control de R.
frustrana.

El objetivo del presente trabajo es corroborar en una plantaciéon de Pinus caribaea
los resultados obtenidos en cuanto a la efectividad del hongo entomopatégeno cepa
Nina Bonita.

MATERIALES Y METODOS

Para comprobar la efectividad del hongo entomopatégeno M. anisopliae cepa Nifia
Bonita contra la plaga R. frustrana, se seleccioné 1 ha de plantaciéon de Pinus
caribaea Morelet en la Empresa Municipal Agropecuaria (EMA) Vihales, provincia
de Pinar del Rio, de dos anos de edad y una altura aproximada de 1 m.

Se marcaron tres parcelas de 20 plantas cada una, las cuales fueron evaluadas
previamente a las aplicaciones; de igual forma se marcaron tres parcelas en un area
distante aproximadamente, a unos 500 m, las cuales constituyeron las parcelas
testigos de dicho experimento.

Las aplicaciones preventivas de M. anisopliae cepa Nifia Bonita con un conteo de 10
conidios/g (suministrada por el Laboratorio provincial de Sanidad Vegetal de Pinar
del Rio), se realizaron mensualmente (seis meses) en forma de aspersion acuosa
con una concentracién de 1 kg de producto/100 L de agua. Previamente a la
aplicacion del biopreparado se realizaban las evaluaciones, se conté la cantidad de
brotes de la planta y de ellos los afectados por la plaga.

Mediante la formula de Abbot n-t
E=—.100
n
(Abbot, 1925), se calculé la efectividad del producto aplicado.
Donde:

E — Efectividad
n — Porcentaje de individuos vivos en el area no tratada
t — Porcentaje de individuos vivos en el area tratada

RESULTADOS Y DISCUSION

Se comprobé en plantacién, el control que puede ejercer el hongo entomopatégeno
M. anisopliae cepa Nina Bonita sobre la plaga R. frustrana siempre que las
condiciones climaticas (temperatura, precipitaciéon y humedad relativa) de la zona
donde se aplique el producto biolégico mantengan valores iguales o bastantes
similares a los mostrados en la Tabla 1.
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TABLAL1. Datos climaticos (temperatura, humedad relativa y precipitaciones) de la
zona donde se desarroll6 el experimento.

Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sep. Oct. | Nov. |Prom.
Temp. [29,0 |26,98 | 27,51 | 27,64 |26,60 | 25,98 | 24,81 | 26,49
Hum. |734 |75,3 |80,9 |82,2 81,8 (924 |79,1 80,3
Precip. | 5,68 |2,93 10,77 | 13,09 |4,91 7,33 3,26 |6,99

Segun literatura consultada, Lujan (1988) plantea que la germinacién 6ptima,
crecimiento y esporulacion de M. anisopliae se produce con un 100% de humedad
relativa de 25 a 30°C de temperatura.

Estos estudios se corresponden con la virulencia sobre los insectos, ya que la variacion
de estos factores hace mas o menos efectiva la accion de los conidios del hongo
entomopatogeno.

Doberski (1981) y Gottwald y Tedders (1982) citados por Lujan (1988), obtuvieron
los mejores resultados en la mortalidad sobre los insectos con humedad relativa
superior al 50%.

Por otra parte, Daoust y Donald (1983), citados por Lujan (1988) también obtuvieron
mejores resultados con temperaturas entre 19 y 26 °C y humedad relativa de 97%.
Con los datos que aparecen en la Tabla 2 y Figura 1, se puede hacer una comparacion
entre las parcelas testigo y las aplicadas. Es evidente la presencia de un mayor
porcentaje de plantas afectadas en las parcelas a las cuales no se les hicieron
aplicaciones del hongo entomopatégeno.

En la Tabla 3 se muestra la efectividad del biopreparado M. anisopliae cepa Nifia
Bonita calculada mediante la formula de Abbot. En ella se observa que entre Julio y
Septiembre hay una disminucion de la efectividad del producto (84-93%), debido a
que en estos meses la plaga tiende a mostrar una mayor incidencia; en meses
sucesivos los porcentajes de efectividad adquieren valores mayores.

TABLA 2. Porcentaje de plantas de P. caribaea afectadas con R. frustrana en cada
una de las evaluaciones.

Meses Junio | Julio | Agosto | Sep. | Oct. | Nov.
Testigo 3,41 |32,9 |27,2 27,6 | 16,7 | 3,68
M. anisopliae cepa Nina |0,4 5 4 1,4 (0,6 (0,3
Bonita




FIGURA 1L Ninero de brotes atacados en parcel as testigo
conpar adas con el control.
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TABLA 3. Efectividad de la cepa Nifia Bonita segiin la formula de Abbot.

Cepa Junio |Julio | Agosto | Sep. | Oct. | Nov.
M. anisopliae cepa Nina | 97,8 84,6 |85,2 93,2 1 96,0 | 100,0
Bonita

En el caso de la aplicacion de productos biolégicos para el control de plagas, es
necesario realizar valoraciones para lograr, en los casos de mayor incidencia de la
plaga, una mayor efectividad del producto elegido conjugando su accién con dosis
subletales de un insecticida quimico, asi como una serie de medidas que utilizandolas
de conjunto pueden resultar un buen control para disminuir la misma a niveles
donde no sea capaz de producir danos significativos.

CONCLUSIONES

En las condiciones ensayadas, la cepa Nina Bonita del hongo entomopatégeno M.
anisopliae resulté altamente efectiva para el control de la plaga R. frustrana (Comst)
en plantaciones de P. caribaea.

RECOMENDACIONES

Basado en la efectividad obtenida con el uso de esta cepa, realizar trabajos a nivel
de plantacién donde se combinen las ventajas del control bioloégico y el quimico,
este ultimo con la aplicacion de dosis subletales de insecticidas, con la finalidad de
obtener un control integrado de la plaga.

ABSTRACT

USE OF BIOPREPARATION Metarhizium anisopliae strain Nina Bonita IN
PLANTATIONS OF Pinus caribaea FOR THE CONTROL OF Rhyacionia frustrana

Given the importance of using microbiological products in pest control, the
entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin strain Nifia
Bonita was studied as an important way of disminushing Rhyacionia frustrana
(Comst) in plantations of Pinus caribaea Morelet.

Aqueous aspersions of the biological product were applied in a one hectare plantation
in rates of 1 kg/100 L of water. Observations showed that the population of
Rhyacionia frustrana disminushed in treated areas with a minimun of damage,
control polos were severly damaged.
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