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RESUMEN
La efectividad media de control que ejerce el hongo entomopatógeno M. anisopliae
sobre algunas plagas forestales ha sido comprobada por diferentes trabajos realizados
a nivel de laboratorio y campo. Con la finalidad de obtener mejores resultados con
el empleo de estos preparados, se ensayó la compatibilidad del hongo a nivel de
laboratorio con algunos plaguicidas químicos (insecticidas y fungicidas) de diferentes
grupos y formulaciones. Los resultados mostraron que de los productos ensayados,
los de formulación en forma de emulsión concentrada inhibieron en mayor medida
el desarrollo del hongo. Igual resultado se obtuvo con los que poseen mecanismo de
acción sistémica, mientras que los de contacto o ingestión mostraron cierta
compatibilidad con el hongo. Los resultados se muestran en forma de tablas y
fueron procesados estadísticamente por medio de un análisis de varianza y prueba
de Duncan.

INTRODUCCION
La tradicional utilización de plaguicidas para el control de plagas, tanto agrícola
como forestales trae consigo aparejado una serie de dificultades, entre ellas tenemos
los efectos tóxicos de los mismos, no sólo para los insectos perjudiciales contra los
que se aplica, sino también para los demás insectos, así como su persistencia en el
ambiente, peligrosidad para el hombre y además, la notable facilidad de los insectos
para desarrollar resistencia a los productos químicos (Williams Carral, 1982). Es
por ello que en estos momentos se le dedica una especial atención a la lucha
biológica, utilizando agentes microbiológicos en el control de las plagas nocivas,
que en ocasiones se hacen difíciles de combatir por medios químicos (Ferron, 1981).
Debido, fundamentalmente, al hábito alimentario y a la fisiología del insecto, no
siempre se logra un efectivo control de la plaga con el solo uso del insecticida
biológico, así como con la aplicación de un producto químico en ocasiones no se
logra una efectiva reducción de las poblaciones de insectos. En la actualidad se
recomienda el uso combinado de los pesticidas químicos y biológicos cuando se
trata de aplicar una efectiva estrategia de control.
Numerosos son los trabajos realizados por diferentes investigadores donde se
argumenta la necesidad del uso combinado de ambos productos (Nef, 1971; Morris,
1972 1975, 1977; Morris y Armostrong, 1975; Canivet, 1978; Vankova y Svestka,
1985).

¹Investigador Auxiliar, ²Investigador Agregado y ³Técnico Medio, Instituto de
Investigaciones Forestales
 
                                                              31



REVISTA BARACOA
VOLUMEN 22, NUMERO 2                                                                            MAYO-AGOSTO 1992
La utilización de hongos entomopatógenos asociados con dosis reducidas de
insecticidas, fue desarrollada por Telenga (1964) y está basada en varias observaciones
de campo sobre el desarrollo de epizootias después de tratamientos con algunas
plagas de insectos de cultivos forestales; el desarrollo de la enfermedad crónica
infecciosa, seguido de la aplicación de dosis reducidas de insecticidas químicos, ha
permitido el establecimiento de la teoría de la actividad sinérgica.
El objetivo del presente trabajo tiene como finalidad conocer que productos de los
que actualmente se usan o tienen perspectivas de ser utilizados en cultivos forestales
como insecticidas, son capaces de alterar el desarrollo del microorganismo
entomopatógeno M. anisopliae.

MATERIALES Y METODOS
En el ensayo fue utilizado el hongo entomopatógeno Metarhizium anisopliae (Metsch)
Sorokin cepa Niña Bonita facilitada por el Instituto de Investigaciones de Sanidad
Vegetal.
Para probar la acción por los insecticidas sobre el hongo entomopatógeno, se utilizó
el método de crecimiento del micelio sobre el medio de cultivo envenenado con
diferentes grupos de productos y formulaciones, las cuales poseen diferentes
mecanismos de acción (sistémicos y de contacto o ingestión) Tabla 1.
Para el estudio del hongo M. anisopliae se utilizó el medio para dextrosa agar
(Oxoid). El mismo fue envasado  a  razón de 100 mL de erlenmeyer y esterilizado a
121ºC y 1,5 atm de presión durante 20 minutos. Una vez que el medio de cultivo se
refrescó (alcanzando de 40-50 ºC), se le añadió el insecticida a ensayar diluido en
agua destilada a la concentración recomendada para el uso práctico de los mismos
en el Programa de Defensa Fitosanitaria Forestal.
La inoculación de las placas con el hongo M. anisopliae se realizó colocando un
disco de 5mm de diámetro del micelio del hongo (el cual se cultivó en medio PDA)
en el centro de la placa que ya contenía el medio de cultivo modificado con el
insecticida.
El diseño utilizado fue de bloques completamente al azar y el experimento está
conformado por tres bloques con cinco réplicas y seis tratamientos, incluyendo el
control. Las placas fueron colocadas en condiciones de laboratorio; la temperatura
durante todo el experimento fue de 20 ±1ºC  y una humedad relativa entre 60 y
70%. Se midió el crecimiento del hongo (en milímetros) cada 24 horas, hasta que la
superficie del medio utilizado como control fue cubierta por el hongo.

RESULTADOS
En la Tabla 2, donde se expresan las medias del crecimiento del hongo, se puede
observar la diferencia que existe en el desarrollo del mismo frente a los diferentes
tratamientos.
De acuerdo con el análisis estadístico realizado (Tabla 3), se pudo comprobar que el
crecimiento de M. anisopliae en todos los tratamientos difiere significativamente
del control.
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Otro insecticidas (DDT) del grupo de los organoclorados, presentó inicialmente (hasta
los siete días), un comportamiento igual al de los dos insecticidas anteriores, pero a
partir de los nueve días se comenzó a observar cierto crecimiento que
estadísticamente fue inferior al del testigo y los demás tratamientos.
El resto de los insecticidas utilizados en el ensayo (dipterex, Baytroid y carbaryl)
presentaron un crecimiento aceptable desde un inicio, aunque como se dijo
anteriormente, fue inferior al crecimiento del testigo.

TABLA 2. Medias en milímetros (transformadas según “¯x + 1 de las mediciones
del crecimiento de M. anisopliae bajo la acción de los fungicidas ensayados.

Tiempo 

Insecticida 4 días 7 días 9 días 15 días 
Dipterex 2,31 3,98 4,38 5,74 
Baytroid 1,36 2,32 2,62 3,73 
Carbaryl 1,51 2,62 2,93 4,09 
DDT 1,00 1,00 1,42 2,32 
Bi-58 1,00 1,00 1,00 1,00 
Ripcord 1,00 1,00 1,00 1,00 
Control 3,50 4,66 5.22 6,35 

Desde las primeras evaluaciones, dipterex presentó los mejores resultados, pero la
diferencia estadística existente entre éste y el testigo demuestra que su efecto
limita en cierta medida el desarrollo del hongo a la concentración del producto
utilizada.

TABLA 3. Resultados de la prueba de Duncan a nivel de significación de 0,05 para
el crecimiento micelial a los 4, 7,9 y 15 días.

Tratamiento 4 días Media Significación 
Testigo 3,498 a 
Dipterex 2,308   b 
Carbaryl 1,511      c 
Baytroid 1,357      c 
DDT 1,000        d 
Bi-58 1,000        d 
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Tratamiento 7 días Media Significación 
Testigo 4,664 a 
Dipterex 3,983   b 
Carbaryl 2,616      c 
Baytroid 2,316       d 
DDT 1,000         e 
Bi-58 1,000         e 

Tratamiento 9 días Media Significación 
Testigo 5,222 a 
Dipterex 4,378   b 
Carbaryl 2,927      c 
Baytroid 2,821      c 
DDT 1,418        d 
Bi-58 1,000          e 

Tratamiento 15 días Media Significación 
Testigo 6,345 a 
Dipterex 5,74   b 
Carbaryl 4,091      c 
Baytroid 3,729        d 
DDT 2,319          e 
Bi-58 1,000            f 

En este caso, el único insecticida que produjo una inhibición completa del hongo
fue el Bi-58, sistémico formulado en forma de emulsión concentrada, lo que coincide
con los resultados obtenidos por Morris (1977) y Duarte y Menéndez (1989), donde
un grupo de fungicidas sistémicos (en su mayoría emulsiones concentradas)
presentaron antagonismo con el biopreparado, mientras que los productos
formulados en forma de polvo humedecible se mostraron más compatibles.
En la actualidad existe una tendencia mundial a combinar diferentes biopreparados
con insecticidas piretroides, por lo que sería necesario realizar estudios de la
compatibilidad de este hongo con una mayor cantidad de insecticidas de este grupo.
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ABSTRACT

PRELIMINARY STUDY ON THE COMPATIBILITY OF Metarhizium anisopliae WITH
SOME CHEMICAL PESTICIDES

The mean control effectivity of the entomopathogenic fungus M. anisopliae on some
forest tree pests has been tested in different works under laboratory and field
conditions. To obtain better results in the use of these preparations, compatibility
of the fungus under laboratory
conditions with some pesticida chemmicals (insecticidas and fungicides) from
different groups and formulations were tested. Results showed that the chemmicals
tested as concentrated emulsions inhibited considerable fungus development. Equal
results were obtained with tose that have systemic action, but contact and ingestion
agents showed  certain compatibility with the fungus. Results are given in tables
and were submited to statistical treatment with a variant análisis and Ducan´s test.
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