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RESUMEN

INTRODUCC ION

La agroforestería es una estrategia para la utilización
del suelo, basada en la integración deliberada de los árboles 



y arbusto en sistemas de producción agrícola y animal. Esta estrategia ofrece 
la posibilidad de proporcionar a las familias rurales alimentos, forraje, leña y 
otros productos del árbol. Al mismo tiempo la agroforestería ayuda a garantizar 
la productividad sostenida de los microclimas de las zonas de cultivo y pastoreo 
(FAO, 1992).

Una de las técnicas en agroforestería es el cultivo intercalado; en este sentido 
Kozarik (1992), planteó que los ensayos con cultivos intercalados en jóvenes 
p1antaciones de P. elliettii y P. taeda, comenzaron en la Argentina en 1980, 
localizados en distintas zonas de la provincia de Misiones. Por otro lado, Fahler 
et al. (l989), citados por (Kozarik, 1992), plantearon que en lo que concierne a 
plantaciones, las experiencias que se llevan a cabo en Misiones y norte de 
Corrientes, se  relacionan con el pastoreo de bovinos bajo cubierta de Pinus 
elliottii y P. taeda; para ello, se han ensayado posturas como la Avena sativa, 
Sure grain y Axonopus compresus, entre otros, en plantaciones con una 
densidad de 480 plantas a los 15 años de edad.  

En la región de Minas del Frío, Calzadilla (1992), señaló que en un monte 
nublado y pinar sobre un suelo Ferralítico Amarillento, se han establecido 
cultivos agrícolas temporales en bancales y fajas externas, con especies 
forestales de crecimiento rápido, entre las cuales se encuentra Pinus 
maestrensis.

Con el objetivo de estudiar la posible asociación del cultivo intercalado de 
Ananas comosus en plantaciones de Pinus caribaea var. caribaea  Barrett y 
Golfari se desarrolló el siguiente trabajo. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Para la ejecución de este estudio, se selecciono una plantación de Pinus 
caribaea de 20 años de edad, a un espaciamiento inicial de 3 m x 3 m en un 
Suelo Ferralítico Cuarcítico Amarillo Lixiviado, en la Estación Experimental 
Forestal de Viñales, localidad que se encuentra a una altitud de 150 msnm, con 
temperatura media anual de 24,7°C y el régimen pluviométrico de 1 625 mm.

Antes de la introducción del cultivo intercalado, se realizó un raleo para dejar 
600 plantas/ha. A esa edad se midió la altura total y el diámetro (a 1,30 m) a 
todos los árboles que se encontraban en el área de estudio.

La preparación del sitio para la introducción de la piña, consistió en chapea 
mecanizada, aradura en fajas, fase de grada ligera y surcado en canteros, 
luego se aplico fertilizante NPK con la f6rmula 6-10-10 antes de la plantación 
con dosis de 645 kg/ha.

La plantación de la piña se realizó en 1990 de la forma siguiente: en junio 1 500 
plantas de la variedad Española Roja y en julio 4 970 plantas de Cayena Lisa, 
con distancia de plantación de 40 cm entre plantas y a 1 m de la hilera de pino.
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En l o s meses de o c t u b r e de 1990, enero de 1991 y
e n e r o de 1992, s e r e a l i z a r o n tres a p l i c a c i o n e s de f e r t i l i z a n -
t e s s i m i l a r e s a l o s a n t e r i o r e s a l a p l a n t a c i ó n . Desde l a
p l a n t a c i ó n h a s t a agos to de 1992 s e r e a l i z a r a n c i n c o manteni-
mientos 1i g e r o s.

A l i n i c i a r s e l a producc ión de l a p i ñ a , cada f r u t o fue
pesado ind iv idua lmente p o r fecha de r e c o l e c c i ó n y p o r ' v a r i e -
dad , l a muestra u t i l i z a d a f u e d e l 10 % de l a s p l a n t a s
e x i s t e n t e s , , las c u a l e s s e c l a s i f i c a r o n según l a s c a t e g o r í a s
comerc ia les s i g u i e n t e s :

TABLA 1. Cl a s i f i c a c i ó n de l o s f r u t o s a tend iendo a l a s
c a t e g o r í a s c o m e r c i a l e s .

Español a Roja-- Cayena Lisa

D 0 ,55 kg o menos D 0 ,68 kg 'o menos

Se r e a l i z ó un a n á l i s i s de comparación de medias p a r a d e -
t e r m i n a r s i l a s d i f e r e n c i a s  e n  e l p o r c e n t a j e de f r u t o s p o r
c a t e g o r í a e n t r e l a s dos v a r i e d a d e s e r a n s i g n i f i c a t i v a s .

A l o s dos a ñ o s de l a i n t r o d u c c i ó n d e l c u l t i v o i n t e r c a l a -
d o , se r e a l i z ó una m e d i c i ó n do a l t u r a t o t a l y d iámet ro a l
componente p r i n c i p a l , l o c u a l s e efectuó s igu iendo e l orden
numerico as ignado a cada á r b o l e n l a p r i m e r a medición.

La v a r i e d a d Española Roja fue l a pr imera e n i n i c i a r l a
producc ión ,  por  dos razones: fue l a primera e n plantarse y
sus r e t o ñ o s o b u l b i l l o s se encon t raban m á s d e s a r r o l l a d o s e n
e l momento de l a p l a n t a c i ó n . E s t a v a r i e d a d comenzó a produ-
c i r f r u t o s comerc iab les a l o s 10 m e s e s , y en o c t u b r e d e 1991
ya el 1 2 % de l a s p l a n t a s s e h a b í a n c o s e c h a d o , m i e n t r a s l a
Cayena Lisa c e r r ó e l a ñ o 1991 con s ó l o un 0,01% de p l a n t a s
cosechadas ; s i n embargo, p a r a ambas v a r i e d a d e s , e l p ico e n
l a producción se produ jo en l o s meses de a b r i l a junio d e
1992, cuando se cosechó a l r e d e d o r d e l 5 O % de l o s f r u t o s .



c i a l e s de f r u t o s y por

de l o s f r u t o s Cant. . .%- Cant. %

Tota les 148 100,0 469 100,0

Como se puede a p r e c i a r en l a t a b l a  a n t e r i o r ,  l o s f r u t o s
de amba S variedades s e  c l a s i f i c a r o n  fundamentalmente en l a s
c a t e g o r í a s E , C y D , l o que se debe a l a ca l i dad  de l  s i t i o
f o r e s t a l ( I V ) , e l cua l e s d e f i c i e n t e en n u t r i e n t e s .

De l a s dos variedades e s tud i adas , a que c l a s i f i c a mayor
po rc i en to de f r u t o s en l a ca t ego r í a B e s l a Española Roja
con un 62,9 0 , por un 12,6 % La Cayena Lisa y el a n á l i s i s
e s t a d í s t i c o r e a l i z a d o mostró q u e dicha d i f e r e n c i a e s a l t a -
mente significativa. Ademas, según e l i n s t r u c t i v o t é c n i c o
de l a p iña , e s t a variedad e s muy r e s i s t e n t e a sus enemigos
n a t u r a l e s y responde b i e n a l a s ap l i cac iones de carburo y
c a l c i o para e s t imu la r l a floración; no o b s t a n t e , p r e sen t a
desventajas en r e l a c i ó n con l a Cayena, debido a que s u s ho-
j a s son muy agre s iva s y su aprovechamiento i n d u s t r i a l e s muy
bajo.

En e l peso promedio por f r u t o s , l a Cayena Lisa con
8 0 6 g, supera a l a Española Roja que alcanzó 684 g ; s i n em-
bargo l o que exp l i ca quc l a Española Roja con un promedio
i n f e r i o r , clasifique mayor número de f r u t o s e n "B", s e debe
a l a s normas d e l a s ca t ego r í a s comerciales Tabla 1 ) que son

genera l f r u t o s de mayor tamaño.
más oxigentes en l a Cayena Lisa por t ene r é s t a en s e n t i d o

En e l caso de l o s f r u t o s de c a t e g o r í a "C" La Cayena Lisa
con e l 61,0 % supera s ign i f i c a t i vamen tc a l a Española Roja,
l a que s ó l o a lcanzó e l 10 ,5 %. Para l a categoría "D' las 
d i f e r e n c i a s e n t r e var iedades no fueron s i g n i f i c a t i v a s .

A l o s dos años de i n t roduc ida l a p ina s e cosecharon
1 467 kg , pa ra un rendimiento de 4 , 2 t / h a .

Para e l a n á l i s i s de l componente p r i n c i p a l , s e incluyen
l o s da tos de l a s dos ú l t i m a s mediciones pa ra l a a l t u r a t o t a l
y e l diámetro a l , 3 0 m , a s í como l o s da to s de l a a l t u r a media
que t e n í a a l o s 12 a ñ o s y 4 meses de establecida l a p l a n t a -
ción, informados por Herrero (1986).
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TABLA 3 . Comportamiento de l componente p r inc ipa l :

Años
Indices evaluados 1984 1990 1 9 9 2

Altura media 13,85 m 18,71 m 20,49 m

IMA en a l t u r a 1 , 1 2 m 0,98 m 0,89 m

Diámetro medio 21,51 cm 23,78 cm

IMA en diámetro 1,13 cm 1,13 cm

Como s e ap rec i a en l a Tabla 3, Pinus ca r ibaea comenzó
a mostrar  decrecimiento en e l incremento medio anual (IMA)
e n a l t u r a , pues de 1 ,1m a l o s 1 2 años, pasó a 0,98 m a l o s
19 a ñ o s y a 0,89 m a l o s 2 1 años, lo cuale s de e s p e r a r ,
sobre todo e n l a ú l t i m a e t a p a , cuando el -bosque se ha t r a n s -
formado e n un f u s t a l , y debe predominar e l crecimiento en
diámetro, que en e s t e caso se mantuvo con va lo re s u a l e s a
1990, por l o ue s e puede af i rmar que l a in t roducc i n de l a
piña no a l componente p r i n c i p a l . Esto l o confirman
también las observaciones c u a l i t a t i v a s d e l arbolado, que
s e encuentra en óptimas condiciones de co lo rac ión j. desa r ro-
l l o genera l d e l bosque.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- De l a s dos variedades de piña i n t e r c a l a d a s , l a Españo -
l a Roja fue l a que clasificó e l mayor número de f r u t o s
en l a categoría comercial "B" con e l 6 2 , 9 % .

- La variedad Cayena Lisa a l c a n z ó e l 61 % de frutos en
l a ca t ego r í a "C", mientras e n l a ca t ego r í a "D" l a s
dos variedades alcanzaron r e s u ltados s i m i l a r e s .

- En l a ca t ego r í a "A" de ' f r u t o s comerciales , l a Española
Roja s o l o a l c a n z ó e l 1 ,4 %, l o que s e debe a l a s ca-
r a c t e r i s t i c a s d e l sue lo (baj os contenido-. en nutrien-
t e s y materia orgán ica ) .

- La variedad Cayena Lisa logró un' mayor peso promedio
por f r u t o con 806 g y La Española Roja a l c a n z ó 684 g.

- Los rendimientos d e l  c u l t i v o  de l a p iña . (4,2 t/ha),
desde e l punto de v i s t a económico, s e consideran adecua-



c o n s t i t u i r a l t e r n a t i v a s p a r a e l a u t o a b a s t e c i m i e n t o e n
l a montaña.

Quedó demostrado que e l componente f o r e s t a l no s e
a f e c t ó e n s u c r e c i m i e n t o y d e s a r r o l l o , pues l a s p l a n -
t a c i o n e s r e c i b e n a t e n c i o n e s e s p e c i a l e s después d e l
t e r c e r r a l e o , que l e s p e r m i t e n mantener s u r i t m o de
c r e c i m i e n t o , específicamente e n d i á m e t r o y a r r i b a r a l
t u r n o de c o r t a e n c o n d i c i o n e s óp t imas de l i m p i e z a d e l
á r e a a t a l a r .

- Se recomienda i n t r o d u c i r p r o g r e s i v a m e n t e e s t a t e c n o l o -
g í a e n  p l a n t a c i o n e s  de P. c a r i b a e a después d e l t e r c e r
r a l e o , e n i g u a l e s o mejores calidades de s i t i o s y e n
p e n d i e n t e s i n f e r i o r e s a l 15 %.

ABSTRACT

THE PINE - PINEAPPLE ASSOCIATION. A NEW ALTERNATIVE
FOR THE ACROFORESTRY SYSTEMS

The r e s u l t s of t h e  p i n e  - p i n e a p p l e a s s o c i a t i o n a t
t h e F o r e s t Resea rch S t a t i o n of V i ñ a l e s , on  a  f e r r a -
l i t i c , c u a r c i t ic y e l l o w l i x i v i a t e d s o i l , w i t h a
ve ry low amcunt o f n u t r i e n t s and o r g a n i c m a t e r i a l ,
a r e p r e s e n t e d . At t h e moment o f t h e p i n e a p p l e
establishment , t h e  p l a n t a t i o n  o f  P i n u s  c a r i b a e a v a r.
Car ibaea B a r r e t and G o l f a r i ( O , 35 ha) had 2 0 y e a r s.
The s i t e p r e p a r a t i o n was t o t a l b r u s h i n g f o l l o w e d by
ploughing on s t r i p s , ha r row breaking and f u r r o w i n t o
p a r c e l s . The p i n e a p p l e p l a n t a t i o n was made i n June-
- J u l y o f 1 9 9 0 , u s i n g C ayena Lisa and Española Roja
v a r i e t i e s . A f t e r ter, months o f t h e p i n e a p p l e p l a n -
t a t i o n , t h e f i r s t f r u i t s appea red w í t h a middle mass
o f 800 g / f r u i t . Two y e a r c a f t e r t h e p i n e a p p l e p l a n -
t a t i o n , t h e p i n e t r e e s had a n inc remen t o f 1;78 m
on h e i g h t and 2,27 cm o f d i a m e t e r . Res ide , a t t h e
same, a g e , t h e i n t r o d u c e d c u l t i v a t i o n ( p i n e a p p l e )
gave 1 467 kg o f f r u i t s t h a t means 4 . 2 t / h a .
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