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EFECTO DE LA COMBINACION DE C I N C O D O S I S DE FOSFORO Y DOS
FONDOS F I J O S DE NITROGENO Y P O T A S I O SOBRE LA PRODUCCION DEL
CAFETO EN UN SUELO FERRITICO
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RESUMEN

E l experimento se r e a l i z ó en Pinares d e Mayarí, .
provinc ia de Hol guín en un s u e l o F e r r í t i c o P ú r p u r a
s o b r e serpentinitas, plantada con C. a rábica L .
v a r . C a t u rr a R o j o b a j o sombra de pinos (Pinus----
cubensis),a una d i s t a n c i a d e p l a n t a c i ó n de
2 m x 1 m , p a r a e s t u d i a r e l efecto s o b r e e l r e n d i -
miento d e l c a f e t o e n f a s e d e fomento de c u a t r o d o -
sis y un t e s t i g o de fósforo (0; 5 0 ; 150 y
200 kg /ha d e en combinac ión con d o s d o s i s d e

nitrógeno ( 2 0 0 y 300) k g / h a y d o s d e p o t a s i o ( 2 0 0 y
3 0 0 kg/ha d e median t e un d i s e ñ o de bloques al

azar con cinco repeticiones. Se comprobó una res-
p u e s t a a l tamente s i g n i f i c a t i v a d e l a p r o d u c c i ó n d e
c a f é cereza a l emplear l a s d o s i s de f ó s f o r o e s t u -
d i a d a s y l o s f o n d o s , a s í como a l a interacción de
ambos f a c t o r e s , La u t i l i z a c i ó n d e  l os modelos
r e c t i l í n e o s discontinuos mostró  que la d o s i s ó p t i m a
d e f ó s f o r o p a r a e l c a f e t o e n e s t e s u e l o r e s u l t ó s e r
l a d e 150 k g / h a / a ñ o de combinada c o n e l f o n d o

2 a inves t i gado r
de de Café y Cacao

Pinares d e M a y a r í , Holguín, Cuba.

43



INTRODUCCION

E n Cuba s e ha observado una disminucidn progres iva de
l a p roducc ión de café que osci la , desde 507 kg/ha e n e l p e r í o -
do 1974-1979 h a s t a 420 kg/ha en 1982 FAO, 1982a), l o que
in f luye notablemente en l a c o n t r i b u c i n de e s t e producto a 
l a economía nacional , s i se t i e n e e n cuenta- l a tendencia de
mejoría de l o s p rec ios  de l  grano e n e l mercado mundial .

La necesidad de r e a l i z a r e s t u d i o s encaminados a conocer
l o s requerimientos n u t r i c i o n a l e s de e s t a p l a n t a y sobre l a
u t i l i z a c i ó n de l o s f e r t i l i z a n t e s fos fa t ados , por la poca res-
pues t a d e l c a f e t o a e s t e elemento, ha s ido señalada por 
numerosos inves t igadores (Rodrfguez e t a l . , 1964; Kimen,
1974; Uribe y Mestre, 1978; Lainez, 1978 y Uríbe, 1983).
Al mismo tiempo, e l aumento de l o s p rec ios de l o s f e r t i l i -
zantes fosfatados (FAO, 1982b), cons t i tuye un renglón impor-
t a n t e a t ene r e n cuenta con e l ob je t ivo de a p l i c a r una f e r t i -
l i z a c i ó n c i e n t í f i c a con c r i t e r i o s económicos para e l c u l t i v o
d e l c a f e t o en la ' s condiciones de Cuba. Es por e l l o que se
r e a l i z a l a p resen te  i nves t igac ión ,  con e l o b j e t i v o de conocer
l a re spues t a  de l  c a f e t o cu l t i vado a l a f e r t i l i z a c i ó n fosfóri-
ca en combinación con dos fondos de nitrógeno y potasio en
l o s suelos Ferríticos.

MATERIALES Y METODOS

El experimento s e  r e a l i z ó  e n  á r e a s  de l a E s t a c i ó n Centra
de Inves t igac iones de Café y Cacao en Pínares de Mayarí,
a 650 msnm, en l a provinc ia Holguín durante e l periodo
1981 -1986.

Se u t i l i z a r o n pos tu ra s de C. a rab ica ' L . var . Caturra
r o j o ' , p lan tado ba jo  sombra de Pinus cubens is , a una d i s t a n -
c i a de 2 m x 1 m e n un sue lo Ferrítico púrpura sobre serpen-
t i n i t a s (Pas tor , 1983).

En l o s a ñ o s .en que s e r e a l i z ó e l experimento, l a l o c a l i -
dad mostró una temperatura media de l a humedad r e l a -
t i v a fue de 83,7 % y l a p r e c i p i t a c i ó n promedio anual, de
1 594,2 mm, l o que propició condiciones pa ra e l buen desa-
r r o l l o de l o s c a f e t o s . E s necesar io s e ñ a l a r e l hecho de que
e s t a loca l idad se di ferencia , de o t r a s zonas c a f e t a l e r a s de
Cuba por l a buena d i s t r i b u c i ó n de l a s l l u v i a s , l a s c u a l e s ,
en e l per íodo experimental, abarcaron 178 d í a s como promedio
anual.



Los tratamientos es tudiados fueron l o s s i g u i e n t e s e n
(kg/ha).
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Los f e r t i l i z a n t e s s e a p l i c a r o n en l o s meses de mayo- ju-

nio y sept iembre-octubre. Durante l o s dos primeros años de
plantación, se a p l i c ó en cada momento, e l 50 % de l a dos i s
anua l . A p a r t i r d e l t e r c e r a ñ o , se a p l i c ó el 66 % de l a
d o s i s anual en mayo- junio y e l resto, en sept iembre -oc tubre .
Como por t ado re s de f e r t i l i z a n t e s ,  s e  u t i l i z a ron : s u l f a t o de
amonio, supe r fo s f a to s e n c i l l o y c l o r u r o de p o t a s i o.

Las p a r c e l a s de l o s t r a t amien tos fueron distribuidas en
un bloque a l a z a r con c inco r e p e t i c i o n e s , Cada una es tuvo
c o n s t i t u i d a por 28 p l a n t a s , de l a s cuales, 10 se cons ideraron
l e cá l cu lo .

Durante l o s meses d e agosto-noviembre de 1984, se r e c o -
l e c t ó la cosecha por p a r c e l a , s e tomó el peso fresco de l o s
f r u t o s y se calculó e l promedio de kg de ca fé cereza por
p l a n t a . Estos da to s se sometieron a un a n á l i s i s b i f a c t o r i a l
(factor A, fondos y f a c t o r B, dosis de fósforo).

Con e l o b j e t i v o de conocer e l e f e c t o económico de l o s
t r a t amien tos e s t u d i a d o s , s e procedió a u t i l i z a r un a n á li s i s
d e r eg re s ión , s e g ú n l o s modelos disconr inuos de Waughth, et a l ,
(1973).

Los r e s u l t a d o s da l o s a n a l i s i s e s t a d i s t i c o s demuestran
que en todos l o s a ñ o s e x i s t i d una r e spues t a a l t a m e n t e s i g n i -
f i c a t i v a (P<0,01) de la producción d e l c a f e t o a l a a p l i c a -
c i ó n de l a s d o s i s crecientes de supe r fo s f a to sencillo; s i m i -
l a r r e spues t a informaron Lacerda, a l., (1956), en B r a s i l .

En 1984, s e o b t u v o l a primera cosecha comerc ia l , se
observó el aumento progres ivo de l a producc ión de l o s c a f e -
t o s a l aumentar l a s d o s i s de fósforo (Tabla 1 ) . En el
primer año, e x i s t i e r o n  d i f e r e n c i a s  a l t a m e n t e  significativas

0 ,001), s ó l o  para e l factor d o s i s y l a interacción
dosis X f o n d o s empleados.

Los mayores valores de las medias de l a s d o s i s  e s t u d i a -  
bas s e e n c o n t r a r o n e n l a d o s i s (1,19 kg de café/cereza/

.-
/planta) . E l a n á l i s i s de l o s v a l o r e s do l a i n t e r a c c i ó n re -
f l e j a que l a mayor p r o d u c c i ó n  s e obtuvo en el t r a t amien to





k g ) , e l c u a l no d i f i r i ó s i g n i f i c a t i v a -

mente de l o s valores obten idos con l o s t r a t amien tos y
a l combinarlos con l o s fondos es tud i ados .

En l o s dos a ñ o s p o s t e r i o r e s , s e notó e l e f e c t o  p o s i t i v o  
de l a a p l i c a c i ó n d e l mayor fondo de n i t rógeno y p o t a s i o , que
presentó d i f e r e n c i a s a l tamente s i g n i f i c a t i v a s (P4 0 , 0 0 1 ) r o n
e l fondo y garantizó un aumento de l a producción de

de l o s c a f e t o s en un 33,15 y 15 % pa ra 1985 y 1986, r e s p e c t i -
vamente. Esto debe e s t a r asoc iado con l a s mayores e x t r a c -
c iones de n u t r i e n t e s que ex ige e l c a f e t o a medida que pasa
de su fase de fomento e n d e s a r r o l l o a fomento en producción
(Malavol ts , 1980; Correa, e t a l . , 1986).

En e l año 1985, se observaron d i f r e n c i a s a l tamente s i g n i -
f i c a t i v a s para e l f a c t o r d o s i s , a s i como pera l a
i n t e r a c c i ó n d o s i s x fondos. En e l caso de d o s i s , l a mayor
producción de café cereza s e obtuvo con l a a p l i c a c i ó n de

(1,37 kg) , pero é s t e va lor no s e diferenció e s t a d í s t i c a -

mente d e l obten ido a l a p l i c a r (1,30 kg) .

A l a n a l i z a r l a interacción, se observó que l a mayor
producción se logró con e l t r a t amien to la

cua l no se d i f e r e n c i ó es t ad í s t i c amen te de l a s logradas en
l o s tratamientos Y

D u r a n t e e l año 1986, la situación con re spec to al e f e c t o
de l o s t r a t amien tos e n l a producción d e l c a f e t o no p r e s e n t ó
mucha v a r i a c i ó n , ya que no se e n c o n t r a r o n d i f e r e n c i a s a l t a -
menre s i g n i f i c a t i v a s p a r a l o s Fac tores e n estudio y
l a interacción de ambos; se des t acó e l hecho de que en esta 
ú l t i m a , l a mayor producción se l o g r ó ron e l t r a t amien to

( 2 , 3 2 k g ) , aunque e l mismo no se diferenció signi-
f i c a t i v a m e n t ede l o s t r a t a m i e n t o s y

c u a l e s ga ran t i za ron una producción de 2 , 16 y 2,12 kg
de ca fé  ce r e  z a , r e s p e c t ivamente.

E n e l ca so de l o s f o n d o s de n i t r ó g e n o y p o t a s i o , se ob-
s e r v ó que aunque s e encont ra ron d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s
en t re e l l o s , e l menor de l o s fondos f u e capaz de p r o d u c i r e l
8 5 & d e l r e n d i m i e n t oa a l c a n z a d o con e l mayor.

Al a n a l i z a r rl a i n f l u e n c i a de l a s dos i s d e f ó s f o r o ap l i ca -
das, s e o b s e r v ó que a d i f e r e n c i a de l o s años a n t e r i o r e s , s e
p r e s e n t ó una re spues t a al tamente s i g n i f i c a t i v a de l a a p l i c a -
c i ó n de l a dosis l o cua l posiblemente fue provocado por
l a mayor p r o d u c c i ó n alcanzada e n e s t e año.

E l análisis general de los d a t o s de l a s cosechas de l a s
d i s t i n t a s d o s i s estudiadas demuestran que, duran t e l o s tres
primeros a ñ o s , l a d o s i s de fue capaz de lograr una p r o -



ducción es tab le y máxima en l a s condiciones en que se r e a l i z ó
e l ensayo. .La dosis de garantizó durante l o s t r e s años
e l 86,95 % y 90 % de l a obtenida en 1984, 1985 y
1986, respectivamente, con l a mayor dosis en estudio .

Los resul tados  del  a n á l i s i s de l o s fondos estudiados de -
muestran que l a apl icación de l fondo propició una- - -
mayor producción de l o s ca fe tos que l a aplicación, de 
durante e s t a fase de su desa r ro l lo .

En e l caso de l análisis de l a interacción, se a lcanzó l a
mayor producción con e l tratamiento e l cual

logró l a mayor producción en dos de los t r e s años en que se
realizó e l experimento; e l tratamiento no d i -

f i r i ó s ign i f icativamente.del an te r io r .
E l a n á l i s i s de l a cosecha acumulada en l o s t r e s años que

duró experimento, demostró que e x i s t i e r o n diferencias a l -
tamente s i g n i f i c a t i v a s para l a integración dosis x fondos,
a s í como para cada uno de l o s factores en estudio-. .

Como se señaló anteriormente,  l a respuesta del  ca fe to a l
f ó s f o r o no e s muy usual y e s considerada casual e i n s i g n i f i -
cante por Uribe (1983). En e s t e caso, se considera que l a
respuesta p o s i t i v a a l a apl icación del superfosfato s e n c i l l o
debe s e r explicada por l a pobreza en elementos n u t r i t i v o s del
suelo en estudio (Tabla 2 ) .

TABLA 2. Algunas c a r a c t e r í s t i c a s químicas
de l s u e l o F e r r í t i c o Púrpura del ensayo.

Otras investigaciones rea l i zadas a nivel mundial y en
Cuba, demuestran que l o s resul tados de l a aplicación de f ó s -
fo ro a l ca fe to son con t rad ic to r i c s , ya que e n oposición a
l o s rcsu l tados informados por Rodriguez, et al., (1964), Kimen
(1974) y Martfn (1980), c i t ado por Morales, et- (1983),
quienes señalan una respuesta s i g n i f i c a t i v a a d o s i s de 75 g
de en plantacionesde café fomento en suelos
F e r r a l i t i c o s de La   Habana, e l I n s t i t u t e of Agricultura1 
Research de E t i o p í a        (1984), logró un incremento de h a s t a e l
50 % en l a producción d e l cafeto, cuando l o s niveles de f ó s f o r o





aplicados variaron desde 0 hasta 33 kg/ha y en el Escambray, Cuba, González, 
et al.), (1985), encontraron respuesta significativa del cafeto a la dosis de 30 g 
de P205/planta/año en un suelo Fersialítico Rojizo. 

La utilización del análisis de regresión por el método de los modelos 
discontinuos permitió concluir que, para las condiciones donde se realizó el 
experimento, la dosis de 150 kg/ha/ /P205 garantiza una producción alta y 
estable Figura 1). 

CONCLUSIONES 

1. Se observó una respuesta significativa de la producción de café cereza, al 
aumentar las dosis de fósforo aplicadas. 

2. La aplicación de los mayores fondos de NK garantizaron a partir de la 
segunda cosecha, una mayor producción de los cafetos. 

3. La aplicación de N200 P150 K200: N200 P200 K200: N300 P150 K300 y N300  P200 K300

resultaron los tratamientos que garantizaron la mayor producción de café 
cereza en los años de estudio. 

ABSTRACT 

EFFECT OF THE COMBINATION OF FIVE PHOSPHOROUS DOSAGE 
AND TWO NITROGEN AND POTASSIUM FIXED LEVELS FOR 
COFFEE-TREE YIELD ON A FERRITIC SOIL 

The trial was conducted at Pinares de Mayarí, Holguín province aimed to 
studing the effect of four phosphorous dosage and one control (0: 50: 
100; 150; and 200 kg P2O5/ha). combined with two Nitrogen (200 and 
300 kg/ha) and two K20 (200 and 300 kg/ha) fixed level om coffee-tree 
yield from its beginning; raised with C. Arabica L. var. “Caturra Rojo” in a 
Purple Ferritic soil on serpentine rock under pine (Pinus cubensis) shade 
at a plant-spacing of 2 m x 1 m. A randomized block desing with 5 
replicates was used.
The coffee cherry yield was highly significant whem using the 
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phosporous dosage, and the N and K f ixed l e v e l s ,
a s wel l . a s  t h e  i n t e r a c t i o n of both f a c t o r s . The
use of t h e suspended model showed t h a t 150 kg of

combined. with f ixed l e v e l ,

was the b e s t phosporous dosage f o r t h e coffee t r e e
i n such a king of s o i l .
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