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ESTUDIOS DASOMETRICOS EN PLANTACIONES DE Pinus car ibaea VAR.
CARIBAEA: DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DIAMETRICA

JUAN M. MONTALVO, HUMBERTO GRA Y JUAN DE NACIMIENTO

RESUMEN

Se discute y concluye, medianté el estudio hecho a
muestras de distribucibn de frecwencia diamétrica
de 422 observaciones a ‘la especie Pinus caribaea-
var. caribaea en tres.provincias del pais, que la$
mismas sig"en 14 distribucién normal. La variabi-
lidad del dilmetro esta entre un valor minimd de
0,5 veces y un valor miximo de 1,5 veces el didme-

ametro medio del

es el pardmétro cuantitatve mis importante
por dos motivos fundamentaiesa

medido en forma.directa y por Aﬂ *anrc,
obtener datos precisos.



- rorgue ’UdeUU ernl ,(:‘I, Se pueuen ootener, por reracion,
los p;arametros mas importantes del arbol (Malleux,
1982).

El ajuste de distribuciones de frecuencias; mediante al -
guna funcion de densidadprobabilisicaconocida, ha sido un
e los principales objetivos de | a investigacidn dasondémica
en este campo (Pefialwer, 1990). Muchos han sido los traba-
jos en este sentido;- Prodan (1968), planted que las distri-
uciones diamétricas son, generalmente, asimétricas; Gingrich
en 1967 (citado por Huscht, Miller y Beers, -1982), como re-

sultadosde estudiosrealizados, demostré que | a distribucion
de frecuencia diamétrica puede ser ajustada a | a distribucion
norma ; Tyrin (citado por Anuchin, 1970), concluyé que |a
distribucién de arboles por clases diamétricas no depende de
| a especie, ni de la calidad del sitio, ni del nimero de
arboles por unidad de superficie, y que puede. manifestar .
alguna dependencia con la edad y con las cortas intermedias
realizadas. En Cuba, se han realizado algunas investigacio-
nes utilizando la distribucién normal para ajustar |a distri-
bucién de frecuencia del didmetro de |os Arboles- en planta-
cione@e Pinus caribaea (Stephan, 1980); Pinus tropicalis
(Stephan 'y Betancourt, 1983); Eucalyptus sp. (PeRalver,1980)
y Pinus caribaea (Garcia, 1989). —

Hafley y Schreuder (1977), plantearon como principales
requisitos que debe teneruna. funcién de densidad: serr e | a
tivamente simplede ajustar suficientemente flexible para
representar adecuadamentd a variedad de formas que pueden
presentarse y serde facilintegracion para permitir el
cdlculode las frecuenciasesperadas por clases diamétricas
Malleux (1982) , quienconsidera la distribuciéonnormal como
la més importante porque |a estadistica se ha desarrollado
especialmente basada e n ella,y por las mayores ventajas que
esto representa, en cuanto a la profundidad y amplitud en la
realizacionde lasinvestigaciones, recomienda, como de esen-
cial importancia, determinasi las caracteristicas de los
Arboles tienen este tipo de distribucion.

Con estas bases fueron iniciados los estudios,se utilizo
como funcion de densidad, | a distribucién normal para- el .
diametro de los arboles de las plantaciones de Pinus caribaea
var. Caribaea en las provincias del pais con mayor desarrollo
de esta especie (Pinar del Rio, Matanzas, Villa Claray
Sancti Spiritus).

MATERIALES Y METODOS

. Para realizar el trabajo, se utilizaran 422 muestras de
distribuciones de frecuenciasde didmetro, provenientes de

S0



al “azar en  plantaciones” de Tas siguientes  empresas por provincias

- Pinar del Rio: Minas de Matahambre ,
La Palma, Pinar del Rio y
Macurijes.

- Matanzas: San Miguel de los Bafos
San Pedro de Mayabon

- Villa Clara: Motembo.
- Sdancti Spiritus: fope de Collantes,

A tas 422 muestras, se les aplicd la prueba de Ji Cuadra-

do fX ) para la bondad del .ajuste de las distribuciones de
frecuenc1as diamétricas observadas a 1a distribucién normal
los célculos fueron realizados por el paquete estadistico.
MICROSTAT, versién 4,1 de la North Star'B391c, que divide los

datos en ocho 1ntervalos equiprobables, usando los 7 valores
siguientes!

-1 x 1062; -1,150 4;7-01674 2; -0,318 2; 0,0; 0,318 Z;

3 - | - :

0,674 5 1,150 45 1 x 1062

"A cada muestralcuya distribucién de. frecuenc1as di

cas se a1usLara .1la distribucidn normal "se le detery
la medja dTltmet1CA del difmetro fd] 3 3 el coeficie

variacién (CV); el coef;cxente de- 351metr1a ch Yy v
ciente de Curtosis (cf ). Ademis, se ut1lxzarcn el .didmet¥o

horreapc dlente al Area basal media de gada parcela
edad (T); asi como el .didmetro rclat;vo mnin
difwetro relativo mdxime (drmax}, gue resul
ios didmetios en forma relativa como un per
tro medio, 1o que permite comparar mues
de frecuencias correspon&ientes -a rodal
siones absolutas, transrormdcnon que fu
estudio. ‘

Se halléd, entre todas las muestras que se aj:
distribucién norwal, la media aritmética a dr

cv, o ' =¢
3 4

Fue realizade el andlisis de correl
bles: edad, didmetro relativo minimo, d
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coeficiente de Curtosis.  Ademés, sehizo una regresion entre
dg Y .
En todos loscasos, se trabajo con unnivel de signifi-
cacion del 5 % (P = 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 422 muestras empleadas en este estudio, en 368 se
encontré que | a hipétesis e que seguian una'distribucién
normal, no pudo ser rechazada para un nivel de significacién
de P = 0,05 ;1o que representa el 87,2 % de todas |las parce-
las procesadas; o Garcia (1989), en 72 muestras de Pinus
caribaea le resultéel 100 % y a Pefialver (1990), en Fuca-

con 56 muestras | e representé el 53,5 %.

_ .as 54 parcelas en que |los diametros no presentaron una
distribucionnormal, no se tuvieron en cuenta pasa el calcu-
lo de ioc promedios de los estadigrafos utilizadas. Esta
anormalidad podria deberse a que al'gunas de las parcelas
hubieran sido sometidas,recientemente, a raleo selectivo, que
por regla general, se concentra en los arbolesde bajas di-
mensiones y no de forma proporcional en cada unade las
clases diamétricac.

Los valorespromediosde los estadigrafos fueron:

. Diametro relativo minimo = 0, 53.
Diametro relativo maximo = 1.51

. Coeficiente de variacion = 0,20

. Coeficiente de asinetria = 0,034

. Coeficientede Curtosis = 3.053

Alestandarizar el valor del didametro relativo, desde
0,52 1,5 en clases de amplitud de 0,3 y con un coeficiente
de variacion de 0,20 de la variable normal Z , se obtuvo 1 a

siguiente distribucionde frecuencias esperadas en cl asede
diametros relativos.



ont | huacl on

Garcia (1989), realiz6 estudios sobre la distribucion
del diametro en plantaciones de Pinus caribaea en | a provin-
cia de Pinar del R i oe,informé una distribucion relativa de
los diametros, igual, a | a obtenida en este trabajo Y valores
similares de asimetria (0,03) y Curtosis (3,0, conligera
discrepancia en el coeficiente de variacion (0,23) y el por-
centaje de.arboles por didmetro relativo. Sthephan (1980),
obtuvo un coeficiente de variacién mayor (0,30) y una dis-
tribucion  del diametro relativo mas amplia, (04 - 1,7), en
trabajos con | a misma especie.

Los valores de los coeficientes de asimetriay Curtosis,
muestran que, aunque | a distribucion de los diametros se

ajusta a una curva normal (%5 =0; =, = 3), éstaes lige-

ramente asimétrica hacia | a derecha =¢ 3 0,34, y un tanto mas
puntiaguda (*¢, = 3,053), Pefalver (1990), llegé a conclusio-
nes parecidas, aunque | a curva fue un poco menos puntiaguda
quela normal.

- Determinacion del dg a partir del

Del anélisis de regresion efectuado se obtuvo el sigui en-
te modelo:

Se hizo ademas, una prueba de hipoOtesis para muestras

apareadas entre dgy d; 5 y resultéque la diferencia no era
significativa. '
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- La distribucién de frecuencias diamétricas de las plan-
taciones de Pinus caribaea var. caribaea, sé ajusta a

" ‘una .normal, aunque ligeramente simétrica hacia la
‘derecha y un tanto més puntiaguda jque la distribucién
normal, S . :

- La variabilidad del didmetro medio puede considerarse
de un 20 %, y estd comprendida entre un minimo' de 0,5
'y un midximo de 1,5 veces el didmetro medio. . )

- Para la muestra utilizada,no hubo diferencias signifi-
cativas entre el dg vy el dl 3 de la parcela, por le
N ]
que se plantea que puede utilizarse uno u otro para

esta especie. No obstante, puede utilizarse el si-
guiente modelo matemiAtico para.el cédlculo del -dg:

dg = 0,260 + 1,004 d; ;

r®

)

0,999 S = 0,261

ABSTRACT

DASOMETRI&S STUDIES IN Pinus caribaeé,_VARh'CARI'
BAEA: DISTRIBUTION OF DIAMETRIC FRECUENCE

It is discussed by a frecuence of diameter distri-
bution in 422 chservations to Pinus caribaega wvar.
Caribaea, in three provinces of Cuba, that all of
them follow a normal distribution. Variability of-
diameter ist'at minimum 0,5 times maximum Oone 1,5
times the medium diameter, with a variatioh coefi-
cient agbout 20 -%. -This concluien has an important
aplication for the build a simulative model of spot
of P, «caribaea; silviculture handling and estimaticn
of wood stock. There were not found any significa-
tive difference (¥ - §,05), between medium diameter
of spots, according to mathematical expression-

(dl,ﬁ)’ and the spot medium diameter by me

area {(dg). Adjustment ecuation between th
closed, dg ='0,260 + 1;004 dl 3



BIBLIOGRAFIA

ANUCHIN, N. P. Forest mensuration (Lesraya taksasiya)
2. Bd. Israel Program Forest Scientific Transla-
tion, Jerusalem, 1870, 454 p.

GARCIA, 1. Contribucidn. para el establecimiento de tablas.
de rendimiento prellmlnares de Pinus caribaea &n la
provincia de Pinar del Rfio.-- 1989.-- 90 p. (Candi-
dato a Doctor en Ciencias Agllcolas)— CUPR *'Hnos.
Salz Montes de Oca, Pinar del Rio, 1989

HAFLEY, W. L. and H. T. ‘SCHREUDER. - Statiscal distributicn
for fitting diameter and height :dats in even aged
stands. . Canadian Journal of Forest Research 7
481-487, 1977.

N

HUSCHT, B., . G. I.”MILLER and T. W. BEERS. Forest mensuréf
tion. Third Edition. New York, John Wiley and Sons,
1982. 402 p. A -

MALLEUX, ORJEDA J. Inventaricérforestales en bosques tropi?
cales, Lima, U.N.A., 1982. 414 p.

PERALVER, A. . Estudio del crecimiento y rendimiento de las
plaﬁtac1on»% de Eucalyptus sp de la provincia de
Pinar del Rio.--"I350.-- 101 p. Tesis (Candidate a
Doctor en. Ciencias Agricolas)- CUBR "Hnos. Saiz
Montes de Oca, Pinar del Rio, 1990, :

PROBAN, M. Torest Biometrics. En Pergamon Press.»- USA:
1968, 447 p. -



