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RESUMEN

El estudio se desarrollé en la Finca Forestal Integral 465,
que pertenece a la Empresa Agropecuaria Habana. Se
muestreé un total de 15 parcelas en el drea. La distri-
bucién de las parcelas se realizé mediante el método de
muestreo aleatorio simple. Se identificaron un total de 14
familias, 17 géneros y 18 especies en el total de parcelas.
La familia Poaceae mostré mayor cantidad de individuos
para un total de 1685. Se realizé6 un andlisis floristico a
través de los Indices de Shannon-Weaner (H’), Indice de
Equidad de Shannon (E) e Indice de Dominancia Simpson.
El andlisis del conglomerado permitié distinguir diez agru-
paciones de acuerdo a la composicién y abundancia de
las especies en cada una de las parcelas. El objetivo del
presente trabajo es estudiar la diversidad floristica en la
Finca 465 con el fin de mejorar la produccién agricola para
contribuir al programa alimentario del municipio de Gua-
nabacoa.

Palabras claves: individuos, finca, indice, diversidad, es-
pecies.

INTRODUCCION

Las Fincas Forestales Integrales son escena-
rios idoneos para la aplicacion de los sistemas
agroforestales reconocidos como una alternativa
para el ordenamiento del uso de las tierras en
las fincas, ademas de considerarse como las
alternativas para el manejo de los recursos arbo-
reos, arbustivos, suelos, cultivos y animales. En
estas encontramos los bosques y los arboles, los
cuales brindan beneficios importantes, dentro
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ABSTRACT

The study was developed in the Integral Forest Property
465 that it belongs to the Agricultural Company Havana.
You sampling a total of 15 parcels in the area. The dis-
tribution of the parcels was carried out by means of the
simple random sampling method. A total of 14 families, 17
goods and 18 species were identified in the total of parcels.
The family Poaceae showed bigger quantity of individuals
for a total of 1685. He was carried out an floristic analy-
sis through the Indexes of Shannon-Weaner (H'), Index of
Justness of Shannon (AND), Dominance Index Simpson.
The analysis of the conglomerate, allowed to distinguish
ten groupings according to the composition and abundan-
ce of the species in each one of the parcels. The objective
of the present work is to study the floristic diversity in the
Property 465 with the end of improving the agricultural
production to contribute to the alimentary program of the
municipality Guanabacoa.

Key words: individuals, property, index, diversity, species.

de ellas conservar la biodiversidad y responder
al cambio climatico. Dentro de las Fincas Fo-
restales Integrales se producen los cambios de
uso de la tierra, y estos dan lugar a una pérdida
de habitats valiosos. Encontrar la manera de
aumentar la produccion agricola y mejorar la
seguridad alimentaria sin reducir la superficie
forestal es uno de los mayores problemas de
nuestro tiempo.
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En particular los gestores de los bosques tienen
mayor presion en mostrar como las plantaciones
contribuyen a desarrollar la biodiversidad. Por
esta razon es necesario tener informacion basica
de la identificacion de indicadores de biodiver-
sidad, lo que no ha sido una tarea muy simple
en estos ultimos anos (Ferris y Humprey, 1999).
Algunos indicadores potenciales son riqueza
especifica y la estructura, los indices alfa y beta
de diversidad biologica (Latham et al.,, 1998;
Chiarucci et al., 2005). Esta forma de analizar
la biodiversidad resulta muy conveniente en el
contexto actual ante la acelerada transforma-
cion de los ecosistemas naturales, ya que un
simple listado de especies para una region dada
no es suficiente. Para monitorear el efecto de
los cambios en el ambiente es necesario contar
con informacion de la diversidad biologica en
comunidades naturales, en este caso con la
riqueza de especies de una finca en particular,
expresada a través del indice de riqueza de la
misma, o sea, con la diversidad alfa. Ademas,
con el grado de cambio en la composicion de
especies en un ecosistema expresa el grado de
similitud y disimilitud a través de la diversidad
beta. El objetivo del presente trabajo es estudiar
la diversidad floristica en la Finca 465 con el
fin de mejorar la produccion agricola para con-
tribuir al programa alimentario del municipio
de Guanabacoa.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 en la Finca Forestal Inte-
gral 465, de la granja El Roble, que pertenece a
la Empresa Agropecuaria Habana; se localiza en
el km 10 de la Carretera Monumental Cotorro-La
Habana del Este, municipio de Guanabacoa, pro-
vincia de La Habana (Fig. 1). Con una superficie
de 5,67 ha en la fecha comprendida desde sep-
tiembre 2018 hasta julio de 2019, presenta un
relieve llano a ondulado, temperatura maxima
media anual de 29,1 °C y una precipitacion total
anual de 1191,3 mm (ONEI, 2016). Su objeto so-
cial se inscribe como protector de suelos y aguas,
y forma parte del poligono de suelos del muni-
cipio homonimo. Los suelos Fersialiticos Pardo
Rojizos Ferromagnesial que se distribuyen en la
parte sur de la finca y que estuvieron cubiertos
por plantaciones forestales presentan conteni-
dos de materia organica entre 3,48 y 3,72 %,
en tanto en la parte norte, donde predominan
los suelos Pardo con carbonatos, donde hay una
mayor actividad agricola, los niveles de materia
organica son inferiores y aparecen en un rango
de 2,26 y 2,94 %, niveles similares a los repor-
tados para los suelos de la localidad (Direccion
Nacional de Suelos y Fertilizantes, 1979). El
patrimonio forestal esta compuesto por especies
frutales y maderables. La tenencia de la tierra
esta representada por el sector estatal.

- Guanabacoa
- Cuba
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Proyeccidn: Cuba Norte
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Figura 1. Ubicacién geografica del area de estudio. Finca Forestal Integral 465.
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Se muestreo un total de 15 parcelas temporales
en el area. La distribucion de las parcelas se rea-
lizo mediante el método de muestreo aleatorio
simple. El area de las mismas de 10 x 10 m?,
contabilizando las especies floristicas presentes
en los diferentes estratos definidos por Alvarez
y Varona (2006), herbaceo (hasta 0,99 m), ar-
bustivo (1 a 5 m) y arbéreo (mayor de S m).

Para el estudio de la diversidad (alfa) se realizo
a partir de la metodologia de Aguirre y Yagua-
na (2012). Para determinar la suficiencia del
esfuerzo de muestreo se analiz6 la curva acu-
mulacion de especies, la medicion de la riqueza
especifica a través del indice de la riqueza de
especies (S) que representa el numero total de
especies obtenido por un censo del area.

Ademas, los indices fueron seleccionados debido
a la facilidad con que son calculados e inter-
pretados, dando importancia, segun el tipo de
indice, a todas las especies encontradas (Ma-
gurran, 1988); no obstante, como senala Peet
(1974), el Indice de Shannon-Weaner (H) es el
indice mas usado, pues expresa la uniformidad
de los valores de importancia a través de todas
las especies de la muestra, es sensible a las
especies raras, y a su vez el Indice Dominancia
de Simpson es mas sensible a cambios de las
especies mas abundantes, manifiesta la proba-
bilidad de que dos individuos tomados al azar
de una muestra sean de la misma especie. Esta
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fuertemente influido por la importancia de las
especies dominantes. El Indice de Equidad de
Shannon (E) muestra si todas las especies en
una parcela presentan la misma abundancia.
Para el estudio de la diversidad beta se apli-
c6 un analisis de conglomerados jerarquicos,
mediante la medida de distancia de Sorensen
(Bray-Curtis), segiin Beals (1984), y el método
de union fue el del promedio de vinculo entre
grupos (Group Average Link). Ademas, se utilizo
el programa estadistico PC-ORD, version 4.17
(McCune y Mefford. 1999).

RESULTADOS Y DISCUSION

La curva de la acumulacion de especies y tama-
no de la muestra (Fig. 2) indic6 que el muestreo
con 15 parcelas distribuidas en el area fue su-
ficiente para representar la composicion floris-
tica estudiada, donde a partir de la parcela 14
se logra la asintota, indicando que la mayoria
de las especies fueron identificadas en las 13
primeras parcelas.

Para el estudio de la diversidad alfa se identifi-
caron un total de 14 familias, 17 géneros y 18
especies identificadas en el total de parcelas, por
tanto esta es la riqueza de especies correspon-
dientes al estrato herbaceo, arbustivo y arboreo.
En total se registraron 6843 individuos en las 15
parcelas, destacando la presencia de especies
de alto valor econémico y ecologico.
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Figura 2. Curva de la acumulacién de especies y tamafio de la muestra
obtenidas a partir del muestreo en la Finca Forestal Integral 465.
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Estos resultados coincidieron con Samon, Yulia
(20195), que identifico y registro algunos de estos
géneros como los mas abundantes en fragmento
de bosque manejado con técnica de Foresteria
Analoga en la cuenca del rio Sabanilla, Bara-
coa. Zarco (2010), en la porcion centro-oeste
del Parque Estatal Agua Blanca, registré 71
especies pertenecientes a 57 géneros y 40 fa-
milias, encontrandose como una de la familia

representativa Arecaceae. Al igual que Orellana
y Navarro (2013), en la zona de un fragmento de
la reserva bidtica en Lancetilla, registraron 59
especies de arboles y arbustos, incluidas en 29
familias, siendo Arecaceae una de las familias
representativas.

Enla Fig. 3 se observan las familias con mayor can-
tidad de individuos, donde Poaceae es la de mayor
cantidad de individuos con un total de 1685.
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Figura 3. Familias con mayor abundancia de individuos en
la Finca Forestal Integral 465.

Considerando el habito de crecimiento de las
especies (Fig. 4) se aprecia que el 57 % de los
individuos se encuentran en el estrato herba-

ceo, convirtiéndolo en el de mayor riqueza con
1835 individuos, el arbéreo con 621 (19 %) y el
arbustivo con 792 (24 %).

621: 19 %~

792;: 24 % -~

mHerbiceo
®m Arbustivo

—1835; 57 % 2 Arbéreo

Figura 4. Composicion porcentual del habito de crecimiento
de las especies en la Finca Forestal Integral 465.

La disminucion de la presencia de individuos

respecto a los demas, esta dada por la distri-

en el estrato arboreo del area de estudio, con bucion del uso del suelo en la Finca 465, existe
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antropizacion que impide que muchas de las
especies que se encuentran en el estrato her-
baceo se desarrollen correctamente.

En la Tabla 1 para el Indice de Shannon-Wea-
ner(H"), el valor del logaritmo natural fue de
2,09, y se encuentra en el rango de interpre-
tacion entre 1,36-3,5, lo que significa que la
diversidad media de las especies se encuentran
medianamente representadas en cada parcela .

De acuerdo al Indice de Equidad de Shannon
(E), con un valor de 0,724 se encuentra en el
rango de >0,67, significando que es homogéneo
en abundancia de especies, por tanto la diver-
sidad es alta.
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Los valores encontrados en el Indice de Domi-
nancia Simpson se encuentra fuertemente in-
fluido por la dominancia que existe en el interior
de las comunidades (Aguirre y Yaguana, 2012;
Magurran, 1988; Peet, 1974). Nos muestra un
valor de 0,754, se encuentra en el rango de
>0,67, por tanto la diversidad es alta. La espe-
cie mas dominante con un valor de 0,246 es el
maiz, siendo la mas abundante.

Ademas, el area de produccioén tiene 18 espe-
cies que muestra una diversidad aceptable,
fundamentada por el valor de Indice de Shan-
non-Weaner (H'), que resulté ser media, y alto
el Indice de Equidad de Shannon (E).

Tabla 1. Calculo de indices de biodiversidad para la finca 465

L . Indice de Shannon-Wiener H’
Nombre cientifico y vulgar Riqueza - - - - - - -
Pi In(pi) log(pi) pixIn(pi) | pixlog(pi)
(Zea mays L.) maiz 1685 0,246 -1,401 -0,609 -0,345 -0,150
(Lactuca sativa L.) lechuga 1309 0,191 -1,654 -0,718 -0,316 -0,137
(Carica papaya L.) fruta bomba 272 0,040 -3,225 -1,401 -0,128 -0,056
(Bidens alba var. radiata (Sch. Bip)) | 957 | 0,135 | -1,999 | -0,868 | -0271 | -0,118
(Capsicum annuum L.) aji chay 11 0,002 —6,433 -2,794 -0,010 -0,004
(Lepidium campestre) mostaza silvestre 640 0,094 -2,370 -1,029 -0,222 -0,096
(Roystonea regia L.) palma real 7 0,001 —6,885 -2,990 -0,007 -0,003
{\?nnona murifzata var. borinquensis 5 0,001 7,222 3,136 0,005 0,002
orales) guanabana

g?l’i’frf&ori%%”s esculentus L. Moench) | g74 | 0198 | 2058 | -0,894 | -0,263 | -0,114
(Musa x paradisiaca L.) platano 406 0,059 -2,825 -1,227 -0,168 -0,073
(Mangifera indica L.) mango 382 0,056 -2,886 -1,253 -0,161 -0,070
(Cocos nucifera L.) coco 3 0,000 -7,732 -3,358 -0,003 -0,001
(Persea americana Mill.) aguacate 3 0,000 -7,732 -3,358 -0,003 -0,001
(Bursera simaruba L. (Sarg.)) almacigo 30 0,004 -5,430 —2,358 -0,024 -0,010
(Capsicum annuum L.) aji pimiento 31 0,005 -5,397 —2,344 -0,024 -0,011
(Citrus medica var. limén L.) limén 16 0,002 -6,058 -2,631 -0,014 -0,006
(Solanum lycopersicum L.) tomate 223 0,033 -3,424 -1,487 -0,112 -0,048
(Manihot esculenta Crantz) yuca 19 0,003 -5,887 -2,556 -0,016 -0,007
Riqueza 18 -2,093 -0,909
Numero de individuos 6843 1 Indice H’ 2,093 0,909

Equidad 0,724 0,724

Dominancia 1685 0,246

Los resultados del estudio de la diversidad
beta se muestran en la Fig. 5, donde presenta
la clasificacion de las unidades de muestreo
de acuerdo a la composicion y abundancia de
cada especie.

El analisis del conglomerado permitio distin-
guir diez agrupaciones de acuerdo a la com-

posicion y abundancia de las especies en cada
una de las parcelas de la manera siguiente:
Grupo [ (parcelas 1 y 2), Grupo II (parcelas
12 y 14), Grupo III (parcelas 6 y 8), Grupo IV
(parcela 15), Grupo V (parcela 13), Grupo VI
(parcelas 3 y 11), Grupo VII (parcela 7), Gru-
po VIII (parcelas 4 y 5), Grupo IX (parcela 9),
Grupo X (parcela 10).
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Figura 5. Dendrograma de similaridad floristica obtenido por el analisis de conglomerados
mediante la medida de similitud de Bray-Curtis, en la Finca Forestal Integral 465.

Las especies mas abundantes por Grupo son:

Grupo I: (Zea mays L.) maiz, (Lactuca sativa L.)
lechuga, (Bidens alba var. radiata (Sch.Bip.))
romerillo blanco (lepidium campestre) mostaza
silvestre (Roystonea regia,L) palma real (Annona
muricata var. borinquensis Morales) guana-
bana, (Abelmoschus esculentus; (L.) Moench)
quimbombé, (Cocos nucifera, L) coco, (Bursera
simaruba; (L.) Sarg.) almacigo, (Citrus medica
var. limon L) limon, (Solanum lycopersicum, L)
tomate, (Manihot esculenta, Crantz) yuca.

Grupo I : (Zea mays, L.) maiz, (Lactuca sativa, L.)
lechuga, ( Bidens alba var. radiata (Sch.Bi
p.)) romerillo blanco, (Capsicum annuum L.)
aji chay, (Annona muricata var. borinquensis
Morales) guanabana, (Abelmoschus esculentus;
(L.) Moench) quimbombé, (Musa x paradisia-
ca, L.) platano, (Citrus medica var. limon L.)
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limo6n, (Persea americana Mill) aguacate, (Mani-
hot esculenta, Crantz) yuca.

Grupo Il : (Zea mays, L.) maiz, (Lactuca sativa, L.)
lechuga, ( Carica papaya, L.) fruta bomba,
(Bidens alba var. radiata (Sch.-Bip.)) romerillo
blanco, (Annona muricata var. borinquensis Mo-
rales) guanabana, (Abelmoschus esculentus; (L.
Moench) quimbombé, (Musa x paradisiaca, L.)
platano, (Manguifera indica, L.) mango, (Sola-
num lycopersicum, L.) tomate.

Grupo IV : ( Bidens alba var. radiata (Sch.-Bip.))
romerillo blanco, (Lepidium campestre) mostaza
silvestre , (Abelmoschus esculentus (L.) Moench)
quimbombo, (Citrus medica var. limon L.) limoén.

Grupo V: (Zea mays, L.) maiz, (Lactuca sativa, L.)
lechuga, ( Bidens alba var. radiata (Sch.Bi
p.)) romerillo blanco, (Lepidium campestre )
mostaza silvestre (Abelmoschus esculentus (L.)



Moench) quimbombo, (Persea americana Mill.)
aguacate.

Grupo VI: ( Bidens alba var. radiata (Sch.-Bip.))
romerillo blanco, (Roystonea regia, L.) palma
real (Manguifera indica, L.) mango, (Solanum
lycopersicum, L.) tomate.

Grupo VII: ( Bidens alba var. radiata (Sch.-Bip.))
romerillo blanco, (Abelmoschus esculentus; (L.)
Moench) quimbombo, (Solanum lycopersicum, L.)
tomate.

Grupo VIII: (Zea mays, L.) maiz, (Lactuca sativa, L.)
lechuga (Carica papaya, L.) fruta bomba,
(Bidens alba var. radiata (Sch.Bip.) romerillo
blanco, (Manguifera indica, L.) mango, (Citrus
medica var. limé6n L.) limén, (Solanum lycoper-
sicum, L.) tomate.

Grupo IX: (Zea mays, L.) maiz, (Lactuca sativa, L.)
lechuga (Carica papaya, L.) fruta bomba,
(Bidens alba var. radiata (Sch.-Bip.)) romerillo
blanco, (Manguifera indica, L.) mango, (Persea
americana Mill.) aguacate, (Bursera simaruba (L.)
Sarg.) almacigo, (Citrus medica var. limon L.)
limoén, (Solanum lycopersicum, L.) tomate, (Ma-
nihot esculenta, Crantz) yuca.

Grupo X: (Zea mays, L.) maiz, (Lactuca sativa, L.)
lechuga (Carica papaya, L.) fruta bomba,
(Bidens alba var. radiata (Sch.-Bip.)) romerillo
blanco, (Capsicum annuum L.) aji Chay, (Abel-
moschus esculentus (L.) Moench) quimbombo,
(Musa x paradisiaca L.) platano, (Persea america-
na Mill. ) aguacate, (Citrus medica var. limon L.)
limon.

CONCLUSIONES

e El tamano de la muestra se reveld suficiente
para una estimacion adecuada de la diversi-
dad, segin mostro el modelo de la curva de
acumulacion de especies propuesto.

* En la Finca 465 la diversidad se considera
aceptable por la presencia de 18 especies
aprovechadas con un alto porcentaje prin-

Falta resena
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cipalmente en la alimentacion y dentro de
ellas se encuentra el maiz.
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