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RESUMEN

El estudio proporciona informacién del crecimiento de Bro-
simum alicastrum en un suelo Pardo con Carbonato en la
Estacion Experimental Agroforestal Guisa entre 2015-2018
con el objetivo de evaluar el comportamiento de Brosimum
alicastrum en sus primeras etapas de crecimiento. Las pos-
turas fueron desarrolladas en el vivero a partir de plantulas
procedentes de la regeneracion natural, bajo arboles aisla-
dos localizados en el municipio de Niquero, Granma, en la
localidad de Alegria de Pio. Se realiz6 la plantacion en 2014
y las mediciones se efectuaron cada seis meses desde
2015 a 2018. Se eligieron 60 ejemplares, evaludandoles la
altura total y el diadmetro del tallo a 10 cm del suelo. Se de-
termino el incremento medio anual y se realizaron grdficos
de medias para la altura y didmetro. Brosimum alicastrum
creci6 a razén de 3,25 cm/ano y 0,020 cm/ ano en didmetro
y altura, respectivamente, indicando su crecimiento lento.

Palabras claves: Brosimum alicastrum, crecimiento,
plantacion.
INTRODUCCION

Los bosques cubren aproximadamente una
tercera parte de la superficie terrestre y los ar-
boles desempenian una funcién primordial en
todos los ecosistemas; controlan la temperatura
ambiental debido a que su follaje intercepta, ab-
sorbe y refleja la radiacion solar (Niembro, 1986;
Grijpma et al.,, 1990). El desconocimiento del
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ABSTRACT

The study provides information on the growth of Brosi-
mum alicastrum in a brown soil with carbonate belonging
in the Guisa Agroforestry Experimental Station between
2015-2018, with the aim of evaluating the behavior of Bro-
simum alicastrum in its early stages of growth. Postures
were developed in the nursery from seedlings from natural
regeneration, under isolated trees located in the municipa-
lity of Niguero, Granma, in the town of Alegria de Pio. The
plantation was carried out in 2014 and the measurements
were made every six months from 2015 to 2018. Sixty
individuals were chosen evaluating the total height and
diameter of the stem at 10 cm from the ground. The avera-
ge annual increase was determined and graphs of means
were made for height and diameter. Brosimum alicas-
trum grew at a rate of 3.25 cm/year and 0.020 cm/year
in diameter and height respectively, indicating its slow
growth.

Key words: Brosimum alicastrum, growth, plantation.

hombre acerca de la importancia de los arboles
ha propiciado la destruccion de extensas zonas
de vegetacion en diversas partes del mundo, en
particular en paises en desarrollo con recursos
forestales debido a la tala inmoderada, la gana-
deria extensiva, pérdida del suelo, los incendios
y el uso constante de agroquimicos (Acero, 2000).
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Al hacer uso de los recursos naturales, a me-
nudo se simplifica y modifica la estructura y
funcion de los ecosistemas, afectando en conse-
cuencia al sistema global (Puig, 1993). La tarea
de conciliar el uso de los recursos naturales
debe convertirse en una prioridad, enfocado
en el manejo de comunidades forestales (Miller
y Jastrow, 1992). Debido a esta situacion es
necesario reconsiderar la utilizacion de algu-
nos recursos que en la antigiiedad fueron muy
apreciados. Tal es el caso del moju (Brosimum
alicastrum), conocido asi en Chiapas, y ramon
para los estados de Oaxaca, Campeche, Yucatan
(Pardo y Sanchez, 1979).

Brosimum alicastrum Sw. subsp. alicastrum es
un arbol originario de Mesoameérica y el Caribe
con amplia distribucion en México (Peters y
Pardo-Tejeda, 1982). Habita en areas de clima
calido, semicalido, tropical y templado en un
intervalo altitudinal de 10 a 1600 m. Crece de
manera silvestre en distintos tipos de vegeta-
cion (Conabio-Conafor, 2012; Pardo Tejeda et
al., 1976).

Los ejemplares alcanzan 45 m de alturay 1,5 m
de diametro en algunas selvas de Chiapas, Ta-
basco y Guatemala (Pennington y Sarukhan,
1998; Peters, 1989). En la Peninsula de Yucatan
su altura maxima varia entre 15y 22 m (Duran
et al., 2000). Los adultos poseen un tronco con
contrafuertes aparentes, de corteza escamosa
y suave que va del gris claro al gris pardo, en
ocasiones café. Cuando se les hacen incisiones,
produce abundante latex blanco, dulce y pega-
joso (Pennington y Sarukhan, 1998). Las ramas
son ascendentes, forman una copa ancha, den-
sa y piramidal. Es una especie perennifolia, es
decir, conserva su follaje durante todo el ano
(Conabio-Conafor, 2012; Pardo-Tejeda y San-
chez, 1980). Es muy apreciado en la ganaderia
por poseer follaje con altos contenidos nutritivos
para el ganado vacuno y caprino principalmen-
te, asi como por la excelente sombra que pro-
porciona a lo largo de todo el anno en parques,
aceras, areas verdes, escuelas y solares a lo
largo y ancho del estado (Kameswara, 2007).

Segun Morales et al. (2009), la especie repre-
senta un elemento ecolégicamente importante
en la composicion floristica de las selvas baja y
mediana. Se reporta que las hojas son altamente
digestibles (> 60 %) y contienen hasta el 13 %
de proteina. También se le considera medicinal,
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ya que el latex se usa diluido con agua para el
asma y la bronquitis.

Esta especie es uno de los pocos taxas que pros-
pera en los suelos pobres del norte de Yucatan.
Pero debido a la importancia de sus servicios
ambientales y sus escasas plantaciones en
nuestro pais, el presente trabajo consistio en
evaluar el comportamiento de Brosimum alicas-
trum en sus primeras etapas de crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion y caracterizacion del area
de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el bosque de
la Estacion Experimental Agroforestal Guisa, en
la provincia de Granma, en un area de 5000 m?,
ubicado entre los 20°14"y 20°16° de latitud nor-
teylos 76°30" y 76°31" de longitud oeste. Limita
al norte con las fincas Esperanza y Venezuela de
la CCS Braulio Coroneaux, al sur con la finca
El Aguacate, al este con la CPA Antonio Maceo
y al oeste con el Mirador de Guisa. La altitud
maxima es de 260 msnm (Valdés et al., 2010 ),
la temperatura promedio y las precipitaciones
anuales son de 30,53 °C y 1332, 88 m, respec-
tivamente, y el suelo predominante Pardo con
Carbonatos (Lopez et al., 2014).

Figura 1. Ubicacion de la plantacion de Brosimum
alicastrum dentro del patrimonio de la Estacion
Experimental Agroforestal Guisa.

Evaluacion del crecimiento

Se utilizaron plantulas de Brosimum alicastrum
extraidas del banco de plantulas de los arboles



padres, que fueron establecidas en el vivero y
sometidas a un régimen de riego semanal en
condiciones de media sombra, hasta que alcan-
zaron los 30 cm de altura. Posteriormente estas
se establecieron en 0,14 ha con un marco de
plantacion de 3 m x 3 m (9 m?).

Se evaluaron 60 individuos que representan
el 90 % de los individuos sobrevivientes. Para
estimar el crecimiento individual se registro el
diametro del tallo a 10 cm del suelo con un pie
de rey, y la altura desde la base al apice de la
planta con una cinta métrica. La toma de datos
se inici6 en 2015 y finaliz6 en 2018 con una
frecuencia de evaluacion de seis meses.

Se confeccionaron graficos de medias con las
variables diametro y altura en B. alicastrum en
las diferentes etapas de crecimiento evaluadas,
asi como se determind el incremento medio
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anual, utilizando el programa estadistico IBM
SPSS version 21.

RESULTADOS Y DISCUSION

El crecimiento en altura de Brosimum alicas-
trum Sw. después de 36 meses de plantada se
comporté de manera adecuada, ya que pudo
observarse que a los seis meses las plantas
crecieron 0,36 m de altura. Es de destacar
que en estos meses existio un periodo seco,
lo cual pudo limitar el crecimiento primario
de las mismas; sin embargo, en la evaluacion
del primer ano el crecimiento en altura se in-
crement6 1,7 veces en seis meses, alcanzando
una altura promedio de 0,62 m (Fig. 2). En el
periodo restante de 18, 24, 30 y 36 meses de
edad el crecimiento promedio 0,86; 0,91; 1,07
y 1,16 cm, respectivamente.
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Figura 2. Comportamiento del crecimiento primario en una plantacion

de Brosimum alicastrum.

Estos resultados del crecimiento en altura en
el primer ano de evaluacion se acercan a los
obtenidos por Hernandez et al. (2014) en igual
periodo de crecimiento de Brosimum alicastrum
Sw. en Yucatan, México (0,65 cm de altura). Sin
embargo, a partir del primer afio los resultados
de la plantacion comercial localizada en Yuca-
tan superan los obtenidos en este estudio en
0,16 y 0,55 cm en el segundo y tercer ano de
evaluacion, respectivamente. Esto puede estar

asociado a la fertilizacion organica con estiércol
de ganado bovino, a razon de un kilogramo por
planta, aplicada en Yucatan al momento de ser
plantadas las posturas, asi como a la aplicacion
de riegos de auxilio cada 10 dias en la época de
escasas precipitaciones.

Estos valores promedios de altura coinciden con
las fases de crecimiento propias de una planta
lenosa tal y como se senala en la literatura (An-
tanez et al., 2001; Landis et al., 2000), en la cual
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se documenta que en la fase de establecimiento
de Brosimum alicastrum el crecimiento rapido
se lleva a cabo durante el primer ano.

Los resultados del presente estudio difieren de
los obtenidos por Ballina et al. (2008), quienes
sefnalan que el crecimiento en altura no mostroé
un aumento significativo durante 24 meses de
desarrollo de la especie en campo, periodo en el
que registré una altura promedio de 25 a 30 cm,
inferior a la referida en este estudio (91 cm).

En cuanto al crecimiento diamétrico, se ob-
serva una tendencia similar a la curva loga-

ritmica, destacando que a los 12 meses las
plantas mostraron un crecimiento lento que
alcanzo6 los 0,21 cm como promedio (Fig. 3),
mientras que a los 18 meses se reporta el ma-
yor promedio de diametro: 0,54 cm, periodo
en el que los individuos alcanzaron mayores
rangos en el diametro. Los arboles de dos
anos aumentaron 0,60 cm como promedio,
en tanto que al cabo de tres anos las plantas
alcanzaron los 1,35 cm. Esto evidencia que
la especie adquiere un crecimiento estable y
rapido de acuerdo a Antunez et al. (2001) y
Landis et al. (2000).
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Figura 3. Comportamiento del diametro en una plantacion de Brosimum

alicastrum.

En Brosimum alicastrum se observo que el
diametro tuvo un crecimiento lento al inicio, y
aument6 en forma considerable a partir de los
dos anos, por lo que se considera que se da el
inicio de la fase de crecimiento rapido, ya que el
diametro se incrementa para darle mayor vigor
al tallo. Sin embargo, el promedio general del
diametro sugiere que el posterior crecimiento de
las plantas tendra un comportamiento similar
a lo registrado por Peters (1989), quien senala
que son necesarios de 10 a 15 anos para que el
ramon alcance 2,5 cm de diametro.
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Los resultados se diferencian de los obtenidos
por Quinto y Moreno (2010) para estudios de
Brosimum guianensis (Aubl.) Huber ex Ducke
y Brosimum utile (Kunth) Oken, solamente
presentan un aumento de 0,37 cm por anos en
crecimiento de arboles en un bosque pluvial
tropical del choco, y sus posibles efectos sobre
las lineas de energia.

La Tabla 1 muestra que el incremento en altura
va disminuyendo de forma estable. A los seis
meses este alcanza los 6 cm y los 3,25 cm en el
periodo de evaluacion (tres anos), mientras que



el incremento en el diametro se caracterizo por
ser mas inestable, disminuyendo en los prime-
ros seis meses y aumentando vertiginosamente
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de los 12 a los 18 meses, para luego mantener
una disminucion estable del mismo hasta los
36 meses.

Tabla 1. Incremento medio anual en la altura y diAmetro para la especie Brosimum

alicastrum Sw. a los tres anos de plantada

Meses Altura Incremento medio Diagmetro Incremen.tc’) medio
(cm) anual altura (cm) anual diadmetro
6 36 6,0 0,12 0,020
12 63 5,25 0,21 0,018
18 87 4,83 0,54 0,030
24 92 3,83 0,61 0,025
30 108 3,60 0,66 0,022
36 117 3,25 0,71 0,020

El comportamiento del incremento en altura
y dimétrico responde fundamentalmente a las
condiciones de exceso de cobertura arborea que
limita la exposicion completa de las plantas a
la luz solar. En este sentido, Hernandez et al.
(2014) han expuesto el caracter heliofilo de la
especie, que a juzgar por Pérez et al. (2012) en
el ambiente natural se pierde hasta el 96 % de
las plantulas debido a la competencia intraes-
pecifica extrema, producto a la germinacion de
sus semillas cercana a los arboles padres.

CONCLUSIONES

e Brosimumalicastrumcrecio arazonde3,25cm
/ano y 0,020 cm/ano en diametro y altura,
respectivamente, indicando su crecimiento
lento.

* Se detect6 un decrecimiento del incremento
diamétrico a partir de los 24 meses de esta-
blecidas las plantas, que indica la tolerancia
a la luz solar de la especie.
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