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RESUMEN

En todos los ecosistemas vegetales ocurren procesos na-
turales quimicos, fisicos, bioldgicos y ecolégicos como re-
sultado de la interaccion de sus componentes bidticos y
abiéticos. De esos procesos se deriva la estabilidad de los
ecosistemas y el mantenimiento de la vida en el planeta.
La comprension de esta relacion es esencial para la ges-
tién por el hombre de los recursos naturales en funcién
de sus necesidades. Avicennia germinans es una especie
vegetal que desempena un papel clave en el ecosistema
del manglar del cual forma parte. La valoracién de los
servicios ecosistémicos que provee la especie y la impor-
tancia de su funcion ecolégica en los ecosistemas donde
se encuentra, con el fin de determinar los posibles usos
antrépicos derivados de sus potencialidades naturales, es
el objetivo del presente trabajo.

Palabras claves: valoracién, servicios ecosistémicos, Avi-
cennia germinans.

INTRODUCCION

En los ultimos anos los seres humanos han
transformado los ecosistemas naturales de
la forma mas rapida y extensamente que en
ningun otro periodo de tiempo comparable de
la historia humana, en gran parte para resol-
ver rapidamente las demandas crecientes de
alimentos, agua dulce, combustible y recursos
de todo tipo para satisfacer sus crecientes ne-
cesidades materiales. Los cambios realizados
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ABSTRACT

In all plant ecosystems, natural chemical, physical, bio-
logical and ecological processes occur as a result of the
interaction of its biotic and abiotic components. From the-
se processes derives the stability of ecosystems and the
maintenance of life on the planet. Understanding this rela-
tionship is essential for man-made management of natu-
ral resources based on their needs. Avicennia germinans
is a plant species that plays a key role in the mangrove
ecosystem of which it is part. The objective of this work is
to assess the ecosystem services provided by the species
and the importance of its ecological function in the ecosys-
tems where it is found, in order to determine the possible
anthropic uses derived from its natural potentialities.
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germinans.

en los ecosistemas han contribuido a obtener
considerables beneficios para el bienestar y
desarrollo econémico humano; sin embargo, los
servicios ecosistémicos, definidos por Walter et
al. (2005) como las condiciones y procesos ecolo-
gicos que tienen lugar en los ecosistemas y que
conforman, sostienen y nutren a la vida huma-
na, se estan degradando o se usan de manera
inadecuada y no sostenible, generando entre
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otras consecuencias una pérdida considerable,
muchas veces irreversible, de la biodiversidad
sobre la Tierra.

Los manglares, comunidad vegetal costera que
sirve de frontera entre el medio terrestre y el
acuatico, es uno de los ecosistemas que por
su alta productividad organica ha sustentado
disimiles actividades econoémicas desarrolladas
en las zonas marinas y costeras. Pero la sub-
valoracion de sus caracteristicas funcionales,
expresada en las relaciones de las distintas
especies de arboles que la componen con el
medioambiente en el cual se desarrollan, a
menudo no se tienen en cuenta en la toma de
decisiones, contribuyendo en muchos casos a
la degradacion, e incluso a su destruccion.

Para revertir esta situacion, ademas de la
educacion ambiental de la poblaciéon, son ne-
cesarios cambios significativos en las politicas,
instituciones y practicas. El estudio de las cua-
lidades ecologicas de cada una de las especies
en funcion de las actividades productivas hu-
manas posibles de realizar, implica y produce
conocimiento que también fortalece, indiscuti-

Provincia Artemisa (2010)

Playa Guanimar

blemente, la sinergia positiva de la relacion del
hombre con el medioambiente.

Es objetivo del presente trabajo valorar servicios
ecosistémicos que provee la especie Avicennia
germinans a fin de mostrar la importancia de su
funcién ecologica en los ecosistemas donde se
integra y determina los posibles usos antropicos
derivados de sus potencialidades naturales.

MATERIALES Y METODO
Area de estudio

El estudio se realiz6 en areas del ecosistema de
manglar en la zona conocida como Playa Gua-
nimar, ubicada en la costa sur de la provincia
de Artemisa. Esta localidad se caracteriza por
un litoral bajo y cenagoso con abundante po-
blacion de Avicennia germinansy penetraciones
del mar durante la marea alta. La seleccion
obedecio fundamentalmente a la existencia de
vias de acceso favorables y lugar de estancia
muy proximo a las areas de trabajo. La investi-
gacion formo parte de los estudios de la especie
en la localidad.

Provincia Mayabeque (2010)

Figura 1. Playa Guanimar, localidad de estudio.

Metodologia de trabajo

Se resume brevemente la caracterizacion de la
especie Avicennia germinans a partir de la des-
cripcion botanica de varias fuentes bibliografi-
cas. Fueron consultados el Diccionario botdanico
de nombres vulgares cubanos, t. II (Roig, 1988),
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Plantas medicinales, aromdticas o venenosas de
Cuba, t. II (Roig, 1974, reedicion) y Arboles de
Cuba (Bisse, 1988).

Se entrevistaron 27 personas residentes en la
localidad, todas del sexo masculino, sin discri-
minacion de otros caracteres como edad, color



de la piel, nivel educacional o vinculo laboral.
Las entrevistas, de tipo abiertas, aplicadas con
los criterios de Giraldo (2008) estuvieron dirigi-
das a conocer el uso que hacen los pobladores
de la especie Avicennia germinans.

De la revision de otras fuentes bibliograficas, y
teniendo en cuenta la clasificacion establecida
por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio
(Walter et al., 2005), se identificaron servicios
ecosistémicos que provee la especie, a fin de va-
lorar la importancia de su funcion ecologica en
el ecosistema donde se encuentra y determinar
los posibles usos antropicos derivados de sus
potencialidades naturales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Breve caracterizacion de la especie Avicen-
nia germinans

El mangle prieto, cuyo nombre cientifico es Auvi-
cennia germinans L., es un arbol de la familia
Acanthaceae que crece en el litoral bajo y cena-
g0s0, asociado a Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosay Conocarpus erecta, pudiendo alcanzar
hasta 15 m de altura. Es tan abundante o mas
que el mangle rojo y forma bosques densos en las
desembocaduras de los rios y lagunas costeras.

Tiene hojas opuestas, enteras, coriaceas, obtu-
sas en el apice, estrechadas en la base y corta-
mente pecioladas; inflorescencia en paniculas
pedunculadas con flores blancas y pequenas,
olorosas; semillas sin endospermo, que se en-
castran en el fruto capsular, y solo se liberan
ya germinadas, al caer al agua. La madera de la
especie es de color pardo oscuro, dura y durable,
empleandose en horconaduras y muelles por su
resistencia a la accion de las aguas.

A diferencia de otras especies de mangle, Avi-
cennia germinans no crece sobre raices afian-
zadas, sino que posee neumatoéforos, los cuales
permiten que las raices sumergidas respiren.

Entrevistas

El 100 % de las personas entrevistadas fueron
hombres por ser este el género vinculado a las
actividades antropicas en el manglar. También
el 100 % respondi6 utilizar los troncos y ra-
mas de la especie para postes de cerca y como
combustible, directamente como lena o en la
elaboracion de carbon vegetal. Los poseedores
de pequenas embarcaciones declararon utilizar
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los troncos mas gruesos, descortezados, como
pilotes enterrados para sostener pasarelas sobre
el lodo o para el amarre de los botes. El 57 %
senalo utilizar la madera, por su dureza, en
mangos de herramientas y partes de implemen-
tos agricolas relacionados con los bueyes.

Ala pregunta sobre los usos del exudado del tron-
co, ninguno respondi6é conocer la resina de Auvi-
cennia, mucho menos la sustancia conocida como
balsamo de cativo mangle, una oleorresina de uso
medicinal que se afirma procede de la especie.

Servicios ecosistémicos identificados de la
especie Avicennia germinans

Fueron identificados 11 servicios ecosistémicos
de la especie.

En servicios de aprovisionamiento, productos
que se obtienen de la especie: 2.

* Madera de troncos y ramas.
e Recursos genéticos (conservacion de la espe-
cie como parte de la biodiversidad).

En servicios de regulacion, capacidad natural
de los ecosistemas para mantener procesos
ecologicos esenciales en el mantenimiento de
la vida: 3.

* Regulacion climatica (captura y almace-
namiento de carbono, refrescamiento de la
temperatura).

e Polinizacion.

* Mitigacion de riesgos ambientales (control
de la erosion, proteccion contra inundacio-
nes, proteccion y abrigo de fauna).

En servicios culturales, beneficios intangibles,
no materiales, que brinda la especie en su ha-
bitat natural: 3.

* Desarrollo cognitivo
educacion ambiental).

* Recreacion (ecoturismo, paisajismo).

* Espirituales y religiosos (fuente de inspira-
cion, rituales).

(estudios cientificos,

En servicios de soporte, aquellos que ocurren
en largos periodos de tiempo, relacionados con
procesos ecosistémicos y estructura necesarios
de los cuales forma parte y participa la especie
para la generacion de los servicios anteriores de
aprovisionamiento, regulacion y culturales: 3.

* Produccion primaria (materia organica pro-
ducida a través del proceso fotosintético).
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* Formacion de suelo.
* Produccion de oxigeno.

Posibles usos antropicos derivados de servi-
cios ecosistémicos de la especie Avicennia
germinans

De los servicios ecosistémicos identificados de
la especie, se definen cuatro usos antrépicos
posibles: establecimiento de plantaciones, pro-
duccion de miel, usos madereros y sumidero
de carbono.

Establecimiento de plantaciones

Avicennia germinans es la especie del manglar
cuya sucesion vegetal tiene lugar desde la orilla
de las ciénagas, esteros y lagunas salobres hacia
el interior, hacia tierra adentro, en suelos donde
la inundacion es somera pero continuamente
inundados.

La formacion de rodales puros, que en los
bosques naturales ocurre en la parte mas alta
del ecosistema; el rapido crecimiento, de hasta
60 cm por ano, segin Louppe; Oteng y Brink
(2008); la altura posible que como arbol alcanza,
generalmente mas de cinco y muchas veces en-
tre 10 y 15 m cuando las condiciones son favo-
rables; y el follaje perenne que se constituye en
una copa regular, son caracteristicas habituales
de la especie tenidas en cuenta para el estable-
cimiento de plantaciones en sitios similares al
habitat natural donde crece, como parte de los
planes de reforestacion de las zonas costeras,
con diversos objetivos. El fruto germinado sobre
la propia planta es el propagulo ideal y mas efi-
ciente, con logros del 90 % en el establecimiento
directo de plantaciones que no dependeran de
las lluvias para sobrevivir, pues la especie puede
obtener agua dulce del mar o del manto freatico
salino y expulsar la sal mediante las glandulas
excretoras presentes en las hojas.

Los rodales y plantaciones de Avicennia germi-
nans son barreras protectoras contra las inun-
daciones, fuertes vientos y estragos ocasionados
por fendomenos naturales costeros adversos, y
son también estabilizadoras del suelo efectivo
para la restauracion de los humedales costeros,
asi como habitat para fauna silvestre, principal-
mente la relacionada con ecosistemas costeros
y marinos (NRCS, 2015). Es posible establecer
la especie en fajas regulares que pueden actuar
no solo como protectoras, sino también en de-
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terminados lugares como cortinas cortafuegos.
Esta ultima posibilidad esta relacionada con la
elevada humedad de los sitios donde se estable-
ce, la excrecion de sal por las hojas y la distri-
bucion irregular de las fibras en su estructura
anatomica (Carreras y Dechamps, 1995) que la
dota de baja conductividad térmica y dificulta
el paso del calor y de la candela generada por
el fuego.

Produccion de miel (actividad apicola)

Las flores blancas y pequenas, con cierta fra-
gancia, agrupadas en paniculas espigadas son
atractivas para las abejas. Los pétalos sepa-
rados y dispuestos en forma plana permiten
el descenso del insecto sobre la flor. El néctar
secretado resulta asequible facilmente a las
abejas por la forma de tubo y corta longitud del
nectario floral ubicado en la base del estilo. La
corola abierta de la flor favorece la reduccion de
la humedad del liquido azucarado, sobre todo
en las horas del mediodia, cuando los azticares
alcanzan una concentracion que oscila entre
el 49 y 50 % que se mantiene estable durante
los dias de vida activa de la flor (Nunez y Pérez,
2017).

El hecho de que la floracion de Avicennia ger-
minans ocurra en los meses en que general-
mente estan ausentes floraciones principales
de otras plantas apicolas, manifestandose mas
tempranamente en la costa sur y mas tardia en
la costa norte, favorece la segunda cosecha en
importancia del afio apicola en el pais, duran-
te abril, mayo y junio, en las zonas costeras y
ciénagas del interior hacia donde se trasladan
miles de colmenas.

Con respecto a la apicultura, la especie clasifica
ademas; en la categoria apicola se encuentra,
seguin Bande (1980) entre las principales espe-
cies madero-meliferas de cosechas principales,
y entre las principales plantas de cosecha de
importancia nacional, categorizando ademas,
desde el punto de vista apicola como “planta
cosecha”, pues abunda en determinada region;
florece profusamente por un lapso determinado
(abril-mayo, en la costa sur; mayo-junio, en
la costa norte); y las flores secretan el néctar
copiosamente, con una concentracion elevada
en azucares (50 %) y facilmente accesible a las
abejas (flores pequenas). La miel que se obtiene
es clara, de excelente calidad.



Usos madereros

En cuanto a los servicios ecosistémicos de
aprovisionamiento, la especie provee productos
forestales maderables de uso principalmente lo-
cal. Los troncos y ramas gruesas son utilizados
para postes de cerca, pilotes marinos y en la
elaboracion de carbon vegetal; ocasionalmente
para mangos de herramientas e implementos
agricolas.

Sumidero de carbono

Los arboles, mediante el proceso de la fotosinte-
sis, absorben dioxido de carbono de la atmosfera
que almacenan en sus troncos, ramas y raices.
Debido a que los arboles almacenan mas carbo-
no del que liberan, se les considera sumideros
de carbono. La cantidad de carbono que cada
arbol puede almacenar depende de la especie,
la edad y los indices dasométricos. Las maderas
duras y densas almacenan mas carbono que las
blandas y ligeras.

Avicennia germinans, con una densidad de
1,090 g/cm? (Carreras y Dechamps, 1995), se
encuentra entre las especies de maderas du-
ras y densas. Segun la formula de Rainforest
Alliance (¢?) que estima el carbono almacenado
en un arbol en base a la altura en metros y la
circunferencia del tronco a la altura del pecho,
con el supuesto de que la masa del carbono
en la madera es 0,5 de la masa de la madera,
un arbol de mangle prieto de 6 m de altura y
0,50 m de circunferencia almacena 22 kg de
carbono.

RESENA CURRICULAR
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CONCLUSIONES

* Avicennia germinans provee servicios ecosisté-
micos importantes para la ecologia de los sis-
temas donde se integran y las actividades pro-
ductivas antropicas derivadas de su beneficio.

* La valoracion de los servicios ecosistémicos
de la especie, posibles manejos y actividades
antropicas de aprovechamiento de acuerdo a
intereses locales.
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