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RESUMEN

La floracién de la especie Avicennia germinans, que ocurre
en los meses de abril y mayo en la costa sur, y luego entre
mayo y junio en la costa norte, asegura en Cuba la cosecha
de miel del verano y es la mds voluminosa después de la
produccién del cuarto trimestre, permitiendo la trashuman-
cia de miles de colmenas hacia las costas. La importancia
de esta especie en la extraordinaria perspectiva que ofrece
la apicultura en los manglares se corrobora en los resultados
del muestreo de la secrecion de néctar de las flores de la
especie. Aunque existen diferencias significativas en el vo-
lumen de secrecion de néctar, no sucede asi con la concen-
tracién en azucares, que mantiene una media del 50 %, con
un indice de azucar de 1 mg de azucar producido por flor
durante el periodo de secrecién de néctar, por lo que resulta
atractivo y provechoso para los insectos polinizadores.

Palabras claves: Contribucion, produccién de miel, Avicen-
nia germinans.

INTRODUCCION

Es conocido que los bosques de manglares cons-
tituyen, a partir de las especies que lo compo-
nen, una fuente de alto valor para la produccion
de miel. La apicultura es una actividad que no
influye negativamente en el funcionamiento ba-
sico de la flora o en los beneficios naturales que
puede brindar, constituyendo el néctar y el polen
excedentes productivos provechosos a la abeja.

En Cuba la produccion de miel en los mangla-
res tiene gran importancia, pues su floracion
ocurre durante los meses de abril, mayo y junio,
cuando estan ausentes floraciones principales
de otras plantas meliferas, existiendo por tanto
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ABSTRACT

The flowering of the species Avicennia germinans, that
occurs in the months of April-May in the south coast, and
May-June in the north coast, assures in Cuba the sum-
mer honey crop and it is the most voluminous honey crop
after the production of the fourth trimester, allowing the
movement of thousands beehives toward the costs. The
importance of this species in the extraordinary perspective
that offers the Apiculture in the mangroves is corroborated
in the results of the sampling of the secretion of nectar of
the flowers of the species. There are significant differences
in the volume of secretion of nectar, but not in the sugar
concentration, that it maintains an average of 50%, with a
sugar index of 1 mg of sugar produced for flower during
the period of secretion of nectar, resulting attractive and
profitable for the pollinator insects.

Key words: contribution; honey production; Avicennia ger-
minans.

una disminucion en la produccion de miel en
este periodo.

Desde el punto de vista apicola, la especie
Avicennia germinans, conocida como mangle
prieto, es la mas importante, pues su floracion
en los meses de abril y mayo en la costa sur,
y luego entre mayo y junio en la costa norte,
asegura la cosecha de miel del verano y es la
mas voluminosa después de la produccion del
cuarto trimestre, permitiendo la trashumancia
de miles de colmenas hacia las costas.

Es objetivo del presente trabajo contribuir al
estudio de la produccion de miel de Avicennia
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germinans a partir de los resultados del mues-
treo de secrecion de néctar de sus flores.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realiz6 en areas del ecosistema de
manglar en la zona conocida como Playa Guani-

mar, ubicada en la costa sur de la provincia de
Artemisa (Fig. 1). Esta localidad se caracteriza
por un litoral bajo y cenagoso con abundante
poblacion de Avicennia germinansy penetracio-
nes del mar durante la marea alta. La seleccion
obedecio fundamentalmente a la existencia de
vias de acceso favorables y lugar de estancia
muy proximo a las areas de trabajo.

Playa Guanimar

Provincia Mayabeque (2010) ®

Figura 1. Playa Guanimar, localidad de estudio.

Metodologia de trabajo

Se resume brevemente la especie Avicennia ger-
minans a partir de sus caracteristicas botanicas
descritas por Roig (1988).

Se seleccionaron al azar cinco arboles adultos
de Avicennia germinans en pleno proceso de flo-
racion. En los mismos se marcaron ocho grupos
de botones de flores que abrieran simultanea-
mente y se cubrieron cuidadosamente con tela
antiséptica para evitar el pillaje de los insectos
o de cualquier otro animal.

A partir del primer dia de apertura de las flores
se realizaron muestreos de néctar para conocer,
mediante el método gravimétrico, con el empleo
de capilares, la cantidad del néctar secretado
por las flores. En cada capilar, previamente
tarado, se colect6 el néctar de las flores, deter-
minandose por diferencia de peso los miligramos
de néctar secretados y extraidos de las flores.

El porcentaje de sacarosa presente en el néc-
tar se determiné mediante el refractometro de
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laboratorio (tipo ABBE), que permite dosificar
los solubles disueltos en soluciones acuosas.

A partir de la secrecion de néctar se determina-
ron los dias de vida activa de la flor.

Disponiendo del valor medio de flores por arbol
de Avicennia germinans, determinado por Mon-
tané y Carrrera (1986), se estimo la produccion
de miel en esta especie forestal.

La informacion obtenida se proceso estadistica-
mente mediante un programa de computacion,
aplicandose el analisis de varianza de clasifi-
cacion simple. Se valora la importancia de la
especie para la produccion de miel en el pais a
partir de su categorizacion por Bande (1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

Breve caracterizacion de la especie
Avicennia germinans

El mangle prieto, cuyo nombre cientifico es
Avicennia germinans L., es un arbol de la fa-



milia Verbenaceae que crece en el litoral bajo
y cenagoso, asociado a Rhizophora mangle,
Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta,
pudiendo alcanzar hasta 15 m de altura. Es tan
abundante o mas que el mangle rojo y forma
bosques densos en las desembocaduras de los
rios y lagunas costeras. Tiene hojas opuestas,
enteras, coriaceas, obtusas en el apice, estre-
chadas en la base y cortamente pecioladas;
inflorescencia en paniculas pedunculadas con
flores blancas y pequenas, olorosas; semillas
sin endospermo, que se encastran en el fruto
capsular, y solo se liberan ya germinadas, al
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caer al agua. La madera de la especie es de color
pardo oscuro, duray duradera, empleandose en
horconaduras y muelles por su resistencia a la
accion de las aguas.

A diferencia de otras especies de mangle, Avi-
cennia germinans no crece sobre raices afian-
zadas, sino que posee neumatoéforos, los cuales
permiten que las raices sumergidas respiren.

Secrecion de néctar en Avicennia germinans

La informacion obtenida sobre el comporta-
miento de la secrecion de néctar en las flores
muestreadas se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Muestreo de la secrecion diaria de néctar en flores de Avicennia germinans

Numero de

Dia
flores

Cantidad de néctar
(mg)

Media por Sacarosa
flor (mg) (%)

1ro. - -

30 34

1,13 50,31

2do. 30 30

1,0 68,31

5 6

1,2 61,31

30 45

1,5 37,23

3ro.
15 13

0,86 61,23

4to. 9 26

2,88 49,81

5to. 7 11

1,57 58,81

Lluvia al atardecer del 5to. dia

6to. | 10 | 24

2,4 17,11

Se pudo comprobar en todas las flores que
abrieron simultaneamente en los grupos de
botones marcados, que no ocurre secrecion de
néctar durante el primer dia de apertura de las
flores.

La secrecion de néctar comienza el segundo
dia y se incrementa durante los cuatro si-
guientes, para luego decaer abruptamente
con el comienzo de la marchitez de las flores,
reflejada en la pérdida de turgencia y caida de
los pétalos a partir del tercer dia de abiertas,
o la ocurrencia de la polinizacion. La propia
secrecion de néctar determina los dias de
vida activa de la flor, o sea, mientras no se
marchita o poliniza y secreta néctar, la flor se
mantiene activa.

Como se observa en la Fig. 2, el segundo dia de
apertura de las flores se obtuvo néctar de 65
flores, el tercero de 45 flores, el cuarto de 9 y
el quinto de 7.
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Figura 2. Numero de flores por dia con secreciéon
de néctar, a partir del segundo dia de apertura de

las flores.
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El aumento aparente del volumen de secre-
cion de néctar en el sexto dia fue debido a la
ocurrencia de precipitaciones durante la tarde
del dia anterior, reflejandose en la mas baja
concentracion de azticares alcanzada (17,11 %).
Sin embargo, al respecto Pérez-Pifieiro (1979)
plantea que esta situacion no resulta negativa
siluego por el dia se produce una intensa inso-
lacion, climatologia caracteristica en el segundo
trimestre del ano, durante la época de floracion
de Avicennia germinans, cuando la insolacion
presenta una marcada influencia positiva y sig-
nificativa en relaciéon con los niveles de néctar,
pues evapora el agua y concentra el néctar. Lo
contrario sucede en el tercer trimestre del ano
cuando florece Laguncularia racemosa (pata-
ban), periodo en el cual la insolacion es nega-
tiva por el exceso de calor, lluvia y humedad
caracteristicos de las altas temperaturas y el
tiempo ciclonico.

En el estudio realizado, con excepcion del sexto
dia que como consecuencia de la lluvia caida se
licua el néctar durante los cinco dias anteriores
del muestreo, la concentracion de los azticares
en el néctar se mantuvo sin diferencias signi-
ficativas, con una media del 50 % en el néctar
colectado. Esa concentracion de azticar, segun
Cruden et al. (1983), resulta muy atractiva
para las abejas, sobre todo para la abeja de la
tierra, especie sin aguijon que prefiere plantas
con néctar con una concentracion superior al
30 %, por tener mayor viscosidad y debido al
menor gasto de energia que tienen que hacer
para evaporar el agua.

Test de Estadistica

Los resultados del Anova de clasificacion sim-
ple (F = 11,127*%) corroboran diferencias sig-

nificativas en cuanto a la secrecion de néctar.
A pesar del tamano reducido de la muestra
que puede provocar variabilidad de resulta-
dos, se obtuvo un coeficiente de variacion de
13,71 %, lo que demuestra que el muestreo
realizado refleja realmente la situacion del
terreno (Tabla 2).

Tabla 2. Resultados del Anova de clasificacion simple
en cuanto a la secrecion de néctar

Anova de clasificacién simple

Variable analizada = Cantidad de néctar/ muestra diaria

No. de muestras a comparar = 5

No. de réplicas/muestras:
Muestra 1 = 3
Muestra 2 = 2
Muestra 3 =1
Muestra 4 = 1
Muestra 5 =1

F. de variaciéon | gl S.C. C.M. F.
Entre 4 | 3,34395 | 0,835987 | 11,127*
muestras

Dentro de 3 | 0,225399 | 0,075133
muestras

Total 7 3,56935

* significativo para p < 0,05
** significativo para p < 0,01
*** significativo para p < 0,001
Media General = 2,000
Coeficiente de Variacion = 13,71 %

Un resultado muy diferente se alcanzo al ana-
lizar el comportamiento de la concentracion
de los azucares en el néctar muestreado. No
se evidenciaron diferencias significativas en el
contenido de azuicar del néctar de los sucesivos
dias (F = 2,698 n.s.), con una media del 50 %
en el néctar colectado durante todo el proceso
(Tabla 3).

Tabla 3. Resultados del Anova de clasificacion simple en cuanto a comportamiento de la concentracién

de los aziicares en el néctar muestreado

Anova de clasificacion simple

Variable analizada = Cantidad de azucar del néctar de Avicennia

No. de muestras a comparar = 5

No. de réplicas/muestras:
Muestra 1 =3
Muestra 2 = 2
Muestra 3 =1
Muestra 4 = 1
Muestra 5 =1

Medias/Muestra

Estimado




Contribucion al estudio de la produccién de...

Media 1 =3 50,810 = 58,78

Media 2 = 2 44,525 = 49,1

Media 3 =1 44,890 = 49,7

Media 4 = 1 50,070 = 58,8

Media 5 =1 24,430 = 17,1

F. de variacion gl S.C. C.M. F.
Entre muestras 4 550,466 137,616 2,698 n.s.
Dentro de muestras 3 152,994 50,998

Total 7 703,46

* significativo para p < 0,05

** significativo para p < 0,01
*** significativo para p < 0,001
Media General = 45,000 = 50 %
Coeficiente de Variacion = 15,87 %

Estimacion sobre la produccion de miel

El indice de azucar producido es de 1 mg por flor
de Avicennia durante su periodo de secrecion de
néctar. Si el valor medio de flores por arbol de
Avicennia germinans es de 10 000 flores, enton-
ces cada arbol producira aproximadamente 10 g
de aztcar durante el periodo de floracion, si se
mantienen favorables las condiciones climaticas,
lo que equivale a 18,2 g de miel con el 18 % de
humedad. Esto determina que para producir 1 kg
de miel se requieren 54 arboles de Avicennia con
10 000 flores cada uno, y para llegar a producir
1 t de miel serian necesarios mas de 54 000 ar-
boles con igual cantidad de flores.

Importancia de la especie para la produccion
de miel

El afio apicola en Cuba se inicia en el mes de
septiembre y comprende tres cosechas princi-
pales: la primera, de septiembre a febrero; la
segunda, de febrero a mayo, y la tercera de abril
a junio, para luego decaer en el periodo conocido
época de hambruna por la ausencia de floracio-
nes significativas o de especies principales que
aseguren la producciéon de miel.

La cosecha en las costas, que se debe prin-
cipalmente a la floracion del mangle prieto,
constituye la segunda cosecha en importancia
del ano apicola en el pais.

Avicennia germinans se encuentra, segin Bande
(1980), entre las principales especies madero-
meliferas de cosechas principales, y clasifica
entre las principales plantas de cosecha de
importancia nacional, categorizando desde el
punto de vista apicola como “planta cosecha”,
pues abunda en determinada region (el ecosis-
tema de manglar, que resulta favorecido ademas
por Laguncularia racemosa, otra especie apicola

de importancia); florece profusamente por un
lapso determinado (abril-mayo, en la costa sur;
mayo-junio, en la costa norte); y las flores se-
cretan el néctar copiosamente, con una concen-
tracion elevada en aztcares (50 %) y facilmente
accesible a las abejas (flores pequenas).

CONCLUSIONES

* La secrecion de néctar en Avicennia germi-
nans comienza el segundo dia de abiertas las
flores y se incrementa durante los siguientes
cuatro dias, para luego decaer abruptamen-
te con el comienzo de la polinizacion o mar-
chitez de las mismas.

* La concentracion de azucares del néctar de
Avicennia se mantiene estable durante todo
el tiempo de secrecion, con una media del
50 % y un indice de 1 mg de azucar por flor.

* Los resultados obtenidos constituyen una
primicia en este campo de investigaciones.
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