EFECTO DE LA RELACION CA:MG SOBRE EL
ESTABLECIMIENTO DEL PINUS CARIBAEA
MORELET VAR. CARIBAEA BARRETT Y GOLFARI
EN EL PURNIO, PROVINCIA DE ORIENTE

SUMMARY

SOIL PREPARATION PLAYS AN IMPORTANT ROLE IN REFORESTATION, AS IT 1§
A DETERMINANT FACTOR IN THE FUTURE GROWTH OF PLANTAT{ONS.

FOR THAT REASON, A TRIAL WAS ESTABLISHED TO COMPARE THE DIFFERENT ME+
THODS OF SOIL PREPARATION = SINGLE TERRACES, PLANTING HOLES, AND
SUBSOILING = AS WELL AS THE DIFFERENT LEVELS OF FERTILISATION.

THE SLOW GROWTH AND THE POOR SURVIVAL OBTAINED IN THE TRIAL, INDICA-
TE THAT THE SOIL IS NOT ABLE FOH THE ESTABLISHMENT OF PINUS CARIBAEA

VAR« CARIBAEA, DUE POSSIBLY TO THE HIGH CONCENTRATION OF MAGNES|UM
CONTAINED IN IT AND ITS-LOW CAPACITY OF WATER RETENTION. THE RATE
Ca/Me ts 11i5.

IT IS NECESSARY FURTHER INVESTIGATION ABOUT THE EFFECT OF THE EFFECT
OF THE RATE CA/MG ON THE DYNAMICS OF NUTRIENTS IN THE SOIL AND THEIR
TOXICITY HARNFUL TO THE DEVELOPMENT OF THE GENUS PINUS.

RESUME

LA PRE’PARATION DES SOLS JOUE UN ROLE IMPORTANT DANS LE REBOISSEMENT,
PUISQUE C 'EST UN FACTEUR DECISIF DANS LE FUTUR ACCROI SSEMENT DES
PLANTATIONS: POUR CETTE RAISON, ON A ETABLI UN ESSAI QUI SERT A com-

LES DIFFLRENTES METHODES DE PREPARATION DE SOLS = LES TERRA=
SSES INDIMIDUELLES LES TROUS DE PLANTATION ET LA SOUSOLATION AINSI
QUE LES DIFFERENTS NIVEAUX DE FERTILISATlON

LE LENT ACCOISSEMENT ET LA FAIBLE SURVIVANCE OBTENUE DANsS L' ESSAT,
INDIQUENT QUE LE SOL N'EST PAS APPROPRIE POUR LYETABL ISSEMENT DE P.
VAR. CARIBAEA, POSSIBLEMENT A CAUSE DE LA HAUTE CONCENTRA =

TION bU MAGNESIUM QU'IL CONTIENT, AINS| QUE DE LA FAIBLE RETENTION
D'EAU. LA RELATION CA/Mc EST DE 135,

L EST NECESSAIRE DE RECHERCHER PLUS PROFONDEMENT L'EFFET DE LA RE-
LATION Ca/Mc SUF LA DYNAMIQUE DES fLEMENTS NOURRISSANTS DANS LE soOL
ET LEUR TOXICITE, NUISIBLE AU DEVELOPPEMENT DU GENRE P1NUS.



DE SUELOS JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE EN LA REFORESTA-
CIONy YA QUE ES UN FACTOR DECISIVO EN EL FUTURO CRECIMIENTO DE LAS
PLANTACIONES. POR TAL MOTIVO, SE ESTABLECIO UN ENSAYO, CON VISTA A
COMPARAR DISTINTOS METODOS DE PREPARACION DE SUELOS - TERRAZAS INDI -
VIDUALES, HOYOS DE PLANTACIGON Y SUBSOLACION =, AS{ COMO DISTINTOS
NIVELES DE FERTILIZACION.
EL LENTO CRECIMIENTO Y LA ESCASA SUPERVIVENCIA OBTENIDA EN EL ENSA-
YO, INDICAN QUE EL SUELO NO ES APTO PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL P.
CARIBAEA VAR. CARIBAEA, POStBLEMCNTE DEBIDO A LA ALTA CONGCENTRACIGN
DE MAGNES !0 QUE CONTIENE Y A SU POCA RETENCISON DE AGUA. LA RELACION
CaMe Es De 1:5.

INTRODUCCION

LA MAYORIA DE LOS 5UEI705 FORESTALES DE CUBA, DONDE ES POSIBLE LLEVAR
A CABO LA MECANIZACION, SON DE PROFUNDIDAD TOTAL LIMITADA, O BIEN
PRESENTAN EN EL PERFIL UNA CAPA ENDUPECIDA O UNA CAPA ARCILLOSA, QUE
DIFICULTA LA PENETRACION DE LAS RAI’CES‘ SON TAN POCO PROFUNDOS QUE
LA ROCA MADRE AFLORA A LA SUPERFICIE, O SE ENCUENTRA MUY CERCANA A
ELLA.

0

LA seLEccI8N DE LA ZoNA DEL PURNIO, EN HOLGUIN, PROVINCIA DE ORIENTE,
PARA LLEVAR A CABO EL ENSAYO, FUE BASABA EN QUE EN D|CHA ZONA SE ES-
TABA DESARROLLANDO UN AMPLI1O PROGRAMA DE REFORESTACION CON PINUS CA-
var. CARLBAEA BARRETT Y Yy, ADEMAS, TENIENDO

EN CUENTA SU EXTENSION

LA PREPARACION DEL TERRENO, PARA EFECTUAR PLANTACIONES FORESTALES EN
ESTOS SUELOS, SEHA  REALI1ZADO EMPLEANDO, LOS SIGUIENTES METODOS! HO -
YOS DE PLANTACION, TERRAZAS INDIVIDUALES, ARADURA CON ARADO DE VER-
TEDERA TIRADO POR BUEYES Y ARADURA CON ARADO DE DISCOS TIRADO POR
TRACTORES DE RUEDAS DE GOMA. NINGUNO DE ESTOS METODOS, SEGUN MASSON
(1974), AUMENTA LA PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO EN UN GRADO APRE-
CIABLE.

ULTIMAMENTE SE ESTA EMPLEANDO LA EsTuDIOS, QUE SE HAN
REALIZADO, INDICAN QUE EL SUELO EN LA LINEA DE SUBSOLACION TIENE ME-
NOS DENSIDAD APARENTE} POR TANTO, ES MENOS FIRME Y TIENE MAYOR CAPA-
CIDAD.DE RETENCION Y ALMACENAMIENTO DE AGUA, DISPONIBLE PARA LAS
NUEVAS PLANTACIONES DURANTE LOS MESES SECOs (AWAN ET ALe, 1973)

DEBIDO A QUE EN LOS METODOS QUE SE EMPLEAN HA\” GRANDES DI FERENCIAS
EN LA CALIDAD DE LA LABOR, QUE LOS COSTOS VARIAN Y QUE NO POSEEMOS
INFORMAC|ON DEL BENEFICIO QUE’SE PUEDE OBTENER UTILIZANDO UNO U OTRO

SE’DECIDIO’LLEVAR A VIAS DE HECHO UN ENSAYO, DONDE SE COMPA-
RAN LOS METODOS MAS APROPIADQS PARA ESTE LUGAR, COMBINADOS CON DIS~-
TINTOS NIVELES DE FERTILIZACION,

EL OBJETIVO DEL ENSAYO ERA DEIERMINAR EL EFECTO SENCILLO Y CONJUNTO
DE LA PREPARACISN DEL SUELO Y LA FERTILIZACION} PERO DEBIDO LA LA PO-
BRE SUPERVIVENCIA OBTENIDA EN EL ULTIMO CcONTEO, NECESA-
RIO DETERMINAR LAS POSIBLES CAUSAS POR LAS CUALES HABIA SUCEDIDO LO
ANTES EXPRESADO. AL HACER UNA COMPARACION DE LOS FACTORES EDAF ICOS,
ENTRE LOS LUGARES DONDE CRECE TRADICIONALMENTE EL PiINUS CARIBAEA EN
VUBA v EL AREA DONDE SE LLEVS A CABG EL  ENSAYO, SE OBSERVG QUE LA
RELACION ©a/MG DIFIERE NOTABLEMENTE. ESTO NOS HACE SUPONER QUE (CsTA
ES LA CAUSA PRINCIPAL DE QUE EL P. CARIBAEA NO PUEDA ESTABLECERSE EN
PURN1O. PROVINCIA DE ORIENTE. -
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PREPARAC I8N _DEL _SI1TIO.

EN AG0STQ DE 1971 SE DI6 FUEGO CONTROLADO, SE TALS Y CHAPEG TODA LA
VEGETACION ARBUSTIVA] POSTERIORMENTE, SE SUBSOLO, CON UN SUBSOLADOR
TIRADO POR UN TRACTOR T=100, A 3 M ENTRE LINEAS Y A UNA
PROFUNDIDAD PROMEDIO DE 60 CMS. SE HICI ERON LAS TERR#®ZAS INDIVIDUA-
LES CON PICO; SUS DIMENSIONES,ERAN DE 60 x 40 X 20 = = APROXIMADA-
MENTE. LOs HOYOS DE PLANTACION SE REALIZARON, UTILIZANDO LA MISMA
HERRAMIENTA MANUAL, CON UNA PROFUNDIDAD PROMEDIO DE 25 cMs.

MATERIAL DE PLANTAC IéN.

LAS POsSTURAS DE PINUS CARIBAEA VAR. CARIBAEA SE PRODUJERON EN EL VI -
VERO DEL ORIENTE. LAS MISMAS SE LLEVARON AL CAM-~
PO ,DE 645 MESES DE EDADj A LOS 3 MESES DE HABER EFECTUADO LA PLANTA-
CION, SE MIDIERON Y TENIAN UNA ALTURA PROMEDIO DE 9,2 cMmS. EN CUANTO
AL EMPLEQ DE LA MICORRIZA, QUEREMOS SENALAR, QUE LAS POSTURAS HAN
MUERTO, HAYASE O NO EMPLEADO ESTA

PLANTAC I8N,

La prLaNTACISN SE LLEVS A cABo DEL 18 AL 20 DE AGosTO DE 1971, coN
UN ESPACIAMIENTO DE 3 X 3 M. EN LAS PARCELAS SE PLANTA-
RQN LAS POSTURAS EN LAS LINEAS DE SUBSOLACION:. EL FERTILIZANTE DE
FORMULA 15 -~ 20 - 10; s FpPLICO EN EL FONDO DE LOS HOYOS EN EL MO-
MENTO DE EFECTUAR LA PLANTACLéN, LA CANTIDAD VARIS DE ACUERDO CON
LOS TRATAMIENTOS. LA REPOSICION DE FALLAS SE HIZo EL 16 DE SEPTIEM-
BRE DE 1971, €S DECIR, UN MES DESPUES DE EFECTUADA LA PLANTAC 18N
LAS POSTURAS ERAN DEL MISMO VIVERO, PERO CON UN MES MAS DE EDAD.

MANTENIMIENTO.

EL MANTENIMIENTO DE LAS PLANTACIONES SE REAL1Z3 EN LAS FECHAS Y FOR-
MAS SIGUIENTES:

8/1/71 RUEDO CON AZADA
17/2/72 REcoGlI DA DE BEJUCO {CUSCUTA AMERICANA)
28/6/72 RUEDO CON AZADA
RUEDO CON AZADA
RUEDO CON AZADA

2 DE NOVIEMBRE GE 1971 Y 27 DE MARZO DE 1973. LA PARCELA (TIL ERA DE
16 PLANTAS. LOS CONTEOS DE SUPERVIVENCIA SE HICIERON EN LAS FECHAS
SIGUIENTES: 2 DE NOVIEMBRE DE 1971, 3 DE JuNIiO DE 1972 v 2 DE MAY(
DE 1974. SE CONTARON LAS 64 PLANTAS DE CADA PARCELA

SE UTIL1Z6 UN DISERNO EXPERIMENTAL QUE CONS1STIS EN BLOQUES CON PAR-=
CELAS DIVIDIDAS; 12 TRATAMIENTOS “° 4 MAYORES Y 3 MENORES =~ CON 3 .
REPLICAS.

TRATAMIENTOS MAYORES. A CONTINUACIéN SE ENUMERAN LOS TRATAMIENTOS
MAYORES, REFERENTES A LA PREPARACION DEL SUELO:

TRATAMIENTOS MENORES. LOs TRATAMIENTOS MENORES, SOBRE FERTILIZACION,
SON LOS SIGUIENTES

Fo= SIN FERTILIZANTE (TESTIGO)
F1= 200 G POR PLANTA
F2= 400 G POR PLANTA




SUPERFICIE Y NOMERO DE PLANTAS DE LAS PARCELAS.
PARCELA MAYOR: 72 x 24 M = 1728 M2, 192 PLANTAS.
PARCELA MENOR: 24 x 24 M = 576 M2 64 PLANTAS.

RESULTADOS

EN LA TABLA 2 SE PUEDE OBSERVAR QUE AL ANO Y MEDIO DE ,EFECTUAR LA
PLANTACION, NO HAY GRANDES DIFERENCIAS DE ALTURA PROMEDIO TOTAL DE
CRECIMIENTO, EN EL ENSAYO, ES EXTREMADAMENTE BAJO, SOLAMENTE DE
16,7 cMS.

TAMBIEN SE NOTA QUE A LOS DOos ANDS Y NUEVE MESES DE PLANTADO £L EN-
SAYO, EL PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA ES DEMASIADO BAJO EN TODOS LOS
TRATAMIENTOS; LA MAYQR SUPERVIVENCIA, 5,22%, SE OBTUVO EN EL TRATA-
MIENTO DE SUBSOLACION, cON 200 G DE FERTILIZANTE ~- FORMULA 15-20-
10 -- POR PLANTA. TRATAMIENTO S F1.

Discus1dn.

ENTRE LOS FACTORES QUE AFECTAN EL ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES DE
PINUs CARIBAEA VARs CARIBAEA EN ESTOS SUELOS, CONSIDERAMOS COMO FUN-
DAMENTAL LA ALTA CONCEATRACION DE  SALES DE Ms. POR TANTO, BASAREMOS
NUESTRA D1SCUSION SOBRE ESTE FACTOR, QUE PARECE SER EL LIMITANTE PA-
RA EL ESTABLECIMIENTO DEL P« CAR(BAEA EN ESTOS SUELOS

EN tA TABLA 1 SE PUEDE OBSERVAR QUE EN LAS AREAS DONDE EL P. cARI~-
BAEA CRECE TRADICIONALMENTE SIN DIFICULTAD Y AUN CON EXUBERANCIA

( Tores DE GOLLANTES, SAN FELIPE v FINARES DE MAYAR; }¢ LA
RELACION Ca/Me vA DE 1U:t HASTA 3081, A UNA PROFUNDIDAD DE 0,20 CMS.

EN EL PLAN PurNIO, LA RELACIéN Ca/Me Es DE 135, O LO QUE ES LO M}SMO,
HAY APROXIMADAMENTE 5 VECES MAS MAGNESIO QUE CALCIO.

DemoLSN (1967) EXPRESA QUE EN PARTICULAR LAS SALES DE MAGNESIO, FA=
CILMENTE PERJUDICIALES, MANIFIESTAN SU PAPEL NUTRITIVO EN PRESENCIA
OF UNA CANTIDAD ADECUADA DE SALES DE CALCIO.

For OTRA PARTE, EL EXCESO DE MAGNESIO EN FORMA SALUBLE PROVOCA FENé-
MENOS TOXICOS| QUE SON ANULADUS POR LAS SALES DE CALCIOs SE HAN OB-
SERVADO SINTOMAS DE CARENCIA C/&LCFCA EN LOS SUELOS DE SERPENTINAS
CUYO COMPLEJO ABSORBENTE CONT INE MAS MAGNES 10 QUE CALCIO

SeeON HunTer ( 1949 ), LEN LAS SOLUCIONES DEL_ SUELO, LA RELACIOK DE
EQUIVALENCIA Me/Ca VARIA, A MENUDO, ENTRE 0,07 v 0,16.

EN LA PLANTA ES MUCHO MAS ELEVADA, YA QUE EL MAGNESIO PI';NETRA MAC
FAC|LMENTE QUE EL CALCIO. POR OTRA PARTE, CUANDO LA RELACION Ca/Me,
VARIA EL CAQ SE SUSTITUYE POR EQUIVALENCIA EN LA PLANTA.

SE HA LLEGADO A LA cONCLUSISN, DE QUE UNA RELACISN Ca:Mg ESPECIFICA,
NO ES NECESARIO PARA ,UN CRECIMIENTO SATISFACTORIO DE LAS POSTURAS,
SIEMPRE Y CUANDO NINGUN cATI8N ESTE DEFICIENTE 0 EN CANTIDADES TOXI -
CAS, COMO EN EL CASO QUE ANALIZAMOS

EL EXCESO DE 6XIDO DE MAGNESIO PERJUDICA AL SUELO, IGUAL QUE EL DE
50010, DISPERSANDO LOS COLO!DES ARCLLLO=HUMICOS.

POR OTRA PARTE, SE ALTERA LA RESPIRACION Y EL CRECIMIENTO DE LAS
PLANTAS, AL SER BLOQUEADOS ALGUNOS CATIONES, coMo EL P vy EL K ( Gar-
cfa FERNANDEZ, SF. ).

SEGUN COMUNICACION VERBAL DEL INGENIERO J.L. Masson, EN 1973, SE Ha
OBSERVADO, MEDIANTE ESTUDIOS REALIZADOS EN OTROS PA{SES, QUE EL EX-
CESO DE MAGNESIO EN LOS SUELOS CAUSA EL AMARILLAMIENTO DE LAS AGUJAS
EN LOS PINOS, LAS CUALES SE TORNAN DE COLORACION MARRON, HASTA .QUE
DEF INITIVAMENTE MUEREN.

Frias Y Awan (1973) OPINAN QUE ES MUY PROBABLE QUE EL CONTENIDO MUY
ALTO DE Mgy EN RELACION CON UN CONTENIDO BAJO Y MUY BAJO DE CAy ES
RESPONSABLE DEL FRACASO DE LAS PLANTACIONES DE P.CARIBAEA EN ESTOS
SUELOS. €L ELEVADO CONTENIDO DE MAGNESIO QUE EXISTE EN EL SUELO
CAUSA UN ALTO PH E IRREGULARIDADES EN EL METABOLISMO DE LAS PLANTAS



EN OTRAS ZONAS DEL PA{S, COMO SON MOTEMBO, EN LA PROVINCIA DE MATAN=
zAS, ¥ Las CuABAs, EN LA DE CamaslUey, SE PRESENTAN, EN ALGUNOS CASOS,
SUELOS SIMILARES A LOS DEL PURNIO, CON UNA ALTA CONCENTRACION DE
MAGNES19« SE HA OBSERVADO QUE LAS PLANTACIONES DE P« CARIBAEA, cO-
MIENZAN A TORNARSE AMARILLENTAS A LOS 2 o 3 ANOS Y, POSTERIORMENTE
SE VAN SECANDO LAS AGUJAS, HASTA QUE LOS ARBOLITOS TERMINAN POR MO=
RIR

EsTE FENSWMENO SE AGUDIZAy A MEDIDA QUE LAS ROSTURAS VAN,TENIENDO MAs
EDAD Y CUANDO SE PRESENTA UN PROLONGADO PERIODOC DE SEQUIA. LA DISPO~-

NIBILIDAD DE AGUA EN EL SUELO, PARECE QUE JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE;
LA ESCACEZ DE AGUA SE VE AGUDIZADA POR LA PRESENCIA DE UNA ALTA CON-
CENTRACISON DE SALES DE Me. ESTAS SALES EJERCEN UNA PRESION OSMOTICA
MUY ALTA SOBRE EL AGUA DISPONIBLE, LO CUAL IMPIDE QUE LAS PLANTAS SE
ABASTEZCAN DE ELLA

CUANDO EL PH TIENDE A INCREMENTARSE POR ENCIMA DE 6,7, PARECE HABER
UNA TENDENCIA A QUE EL DESARROLLO Y CRECIMIENTO DEL Ps CARIBAEA NO
SEA SAT|SFACTORIO} PROBABLEMENTE SUCEDE IGUAL CON LAS OTRAS ESPECIES
DE PINOS CuUBANOS. SAMEK ( 1967 )} MENCIONA QUE LOS PINOS CUBANOS SON
SENSIBLES AL PH ELEVADO.

CONCLUSIONES

DE LAS MEDICIONES DE ALTURA Y SUPERVIVENCIA (TABs 2} SE PUEDE LLEGAR
A LA CONCLUSION DE QUE, TANTO LA SUPERVIVENCIA COMO EL CRECIMIENTO
DE LAS POSTURAS, HA SIDO MUY BAJO EN TODOS LOS TRATAMIENTOS. ELLO SE
DEBE A QUE LAS CONDICIONES EDAF1CAS DE ESTA ZONA NO SON APROPIADAS
PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL CARIBAEA VAR« CARIBAEA, YA QUE EN
EL SUELO HAY UNA ALTA CONCENTRACION DE MG Y QUE LA TASA DE RETENCIg

DE AGUA ASIMILABLE ES BAJA. ES NECESARIO INVEST] GAR MAS PROFUNDAMEN-
TE, EL EFECTC DE LA RELACION CA/MG SOBRE LA DINAMICA DE LOS NUTRIEN-
TES EN EL SUELO Y SU TOXICIDAD, PERJUDICIAL AL DESARROLLO DEL GENERO

Pinus.
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TaBLA 1

SE erFecTud EL ANALISIS MECANICO POr EL  METODO DE Bouvoucus. EL pH
DEL SUELO FUE DETERMINADO POTENCIOMETRICAMENTE, UTILIZANDO UNA PARTE
DE SUELO Y 2,5 PARTES DE H20O DESTILADA Y N KCL, Y DEJANDOLA EN REPO-
SO DURANTE 30 MINUTOS. LA MATERIA ORGANIQA DEL SUELO FUE DETERMINADA
POR EL METODO WALKLEY-BLACK: SE UTILIZO UNA SOLUCISN DE ACETATO DE
SODIO Y ACIDO ACETICO PARA LA EXTRACCION DE LOS NUTRIENTES APROVE-
cHABLEsS P, K, CA Y Mc (Jackson, 1958).






