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RESUMEN
En la provincia de Camagüey es significativa la extrac-
ción y uso de hojas, fibras y troncos de varias especies 
de palmas para diversos fines. Sin embargo, las técnicas 
y procedimientos utilizados para su aprovechamiento no 
son los más adecuados. La presente investigación cons-
tituye un estudio preliminar, y tuvo como objetivo evaluar 
el comportamiento de la fenología vegetativa de Cocco-
thrinax macroglossa (León) Borhidi y Muñiz, y Copernicia 
hospita Mart en la llanura próxima a la localidad Cromo, 
municipio de Camagüey, como premisas para la promo-
ción de la conservación, manejo y uso sostenible de las 
palmas con potencialidades para la explotación de los pro-
ductos forestales no maderables (PFNM). Se establecieron 
tres parcelas representativas de monitoreo permanentes 
de 50 m x 50 m, realizándose observaciones de las varia-
bles fenológicas número de hojas adultas, hojas secas y 
brotes en cinco individuos seleccionados por parcela para 
cada especie durante mayo de 2014. 

Palabras claves: palmas, fenología vegetativa, aprovecha-
miento, productos forestales no maderables.

ABSTRACT
In the province of Camagüey is significant the extraction 
and use of leaves, fibers and trunks of several species of 
palms for various purposes. However, the techniques and 
procedures used to exploit them are not the most appro-
priate. The present research is a preliminary study and 
had as objective to evaluate the behavior of vegetative 
phenology of Coccothrinax macroglossa (Leon) Borhidi 
and Muñiz and Copernicia hospita Mart in the plains near 
the locality of Cromo, municipality Camagüey, as premises 
for the promotion of Conservation, management and sus-
tainable use of palms with potential for the exploitation of 
non-timber forest products (NTFPs). Three representative 
plots of 50 x 50 meters were established, with phenologi-
cal variables being observed the number of adult leaves, 
dry leaves and shoots in 5 individuals selected per plot for 
each species during May 2014.

Key words: palms, vegetative fenology, good use, non-tim-
ber forest products.

INTRODUCCIÓN

Las palmas son monocotiledóneas que consti-
tuyen uno de los principales grupos de interés 
botánico y pertenecen a la familia (Arecaceae 

o Palmae). Según Govaerts y Dranfield (2005), 
esta familia cuenta con 2364 especies en 190 
géneros. Otros autores como Henderson, Galea-
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no y Bernal (1995) refieren la existencia de unos 
200 géneros de palmeras que agrupan entre 
1500 y 3000 especies. Pérez y Rebollar (2008) 
resaltan la importancia de las palmas como un 
grupo de plantas que ha proporcionado bienes 
y servicios, sobre todo a los habitantes de las 
zonas tropicales y subtropicales, que son donde 
más abundan. Según estos autores, además de 
proveer alimento y refugio en muchas regiones 
tropicales, estas suministran abundantes recur-
sos valiosos como aceite, almidón, azúcar, vino, 
cera y fibras; se utilizan para techar viviendas 
rurales; algunas especies tienen valor medicinal 
y sus troncos se usan para la construcción. 

Zuidema (2000), así como Svenning y Macia 
(2002), han comprobado cómo el aprovecha-
miento de hojas de palmas del sotobosque no 
tolera altos niveles de cosecha, por lo menos en 
condiciones de bosques primarios, mientras que 
varias de las palmas del dosel y de áreas abier-
tas pueden soportar mayores tasas de aprove-
chamiento en la cosecha de la hoja [Fong, 1995; 
Ratsirarson et al., 1996]. De otra parte, las tasas 
de crecimiento demográfico y las respuestas al 
aprovechamiento pueden variar considerable-
mente a lo largo de gradientes climáticos y de 
suelos. Estudios sobre el aprovechamiento de 
hojas de palma han mostrado diferentes res-
puestas; en algunas se ha visto un incremento 
en la tasa de producción de hojas, en otras una 
reducción en la producción de inflorescencias 
[Endress et al., 2004]. 

León (2002) considera que la llanura de Ca-
magüey sobre asociación ofiolítica es el mayor 
centro de acumulación de endemismos y de 
especiación que posiblemente enriqueció a otras 
zonas serpentinícolas del centro del país. Dicha 
llanura forma densas y extensas poblaciones de 
palmas, entre las que se encuentran las especies 
Coccothrinax macroglossa y Copernicia hospita. 
Estas sabanas presentan alteraciones por la 
influencia de factores antrópicos y naturales 
debido a la actividad agroforestal que provoca 
pérdida y fragmentación del hábitat natural, las 
sequías y la ocurrencia de incendios. 

Históricamente junto a la extracción maderera 
en los bosques tropicales han sido explotados 
otros recursos valiosos del bosque, conocidos 
como Productos Forestales No Maderables 
(PFNM), los cuales tienen una amplia diversidad 

de formas, orígenes y usos. En la provincia de 
Camagüey es significativa la extracción y uso 
de hojas, fibras y troncos de varias especies 
de palmas para diversos fines por parte de 
las empresas agroforestales, otras entidades 
del Ministerio de la Agricultura (MINAG) y la 
población. Sin embargo, las técnicas y procedi-
mientos utilizados para su aprovechamiento son 
inadecuados, provocando daños a las plantas, 
que conducen no solo al deterioro del estado 
de conservación de la fitodiversidad, y en par-
ticular a la declinación de las poblaciones de 
palmas, sino también a la pérdida de los servi-
cios ambientales que brindan estos ecosistemas 
naturales. 

La fenología estudia la ocurrencia de eventos 
biológicos repetitivos y su relación con factores 
bióticos y abióticos. Conocer el comportamiento 
fenológico de las poblaciones vegetales ayuda 
a comprender su dinámica y a determinar la 
disponibilidad de recursos a lo largo del tiempo 
[Morellato et al., 2000], ambos aspectos de gran 
importancia para el manejo sostenible de los 
bosques. Diversos estudios se han enfocado en 
describir la fenología de las palmas y su relación 
con factores ambientales en diferentes tipos 
de ecosistemas [De Steven et al., 1987; Peres, 
1994; Scariot et al., 1995; Henderson et al., 
2000; Miller, 2002; Ruiz y Alencar, 2004; Inkrot 
et al., 2007; Genini et al., 2009; Rojas-Robles 
y Stiles, 2009]. Otras investigaciones muestran 
resultados en la fenología reproductiva de al-
gunas especies de palmas [Ibarra, 1992; Lara, 
2011; Cifuentes et al., 2013; Hechavarría et 
al., 2002]. 

La presente investigación es resultado de la eje-
cución de una de las tareas programadas dentro 
del proyecto titulado «Conservación, manejo y 
uso sostenible de palmas en las sabanas ser-
pentiníticas del municipio de Camagüey, Cuba», 
y tuvo como objetivo evaluar el comportamien-
to de la foliación, estudiándose los estadios o 
fenofases de la hoja (brote, hoja adulta y hoja 
seca) en las especies Coccothrinax macroglossa 
(León) Borhidi y Muñiz, y Copernicia hospita 
Mart en la llanura próxima a la localidad Cromo, 
municipio de Camagüey, como premisas para 
la promoción de la conservación, manejo y uso 
sostenible de las palmas con potencialidades 
para la explotación de los PFNM.
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MATERIALES Y MÉTODOS

La investigación se desarrolló en la localidad 
Cromo, perteneciente a la sabana serpentinítca 
del municipio de Camagüey. Desde el punto de 
vista geológico esta llanura es una asociación 
ofiolítica de dominio oceánico, con peridotitas 
y dunitas serpentinizadas (Iturralde-Vinent, 
1989). El clima presenta humedecimiento esta-
cional, alta evaporación y temperatura del aire. 
El promedio anual de temperatura es de 26 ºC, 
las precipitaciones tienen entre 1200 y 1400 mm 
[Díaz, 1989] y ocurren en un rango de 75 a 90 
días al año. El régimen pluviométrico se consi-
dera medianamente seco.

Según encuestas realizadas, algunos productores 
de la zona plantean la existencia de diferencias 
en cuanto al tamaño de las hojas recolectadas de 
estas especies con relación a la pendiente donde 
están ubicados los árboles suministradores. En 
la presente investigación, para la evaluación de la 
fenología vegetativa, se establecieron tres parce-
las representativas de monitoreo permanente de 
50 m x 50 m, teniendo en cuenta el supuesto de 
que dentro de la misma llanura pudieran existir 
diferencias en cuanto a la acumulación de nutri-
entes por efecto de la pendiente. Estas parcelas se 
identificaron con una cinta de color llamativo en 
cada esquina, coincidiendo, en algunas ocasiones, 
con una planta de palma. 

En cada parcela establecida se marcaron cin-
co ejemplares completamente desarrollados y 
sanos de cada una de las especies en estudio, 
según Albert et al. (1993). Las observaciones 
fenológicas se realizaron teniéndose en cuenta 

el número de hojas y los estadios o fenofases 
de la hoja (brote, hoja adulta y hoja seca). Las 
hojas se identificaron con una chapilla metálica 
o plástica (enumerada) y los datos se recogie-
ron en una tabla confeccionada para ello. Los 
resultados mostrados en el presente estudio 
corresponden a observaciones realizadas du-
rante mayo de 2014. 

Para el procesamiento estadístico de la informa-
ción se utilizó el programa estadístico SPSS ver-
sión 20. Se determinaron los estadísticos des-
criptivos (valor mínimo, valor máximo y media) 
para el número de hojas adultas en cada una 
de las especies en estudio. El procesamiento y 
análisis de los resultados de la influencia de las 
parcelas sobre las fenofases de la hoja se realizó 
a través de una prueba Anova de un factor como 
análisis paramétrico. La prueba Anova de un 
factor se siguió con una prueba de Tukey para 
un 5 %. Previamente siempre se demostró la dis-
tribución normal y homogeneidad de varianza 
según las pruebas de Kolmogorov-Smirnov (5 %) 
y Levene (5 %), respectivamente. Los datos de 
variables discretas se transformaron con la 
ecuación y = √(x + 0,5). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los resultados de la determinación de los esta-
dísticos descriptivos para el número de hojas 
adultas, referidos a la fenología vegetativa de 
los individuos seleccionados en cada una de las 
parcelas para las especies Coccothrinax macro-
glossa y Copernicia hospital, se muestran en las 
Tablas 1 y 2, respectivamente.

TABLA 1
Estadísticos descriptivos para el número de hojas adultas, referidos al comportamiento de la fenología 
vegetativa de los individuos seleccionados en cada una de las parcelas para la especie Coccothrinax 
macroglossa

Especie Parcelas
Valor mínimo para 
número de hojas 

adultas

Valor máximo 
para número de 
hojas adultas

Medias para 
número de  

hojas adultas

Desviación 
estándar de la 

media

Coccotrhinax 
macroglossa

Parcela 1 5 15 9,2 4,02492

Parcela 2 7 9 7,4 0,89443

Parcela 3 6 10 8,8 1,78885
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TABLA 2
Estadísticos descriptivos para el número de hojas adultas, referidos al comportamiento de la fenología
vegetativa de los individuos seleccionados en cada una de las parcelas para la especie Copernicia hospital

Especie Parcelas
Valor mínimo para 
número de hojas 

adultas

Valor máximo para 
número de hojas 

adultas

Medias para 
número de hojas 

adultas

Desviación 
estándar 

de la media

Copernicia 
hospita

Parcela 1 18 26 21,6 2,96648

Parcela 2 19 24 21,4 1,81659

Parcela 3 23 26 24,4 1,14018

El estudio de la bibliografía consultada y citada 
no mostró resultados que relacionen la feno-
logía vegetativa con el aprovechamiento de los 
PFNM en especies de palmas, y la mayoría de 
los autores informan estudios desarrollados so-
bre fenología reproductiva. Sin embargo, según 
Risco 2016 (inédito), para una planta como Coc-
cothrinax macroglossa la media de hojas adultas 
es de 9,2, resultado que coincide con el obtenido 
para esta especie en la parcela representativa de 
monitoreo permanente no. 1 (Tabla 1).

Figura 1. Vista representativa de las ho-
jas de un ejemplar de Copernicia hospita 
ya cosechado.

Figura 2. Vista representativa de las hojas de Coccothrinax 
macroglossa.

En las tablas aparecen los valores mínimos, 
máximos y de las medias para la variable feno-
lógica número de hojas adultas mayores para la 
especie Copernicia hospita en comparación con 
Coccothrinax macroglossa, lo cual se correspon-
de con las diferencias entre sus características 
botánicas en el número de hojas. Las Figs. 1 y 2 
muestran una vista representativa de las hojas 
de C. hospita y C. macroglossa, respectivamente, 
observándose las diferencias en la disposición 
de las hojas en cada especie. 

Las Tablas 3 y 4 muestran los resultados del 
análisis estadístico para determinar el efecto de 
las parcelas sobre el número de hojas adultas, 

número de hojas secas y número de brotes para 
Coccothrinax macroglossa y Copernicia hospital, 
respectivamente.



95

Fenología vegetativa de...

TABLA 3
Efecto de las parcelas sobre el número de hojas adultas, número de hojas secas y 
número de brotes evaluados en ejemplares de la especie Coccothrinax macroglossa

Especie Parcelas
Medias para 

número de ho-
jas adultas

Medias para 
número de 
hojas secas

Medias para 
número de 

brotes

Coccothrinax 
macroglossa

Parcela 1 9,2 a 3,0 a 1,0 a

Parcela 2 7,4 a 3,4 a 1,4 a

Parcela 3 8,8 a 1,6 a 1,2 a

Letras diferentes para parcelas que difieren entre sí (Anova, Tuckey, p < 0,05).

TABLA 4
Efecto de las parcelas sobre el número de hojas adultas, número de hojas secas y 
número de brotes evaluados en ejemplares de la especie Copernicia hospita 

Especie Parcelas
Medias para 

número de hojas 
adultas

Medias para 
número de 
hojas secas

Medias para 
número de 

brotes

Copernicia 
hospita

Parcela 1 21,6 a 3,0 a 3,2 a

Parcela 2 21,4 a 2,4 a 3,6 a

Parcela 3 24,4 a 3,0 a 4,2 a

Letras diferentes para parcelas que difieren entre sí (Anova, Tuckey, p < 0,05).

El análisis estadístico del efecto de las parcelas 
en el número de hojas adultas, número de hojas 
secas y número de brotes no mostró diferencias 
significativas entre las parcelas para ninguno 
de los indicadores fenológicos evaluados en 
ninguna de las dos especies en estudio (Tablas 
3 y 4), lo cual indica, según los resultados en 
la presente investigación, que no existen dife-
rencias estadísticamente significativas entre los 
sitios (parcelas) en cuanto a la acumulación de 
nutrientes por efecto de la pendiente. Se reco-
mienda entonces evaluar una mayor cantidad 
de sitios dentro de la misma sabana serpentiní-
tica, que pudieran permitir detectar diferencias 
estadísticamente significativas para el efecto de 
los sitios (parcelas), en indicadores fenológicos 
tan importantes para el aprovechamiento de los 
PFNM como los son el número de hojas adultas 
y el número de brotes. 

Una posible selección de sitios específicos con 
individuos con caracteres fenológicos estadís-
ticamente superiores dentro de una misma 
localidad podría ser de gran utilidad para el 
establecimiento de procedimientos que resul-
ten adecuados para el aprovechamiento de los 
PFNM, manteniendo así un buen estado de 

conservación de la fitodiversidad, evitando la 
declinación de las poblaciones de palmas y la 
pérdida de los servicios ambientales que brin-
dan estos ecosistemas naturales.

La Fig. 3 representa una vista general de la 
parcela 1, observándose las pendientes carac-
terísticas de la llanura serpentinítica donde se 
realizó el estudio.

Figura 3. Vista general de la parcela representa-
tiva 1 de monitoreo permanente establecida en la 
localidad Cromo, municipio de Camagüey.
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Con relación al número de brotes, podemos 
afirmar que en todas las parcelas establecidas 
para las dos especies en estudio se observó la 
presencia de al menos un brote en cada uno 
de los ejemplares. En el mes siguiente poste-
rior a esta evaluación no pudieron realizarse 
las evaluaciones de la fenología vegetativa 
debido a la pérdida de algunos de los ejem-
plares seleccionados producto a la ocurrencia 
de incendios forestales, de allí la importancia 
de establecer un mayor número de parcelas 
permanentes y evaluar el comportamiento de 
individuos en otras localidades de las sabanas 
serpentiníticas.

CONCLUSIONES

•	 El valor de la media de hojas adultas obte-
nido para la especie Coccothrinax macroglos-
sa en la parcela representativa de monitoreo 
permanente 1, se corresponde con lo repor-
tado para esta especie.

•	 La determinación de los valores medios del 
número de hojas adultas mostró diferencias 
entre las dos especies en estudio, obtenién-
dose los mayores valores para la especie Co-
pernicia hospita, lo cual se corresponde con 
las diferencias entre las características bo-
tánicas de ambas especies con respecto al 
número de hojas.

•	 Según los resultados en la presente inves-
tigación, no existen diferencias estadística-
mente significativas entre los sitios (parcelas) 
en cuanto a la acumulación de nutrientes 
por efecto de la pendiente.
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