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RESUMEN

La investigacién se realizé en la Unidad Zonal de Con-
servacion La Platica, Parque Nacional Turquino, en 2015,
con el objetivo de determinar la influencia de las variables
ambientales sobre la vegetacion asociada a la especie de
Abarema maestrensis (sabicu de la Maestra). Se estable-
cieron 18 transectos de 150 m?. Se tomaron datos de las
variables ambientales altitud, pendiente, exposicion, asi
como la riqueza y numero de individuos. Se realizé un
andlisis de Correspondencia sin Tendencia. A través de
este resultado se concibié un Andlisis de Redundancia que
explicé el patréon de ordenacion de la comunidad y las va-
riables fueron transformadas para comparar entre ellas.
Las variables altitud y exposicién marcaron la distribucién
de la vegetacion, siendo Abarema maestrensis la especie
mas correlacionada con la altitud. El mayor agrupamiento
de las especies se explico en los ejes 1 y 2, obteniendo el
21 % de la variabilidad total.

Palabras claves: Abarema maestrensis, redundancia, ten-
dencia, ambientales.

INTRODUCCION

Grombone et al. (1990) plantean que los es-
tudios ecologicos son de maxima importancia
para la caracterizacion del papel ejercido por
cada especie dentro de la fitocenosis, y también
contribuyen de forma decisiva a la indicacion
de los estadios sucesionales, asi como para
mejorar la evaluacion de la influencia de los
factores de clima, suelo y acciones antropicas
en las comunidades vegetales.
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ABSTRACT

The investigation was carried out in the Zonal Unit of Con-
servation “La Platica” in the National Park Turquino during
2015, with the objective of determining the influence of the
environmental variables on the vegetation associated to
the species Abarema maestrensis (sabict de la maestra).
It was stablished 18 transect of 150 m?. The taking of data
of the environmental variables altitude, slope, exhibition,
wealth and individuals number was developed. It was ca-
rried out an analysis of Correspondence without Tenden-
cy, through this result an Analysis of Redundancy was
conceived that the pattern of ordination of the community
explained and the variables were transformed to compare
among them. The variable altitude and exhibition marked
the distribution of the vegetation being Abarema maes-
trensis the species more correlated with the altitude. The
biggest cluster in the species was explained in the axes 1
and 2 obtaining 21 percent of the total variability.

Key words: Abarema maestrensis, redundancy, tendency,
environmental.

En la distribucion altitudinal de la vegetacion
en las montanas de Cuba se encuentran bos-
ques siempreverdes y pluviales (Capote y Be-
razain, 1984) con una importancia hidrologica
y antierosiva marcada para las condiciones to-
pograficas de las montanas de la Sierra Maes-
tra (Samek, 1974; Renda, 1989, Alvarez y Va-
rona, 2006 y Herrera, 2007).
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Especificamente la Cordillera del Turquino
posee condiciones ambientales particulares en
cuanto a la altitud, la humedad, las precipita-
ciones, los suelos, entre otras, que propician
la acumulacion de especies endémicas, razon
por la cual presenta el 46,2 % de los endémi-
cos estrictos encontrados en la Sierra Maestra
(Martinez y Fagilde, 2000).

Del mismo modo, Aguirre y Yaguana (2012) se-
nalan que en todo estudio de vegetacion de un
ecosistema es importante ir un poco mas alla
de los tipicos inventarios que Unicamente dan
datos cualitativos de la existencia de flora en los
diferentes tipos de vegetacion. Los listados de
especies que crecen en un area no tienen mayor
utilidad para planificar el manejo. Por eso la
tendencia actual es cuantificar la informacion
floristica mediante el muestreo de las diferentes
categorias de cobertura vegetal (ecosistemas).
Con los datos del muestreo se pueden obtener
parametros estructurales: densidad, abundan-
cia, dominancia, frecuencia, indice de valor de
importancia e indices de diversidad y similitud
que permiten medir la diversidad e interpretar
el real estado de conservacion de la flora de un
sector determinado.

Teniendo en cuenta la problematica, para esta-
blecer criterios de conservacion esta dada por
la falta de informacion acertada y oportuna.
Algunas personas han propuesto la utilizacion
de un enfoque multiespecifico conocido como
especies focales (Lambeck, 1997). Este enfoque

permite agrupar a un conjunto de especies que
poseen ciertas caracteristicas especiales que
las hacen particularmente susceptibles a los
cambios negativos en su habitat o amenazas
a su supervivencia (Kattan et al., 2008). En tal
sentido, y teniendo como base que las variables
ambientales juegan un papel importante en el
desarrollo de las especies en los ecosistemas
forestales, el objetivo del trabajo consiste en de-
terminar la influencia de las variables ambien-
tales sobre la vegetacion asociada a la especie
Abarema maestrensis.

MATERIALES Y METODOS

La Unidad Zonal de Conservacion (UZC) La Pla-
tica (Fig. 1), perteneciente la unidad adminis-
trativa del Parque Nacional Turquino (PNT), el
cual es dirigido por la empresa municipal para
la conservacion de la flora y la fauna del muni-
cipio de Bartolomé Maso, en Granma, se localiza
entre los 700y 1000 msnm (Lastres et al., 2011);
las precipitaciones se manifiestan con mayor
abundancia entre los 600 msnm y 1900 msnm,
y varian desde los 1500 mm a 2700 mm en el pe-
riodo de abril a octubre. La temperatura maxima
promedio anual del aire disminuye desde 30 °C
en la costa hasta 16 °C en las partes mas altas
para el verano, mientras que las minimas son
mas bajas en las zonas de mayor altura (Pico
Cuba, Pico Real del Turquino y La Aguada del
Joaquin), donde se ha registrado hasta 5 °C en
la estacion invernal (GEOCUBA, 2012).

Figura 1. Area de estudio UZC La Platica.
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Para la recoleccion de los datos se emplearon
transectos de 10 x 50 (500 m?), direccionados
hacia cada punto cardinal, método propuesto por

Influencia de variables ambientales sobre...

Gentry (1982), y se levantaron 18 subparcelas de
10 m x 15 m. Cada parcela fue georreferenciada,
se tomo la altitud, pendiente y exposicion (Tabla I).

Tabla 1. Posicion geografica, altitud, pendiente y exposicion de las parcelas con Aba-

rema maestrensisen el inventario

. Posicién geogrdfica .
Unidad Zonal de No. de . Pendiente _
. Altitud Exposicién
Conservacién parcela ©)
N w
1 20° 010117~ 076°90960"" 910 25 SW
2 20° 01996~ 076° 90 320" 849 23 SW
. 3 20° 01029~ 076°90 777" 857 32 E

Comandancia

La Platica . B . B
4 20° 01108 076° 90 416 827 22 E
5 20° 01110~ 076° 90 389" 827 30 SW
6 20° 01109~ 076° 90 394~ 830 15 SE
7 20° 01 585~ 076°89 693" 958 19 SE
8 20° 01415~ 076° 89 5927 957 22 SE
9 20° 01440~ 076°89 454~ 954 24 SW

Pico Mella
10 20° 01435 076° 89 444~ 985 26 S
11 20° 01449~ 076°89 272" 969 27 SE
12 20° 01155~ 076° 89 286™ 966 31 SE
13 20° 01455~ 076° 89267 946 30 SW
14 20° 01454~ 076°89 269" 945 23 S
15 20° 01 477 076° 89 692 937 28 SW

La Platica
16 20° 01 478~ 076°89 165" 897 25 S
17 20° 01 2897 076°89 227 895 33 SW
18 20° 01 435~ 076°89 257 946 35 w

Analisis estadistico

Para determinar la influencia de las variables
ambientales sobre la vegetacion fue necesario
realizar una exploraciéon de los datos que permi-
tio obtener la longitud del gradiente en el Analisis
de Correspondencia sin Tendencia (DCA), em-
pleando el programa CANOCO 4.5 para Windows
Ter Braak (1997). Indicé alta homogeneidad en
los datos (longitud del gradiente inferior a 3: eje
1: 1,481; eje 2: 1,187; eje 3: 1,273; eje 4: 1,422)

y por lo tanto, se tomo la decision de utilizar el
Analisis de Redundancia (RDA) como método de
ordenacion lineal para el analisis de gradiente
directo.

Para reducir la influencia de valores extremos
en los resultados de la ordenacion (Palmer,
1993), las variables fueron transformadas para
estandarizar los valores y facilitar la compara-
cion entre ellas (X =log x, o X =log (x + 1) (Ter
Braak y Smilauer, 1998).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Relacion de la vegetacion con variables
ambientales

Los primeros tres ejes ofrecieron buena solucion
a la ordenacion de las unidades de muestreo y de

las especies (Tabla 2), pues la variabilidad total
presente en los datos de abundancia de las espe-
cies (inercia = 1,00) explico el 100 % de la relacion
especies-variables ambientales, y el 41,7 % de la
varianza de especies mediante el conjunto de di-
chos ejes, indicando un gradiente fuerte.

Tabla 2. Resultados del analisis de Redundancia (RDA) de las abundancias de las especies,
transformadas logaritmicamente, en funcion de las variables ambientales

Ejes 1 2 3 4 to‘tzr(liirelfcoila )
Autovalores: 0,215 0,037 0,033 0,132 1,000
Correlaciones especie-ambiente: 0,967 0,682 0,690 0,000
Porcentaje acumulado de la varianza
De las especies: 21,5 25,2 28,5 41,7
De la relacion especies-variables ambientales: 75,5 88,4 100,0 0,0
Suma de todos los autovalores: 1,000
Suma de todos los valores canénicos: 0,285
Correlacién de las variables ambientales con los ejes
No. de individuos -0,9658 -0,0135 -0,0279 | 0,0000
Altitud 0,0049 -0,6795 0,0568 | 0,0000
Exposicion -0,3746 | -0,1620 | -0,6142 | 0,0000

La prueba de significacion mostro que el primer
eje canonico fue estadisticamente significativo
(Autovalor = 0,215; F = 3,843; P= 0, 0020); de
acuerdo con el valor del factor de inflacion (Fl),
las tres variables seleccionadas contribuyeron
independientemente a la ordenacion (FI < 20).

Los datos aleatorizados generados con permu-
taciones Monte Carlo indicaron que tanto los
autovalores para los tres primeros ejes, como
los valores de correlacion entre las especies,
las variables ambientales y los tres ejes de la
ordenacién son significativos (Traza = 0,285,
F= 1,862, P=0,0040), lo que sugiere que los
valores obtenidos con el RDA no se deben al
azar, y el diagrama de ordenacion (Fig. 2) pro-
porciona una representacion significativa de
la distribucion de la vegetacion y las variables
ambientales estudiadas.

El presente resultado coincide con los obtenidos
por Aguilar (2015) en su investigacion relacio-
nada con variables ambientales en la Unidad
Zonal de Conservacion Santo Domingo, Parque
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Nacional Turquino, la cual arrojé resultados
significativos entre las variables estudiadas.

En la figura se muestra el analisis de redun-
dancia de la vegetacion en relacién con las
variables ambientales. El primer y el segundo
eje cuantifican el 75 y el 13 % del total de la
variacion en la relacion especies variables
ambientales, respectivamente. Se muestra que
las especies inventariadas responden a cada
una de las variables ambientales correlaciona-
das. Trichilia hirta L. y Ocotea leucoxylon (Sw)
Laness estuvieron asociadas negativamente
con la altitud, mientras que Acrodiclydium
jamaicensis (Spreng), Buchenavia capitata
Vahl y Abarema maestrensis (Urb) Bassler
presentan una correlacion positiva con esta
variable. Por otra parte, Sapium adenodon
Griseb, Piper arboreum Aubl., Beilschmiedia
pendula (Sw) Hemsl, Cinnamomun montanum
(Sw) J. Presl., Guerea guidonea (L.) Sleumer,
Cordiageras canthus L., Cecropia schreberia-
na Miq., Hibiscus elatus Sw, Roystonea regia



(Kunth.) O.F. Cook, Dendropanax arboreus L.
y Pseudolmedias puria (Sw) Griseb, mostraron
relacion positiva con la abundancia presente en
los sitios de muestreo; sin embargo, la exposi-
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cion se correlaciona mejor con el eje 3, y son
precisamente las especies Clusia rosea Jacq.,
Alchornea latifolia Sw y Sapiuml aurifolium
(A. Rich.) las que muestran mejor relacion.

Figura 2. Analisis de Redundancia de las 18 parce-
las muestreadas de la vegetaciéon acompanante de
Abarema maestrensis en relacién con una variable
estructural y dos variables topograficas. Las fle-
chas de menor saeta corresponden a las especies, y
las de mayor saeta a las variables ambientales.

Abarema maestrensis (Abarema); Buchenavia
capitata (Buchenavia); Acrodiclidium jamaicense
(Acrodicl); Sapium laurifolium (Sapium l); Chio-
nanthus domingensis (Chionant); Cinnamomum
montanum (Cinnamom); Hibiscus elatus (Hibis-
cus); Cordia gerascanthus (Cordia g); Dendro-
panax arboreus (Dendropa); Roystonea regia
(Roystone); Cecropia schreberiana (Cecropia);
Lonchocarpus sericeus (Lonchoca); Cupania ame-
ricana (Cupania); Guazuma ulmifolia (Guazuma);
Pseudolmedias puria (Pseudolm); Zanthoxylum
martinicense (Zanthox); Clusia rosea (Clusia 1);
Beilschmiedia pendula (Beilschm); Trema mi-
cranthum (Trema m); Piper arboreum (Piper a);
Sapium adenodon (Sapium a); Guarea guidonia
(Guarea g); Cassia biflora (Cassia b); Alchornea
latifolia (Alchorne); Miconia elata (Miconia); Tri-
chiliahirta (Trichili); Ocotea leucoxylon (Ocotea l).

CONCLUSION

e Las variables que mas influyeron en la vege-
tacion acompanante de Abarema maestren-

sis fueron la altitud y la exposicion, respec-
tivamente, las que regularon la abundancia
poblacional y la frecuencia, lo que permite
el desarrollo y conservacion de la especie a
corto y mediano plazo.

BIBLIOGRAFIA

Aguilar, C. 2015. Caracterizacion estructural de Huertea cuben-
sis Griseb., y Juglans jamaicensis C. DC. en la Unidad Zonal
de Conservacion Santo Domingo. Parque Nacional Turqui-
no. 72 h. Tesis (en opcidn al titulo de Master en Ciencias
Forestales)-- Universidad de Pinar del Rio.

Aguirre, M. Yaguana, Celso, P. 2012. Documento guia de mé-
todos para la medicion de la biodiversidad. Ecuador. Editorial
Loja. 71 p.

Alvarez, O.P.A., Varona T.J.C. 2006. Silvicultura. La Habana.
Editorial Ciencia y Técnica. 200 p.

Capote, R.P., Berazain, R. 1984. Clasificacién de las formacio-
nes vegetales de Cuba. Revista de Jardin Botanico Nacional
(CU) 5(2): 27-75.

Gentry, A.H. 1982. Patterns of Neotropical plant diversity. Evo-
lutionary Biology () 15: 1-84.

GEOCUBA. 2012. Mapas del Parque Nacional Turquino. Es-
cala: 1: 100 000.

55



Alain Puig et al.

Grombone, M.,Bernacci, L., Neto, A. 1990. Estrutura fitos-
sociologica da floresta semidecidua de altitude do Parque
municipal de Grota Funda. Atibaia. Sdo Paulo. Acta Bota-
nica Brasilica (BR) 4 (2): 47-64.

Kattan, G., Naranjo, L., Rojas, V. 2008. Especies Focales. En:
Regiones biodiversas: herramientas para la planificacion de
sistemas regionales de areas protegidas. FundacionEcoAn-
dina; Wildlife Conservation Society. Cali.

Lambeck, R. 1997. Focal species: Multi-species Umbrella
for nature conservation. Conservation Biology (US). 11(4):
849-856.

Lastres, 1., Hernandez, P., Gomez, J.M. 2011. Area Protegida
Parque Nacional Turquino. Plan de Manejo 2011-2015. 45 p.

Martinez, E.,Fagilde, M.C. 2000. Fitogeografia. EI endemismo
de las Fanerégamas. En: Diversidad Bioldgica del macizo
montafioso Sierra Maestra. Informe de Proyecto. Centro
Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BIOECO), Santia-
go de Cuba. (Inédito). Tomo I. p. 427-435.

RESENA CURRICULAR

Autor principal: Alain Puig Pérez

Palmer, M.W. 1993. Putting things in even better order: The
advantages of canonical correspondence analysis. Ecology.
Volumen 74: 2215-2230 p.

Renda, A. 1989. Particularidades edafoldgica-forestales de la
region central de la Sierra Maestra. 90h. Tesis (en opcion al
grado cientifico de Doctor en Ciencias Agricolas). Instituto
Superior de Ciencias Agropecuarias. (Inédito).

Samek, V. 1974. Elementos de silvicultura de los bosques lati-
folios. La Habana. Editorial Ciencia y Técnica. 291 p.

Ter Braak, C.J.F. 1987. The analysis of vegetation-environment
relationships by canonical correspondence analysis. Vegeta-
tio (NL) 69: 69-77.

Ter Braak, C.J.F., S_MILAUER, P. 1998. CANOCO. Reference
Manual and User’s Guide to Canoco for Windows: Software
for Canonical Community Ordination (Version 4). Microcom-
puter Power. Ithaca. New York.

Ter Braak, C.J.F., Verdonshot, F.M. 1995. Canonical correspon-
dence analysis and related multivariate methods in Aquatic
Ecology. Aquatic Sciences (CH) 57: 255-286.

Ingeniero Forestal, master en Ciencias Forestales, especialista I para la Investigacion, Innova-
cion y Desarrollo, su labor investigativa ha estado dirigida en las tematicas de Conservacion de
Especies Amenazadas de la Sierra Maestra, Biodiversidad, Silvicultura Urbana y Mejoramiento
Genético y Semillas Forestales. Ha participado activamente en eventos nacionales e internacio-

nales con resultados relevantes.

56



