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RESUMEN

Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland es una especie
de gran importancia para la localidad por sus usos. El tra-
bajo se ejecuté en tres dreas de la faja forestal hidrorre-
guladora del Arroyo Santoyo, Bosque de Pogolotti y Finca
de Adalberto Morejon y cercana al rio Almendares, la del
Banco Germoplasma de bambt ubicada en la localidad
Husillo, pertenecientes al Gran Parque Metropolitano de
La Habana. Con el objetivo de conocer el estado de las
plantaciones protectoras de la especie se evaluaron los
plantones desde 2005 hasta 2015. Se utiliza una meto-
dologia para los criterios de evaluacién del estado actual
de conservaciéon de los culmos y el cuestionario de tipo
grupal. Los resultados en dichas dreas arrojaron una va-
loracion de regular; se comprobé la estructura regular y
malas practicas de manejo en los plantones, lo que causa
el principal deterioro de la especie: “Malas prdcticas de
manejo”, con una alta ponderacion.

Palabras claves: Bambusa vulgaris Schrader ex Wend-
land, deterioro, causas, manejo, prdcticas.

INTRODUCCION

El hombre en su interaccion con la naturale-
za aprendio a utilizar los recursos que esta le
brindaba para garantizar su existencia, y en la
medida en que los conocimientos adquiridos
le permitieron un mayor grado de satisfaccion
de sus necesidades, su vision se fue trans-
formando en un predominio de intereses de
uso, conservacion y manejo de los recursos
(Garcia, 2006). La conservacion y utilizacion
racional de los recursos forestales constituye
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ABSTRACT

Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland kind of a great
importance for the town for their uses. The work was exe-
cuted in three areas of the strip forest hidrorreguladora
of the Stream Santoyo, Forest of Pogolotti and Property of
Adalberto Morején and near to the river Almendares that
of the Bank bamboo Germoplasma in the town Screw, be-
longing to the Great Metropolitan Park of Havana. With the
objective of knowing the state of the plantations protec-
tors of the species the grafts were evaluated from the year
2005 - 2015. A methodology is used for the approaches
of evaluation of the current state of conservation of the
culmos and the questionnaire of type grupal. The results
in this areas threw a valuation of regulating, he/she was
proven the structure regular and bad handling practices in
the grafts what causes the main deterioration of the spe-
cies: “Bad handling practices”, with a high ponderacion.

Key words: Bambusa vulgaris Schrader ex Wendland, de-
terioration, causes, handling, practices.

un importante desafio de caracter global, por
cuanto conseguir un adecuado equilibrio entre
la utilizacion y conservacion de estos recursos
representa un aspecto crucial para el desarrol-
lo (Gutiérrez, 2003). La conservacion depende
de las expectativas y las necesidades actuales de
la sociedad, sobre todo de la calidad del manejo
forestal (Prabhu et al., 1999), ademas de evaluar
los ambientes y las poblaciones. Los ambientes
se evaluan en términos de cantidad de biomasa.

57



Elsa M. Cordero, Yamila Valiente y Jessica Herndndez

Las poblaciones se evaluan en términos de
numero de individuos, presencia o ausencia de
especies naturalizadas. El resultado de estas
evaluaciones indica si el ecosistema esta en
equilibrio, amenazado o si se ha deteriorado.
Un ecosistema deteriorado muestra poblaciones
reducidas, especies foraneas o introducidas, es
decir, que no son originarias del lugar en que se
encuentran (Baena et al., 2003). Es primordial
destacar que el género Bambusa se presenta
a lo largo y ancho del arroyo Santoyo y en el
Banco Germoplasma en la localidad Husillo,
cercana al rio Almendares en la reforestacion de
la cuenca por sus propias caracteristicas, pero
es totalmente vulnerables a la accion antropi-
ca debido a que los artesanos y campesinos lo
utilizan sin control para diferentes usos. Las
plantaciones de Bambusa vulgaris Schrader ex
Wendland se encuentran afectadas por las talas
indiscriminadas, crecidas del arroyo Santoyo,
provocando un aumento de la erosion del suelo
y mayor numero de carcavas en sus margenes,
de manera tal que aparecen plantones secos
y quebrados, lo cual agudiza la deforestacion,
acarreando la degradacion de los suelos. Todos
estos elementos facilitaron identificar el objetivo
del trabajo que se enfoca en conocer el estado
de las plantaciones protectoras de Bambusa
vulgaris en el Gran Parque Metropolitano de
La Habana. Parte II.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se ejecuto en tres areas donde se
localiza la especie Bambusa vulgaris, en la faja
forestal hidrorreguladora del Arroyo Santoyo
en el Bosque de Pogolotti, Finca de Adalberto
Morejon con suelo huimico calcimorfico tipico,
respectivamente, y Banco Germoplasma de
bambu ubicada en la localidad Husillo, cercana
al rio Almendares con suelos antrosoles antro-
picos (Hernandez et al, 1999), perteneciente
al Gran Parque Metropolitano de La Habana,
provincia de La Habana, que abarca un total
de areas de bambu de 35 690 m? (Registros del
Equipo Técnico GPMH, 2015).

La temperatura media anual es de 25 °C y una
precipitacion de 1290 mm, a partir de los re-
gistros brindados por el INSMET (2013). Para
caracterizar la dinamica forestal de la especie
se tomo6 informacion del registro del Gran Par-
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que Metropolitano de La Habana, en el perio-
do 2005-2015. Se determind el tamano de la
muestra siguiendo el método de Calero (1978),
con un error experimental de 0,10 y un nivel de
confiabilidad del 95 %.
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n: Tamano de muestra d: error maximo permi-
sible (0,10)

p: Probabilidad de éxito (0,5) N: tamano de la
poblacion

a: 0,05 tabla matematica (el nivel de significa-
cion para el 95 %)

Z: Gaus

Se muestreé un total de 10 parcelas por cada
area. La distribucion de las parcelas se reali-
z6 mediante el método de muestreo aleatorio
simple. El area de las mismas de 10 x 10 m?,
encontrandose en el area un total 51 plantones
en estudio representativos de las areas Bosque
de Pogolotti 12, la Finca de Adalberto Morejon 9
y Banco Germoplasma de bambu 30. En cada
parcela se realizo la enumeracion de los plan-
tones, se midio el area del planton, ntimero
de brotes, nimero de culmos verdes, adultos
y secos, longitud de culmos verdes y adultos,
diametros de tallos verdes y adultos exteriores,
peso de culmos verdes y adultos, seleccionando
un culmo por cada planton en estudio, grosor
de la pared en milimetros a 1,30 m, total de
hectareas de bambu y namero de plantones.

Para estas ultimas mediciones relacionadas con
el peso y grosor de la pared de los culmos, se
tuvieron que cortar los tallos con un machete, se
utilizé una cinta métrica para medir el diametro
exterior y un pie de rey para las medidas del
grosor de la pared. El estado de conservacion de
las plantaciones protectoras se valoro a través
de descripciones de los plantones en las areas
de estudio desde 2005 hasta 2015, donde se
adaptaron los criterios de Garcia (2006): gra-
do antropogénico, estructura de la vegetacion



(clases diamétricas, niveles del vuelo arboreo
y composicion de la vegetacion), presencia de
talas, presencia de la regeneracion natural,
estado sanitario, categorias de amenaza y los
niveles de seguridad. Para efectuar las obser-
vaciones en las areas de estudio se recurrio
a las metodologias de Wong (1995) y Alvarez
et al. (2003). La herramienta utilizada fue un
cuestionario de tipo grupal para la recopilacion
de las causas del deterioro de las plantaciones
protectoras que se caracterizd, segun Notario
(1999). Para la aplicacion de la herramienta se
trabajo, por su tamano manejable y los pocos
recursos necesarios para su puesta en practica,
con la poblacion total compuesta por especialis-
tas, técnicos y obreros vinculados a las labores
con el bambu de las tres areas de estudio, que
suman un total de 18 trabajadores.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran las caracteristicas
evaluadas para cada uno de las areas, mos-
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trando que las variables longitudes y diametros
de los culmos verdes y adultos se encuentran
dentro del rango reportado para la especie en
Cuba, entre 8-20 m de altura y 5-10 cm de
diametro, segun Catasus (2003); sin embar-
go, segun lo reportado por este propio autor,
el grosor de las paredes es muy inferior a la
media obtenida de 7-15 mm, provocado ba-
sicamente por el manejo en el corte del tallo
en la periferia del plantén realizado por los
trabajadores y habitantes de las areas, lo cual
provoca la activacion de yemas en el interior
de la cepa y la consecuente congestion de la
misma. Ademas, por los cortes repetidos y a
destiempo, se permite una reduccion en el vigor
de los rizomas. De acuerdo con el numero de
plantones el area 3, Banco Germoplasma de
bambu presenta condiciones para ser mane-
jada para su aprovechamiento en un tiempo
menor que las restantes; el area 1 Bosque de
Pogolotti y area 2 Finca de Adalberto Morejon
precisan igualmente manejo, enriquecimiento
y fomento con nuevas plantaciones.

Tabla 1. Caracteristicas evaluadas en los plantones por areas de estudio

Caracteristicas evaluadas Area 1 Area 2 Area 3

Numero de brotes 13,0 7,0 4,0
Numero de culmos verdes 13,0 34,0 30,0
Numero de culmos adultos 20,0 18,0 22,0
Numero de culmos secos 8,0 10,0 7,0
Longitud del culmos verde (m) 8,0 9,0 9,3
Longitud del culmos adulto (m) 8,1 8,5 8,8
Diametro del culmos verde (cm) 7,3 8,2 9,6
Diametro del culmos adulto (cm) 8,2 10,0 9,4
Peso del culmos verde (kg) 18,0 17,5 17,5
Peso del culmos adulto (kg) 14,0 15,0 15,5
Grosor de la pared a 1,30 m (mm) 3,6 4,0 2,4
Total de hectareas de bambu (ha) 0,5 0,1 3,0
Numero de plantones 12 9 30

Area I: Bosque de Pogolotti, Area 2: Finca de Adalberto Morejon,

Area 3: Banco Germoplasma de bambu.

En cuanto a los brotes (Tabla 2), los resultados
muestran que en las tres areas esta variable
se encuentra por debajo de la estructura in-
ternacional reportada por Wong (1995), por lo
que muestran condiciones para ser manejada
y lograr el crecimiento de nuevos brotes. Para
los culmos verdes, en el area 1 esta por debajo

de la estructura internacional a diferencia de
las areas 2 y 3, que estan dentro y por encima
del rango reportado.

En los culmos adultos se puede apreciar que
la relacion es inversa a la estructura plan-
teada internacionalmente, al encontrarse
por debajo de la misma, mientras que para
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los culmos secos estan por encima y ello fa-
cilita la aparicion de plagas y enfermedades,
contrariando ademas el crecimiento de los

culmos adultos y verdes, manifestando las
malas practicas de manejo a que han estado
sometidos los plantones.

Tabla 2.Comparacion de los porcentajes de culmos con la estructura

internacional
Caracteristicas Areal Area 2 Area 3 . Estructyra
evaluadas internacional
Brotes 13,0 7,0 4,0 15,0
Culmos verdes 13,0 34,0 30,0 30,0
Culmos adultos 21,0 19,0 23,0 40,0
Culmos secos 16,0 20,0 17,0 15.0

Area 1 Bosque de Pogolotti, Area 2 Finca de Adalberto Morején,

Area 3 Banco Germoplasma de bambi.

La Tabla 3muestra las evaluaciones realizadas en
cada uno de los criterios adoptados del estado de

conservacion de las plantaciones protectoras de
Bambusa vulgaris para las tres areas de estudio.

Tabla 3. Evaluaciones de los criterios definidos para el estado de conservacion de

las areas de estudio

) Estructura vegetacion
Areas GA T RN | ES
CD NV cv
Bosque Sagrado de Pogolotti M 7-9 | PS, PM, PI Bv b4 X B
Finca de Adalberto Morejon M 8-10 | PS, PM, PI Bv X X R
Banco Germoplasma M 9-10 | PS, PM, PI Bv X X B

GA: Grado Antropogénico, M: Moderado, CD: Clase Diamétrica, NV: Niveles del Vuelo arbéreo,
PS: Piso Superior, PM: Piso Medio, PI: Piso Inferior, CV: Composicion de la Vegetacion,

Bv: Bambusa vulgaris, T: Talas, X: Presencia de Talas, RN: Regeneracion Natural,

X: Presencia de Regeneracion Natural, ES: Estado Sanitario, B: Buen, R: Regular.

Los resultados obtenidos en las evaluaciones
reflejan que las situaciones no son favorables,
reportandose en cada area culmos en el suelo,
secos y partidos, con follaje poco denso; se
observa ademas los plantones faltos de mane-
jo, con moderado grado de antropizacion; se
reportan talas furtivas y pobre regeneracion
natural.

El reporte de talas furtivas es aspecto nocivo en
la estructura del mismo y causan las mayores
afectaciones en los culmos maduros y sobre-
maduros (Alvarez et al., 2003). Estos mismos
autores plantean que un buen manejo en las
cepas de bambu implica proceder con trata-
mientos silvicolas para preservar el maximo
vigor, productividad de rizomas y culmos. Se
deben extraer los mismos culmos sobremadu-
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ros, defectuosos y asegurar una distribucion
espacial de ellos en una cepa. Los plantones
de la especie con moderada antropizacion en
las tres areas de estudio tienen una estructura
regular, se aprecian malas practicas de manejo,
ilustrado por un corte repetido y a destiempo
que incita un deterioro en los bambues, lo cual
reduce el vigor de los rizomas y disminuye la
calidad de los plantones; también los cortes de
tallos en la periferia del plantén que provocan
la activacion de yemas en el interior de la cepa
y su congestion, y los cortes de los tallos al nivel
del tercer y cuarto nudo que pueden provocar la
posterior pudricion de los rizomas, y ademas la
falta de tratamientos silviculturales, por lo que
se deben controlar que los mismos prolonguen
su deterioro .



Las areas 1 y 3, calificadas como moderada-
mente antropizadas, manifiestan un buen
estado sanitario, la estructura de la vegetacion
es regular, posee pobre regeneracion natural y
carecen de buenas practicas de manejo, valo-
rando este ultimo criterio como uno de los mas
importantes que favorece al enriquecimiento de
los plantones, coincidiendo con lo expresado por
Cordero et al. (2014).

El area 2 manifiesta un regular estado sanitario,
la estructura de la vegetacion es regular, posee
pobre regeneracion natural y carecen de buenas
practicas de manejo.

Las tres areas investigadas se clasifican en cate-
goria de estado vulnerable, las cuales carecen de
buenas practicas de manejo y presentan culmos
secos y quebrados en el suelo. El nivel de se-
guridad, determinado a partir de las categorias
de amenaza en cada area, es medio (nivel 2).
La categoria ocupacional constituy6 un dispo-
sitivo cardinal para precisar la procedimiento
de los criterios evaluados en el cuestionario;
no obstante, la experiencia en el manejo de la
especie Bambusa vulgaris fue un factor que in-
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tervino necesariamente en la jerarquizacion de
las causas fundamentales del deterioro de las
plantaciones protectoras de la especie referida.

Apoyados en el criterio de Surés (2005), el éxodo
de fuerza laboral forestal a otras actividades
economicas ha provocado una disminucion de
la cultura técnica forestal, maxime cuando esta
depende de la constancia y la practica continua
de los recursos laborales. Teniendo en cuenta
lo expresado anteriormente, los especialistas y
técnicos resultaron ser los de mayor experiencia
en el trabajo con la especie, a diferencia de los
obreros, donde la mayoria cuenta con menos
de cinco anos de experiencia, indicando poca
preparacion de los trabajadores en las activi-
dades practicas sobre el manejo del bambu.
La causas fundamentales del deterioro de las
plantaciones de bambu fueron sometidas a un
analisis de Pareto apilado (Fig. 1), mediante el
cual se organizé una primera pila para la causa
“Malas practicas de manejo”, que repercutio en
un primer nivel de importancia para todos los
grupos de encuestados de acuerdo a los afnos
de experiencia en las labores con la especie.

Figura 1. Causas fundamentales del deterioro de las plantaciones de bambu.

En un segundo nivel de jerarquia se observan
tres pilas que agrupan las causas “talas furti-
vas”, “paso de huracanes” y “plagas y enferme-
dades”. En el caso de “Malas practicas de ma-
nejo”, es evidente que es una de las causas de
mayor relevancia en el deterioro de la especie.
De manera que la proteccion de las plantacio-
nes de bambu exige las buenas practicas de

manejo para obtencion de culmos mas vigoro-
sos y productivos (Betancourt et al., 2008).

CONCLUSIONES

* Las masas existentes permitieron proyectar
acciones de manejo, resultando para el apro-
vechamiento en un menor tiempo el area del
Banco Germoplasma de bambu y enriqueci-
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miento y fomento de nuevas plantaciones las
areas Bosque de Pogolotti y Finca de Adal-
berto Morejon.

* Las plantaciones de Bambusa vulgaris en las
tres areas de estudio se evaluan de regular,
comprobandose plantones con estructura
regular y malas practicas de manejo.

* Las causas principales del deterioro de las
plantaciones protectoras de la especie resul-
taron ser “Malas practicas de manejo”, “ta-
las furtivas”, “paso de huracanes” y “plagas
y enfermedades”, con una alta ponderacion.

BIBLIOGRAFIA

Alvarez, M. et al. 2003. Tecnologia para el manejo sostenible de
Bambusa vulgaris Schrad. En: Memorias del Primer Taller Na-
cional del Bambu. Programa “Desarrollo de alternativas agro-
ecologicas para el uso del bambu en Cuba”. Asociacién Cu-
bana de Trabajadores Agropecuarios y Forestales. p. 39-51.

Baena, M., Larillo, S., Montoya, J.E. 2003. Material de apoyo a
la capacitacién en Conservacion in situ de la diversidad ve-
getal en areas protegidas y fincas. Instituto Internacional de
Recursos Filogenéticos (IPGRI). Material producido con el
apoyo del Instituto Nacional de Investigaciones y Tecnologia
Agraria y Alimentacion de Espafia (INIA). p.20.

Betancourt, M. et al. 2008. Reforestacién con Bambu en Cuba.
Memorias del taller Bambud biomasa, Bayamo, Granma. Ver-
sion electronica. p.14.

Calero, A. 1978. Técnicas de muestreo. Estadistica. Ciudad de
La Habana. Editorial Pueblo y Educacion. 184 p.

CatasuUs, L. 2003. Estudio de los Bambues arborescentes cul-
tivados en Cuba. Asociacién Cubana de Trabajadores Agro-
pecuarios y Forestales. 56 p.

RESENA CURRICULAR

Autora principal: Elsa Ma. Cordero Miranda

Cordero, E.M. 2014. Estado de las plantaciones protectoras de
bambusa vulgaris schrader ex wendland en el Rio Cuyagiia-
teje. Revista Forestal Baracoa (CU) 33(2): 3-8.

Garcia, Q.Y. 2006. Estrategia de conservacion intraespecifica
para Pinus caribaea Morelet var. caribaea Barret y Golfari.
178 h. Tesis (en opcion al grado cientifico de Doctor en Cien-
cias Ecoldgicas. Universidad de Pinar del Rio/Universidad de
Alicante.

Gran Parque Metropolitano de La Habana. 2015. Registros del
Equipo Técnico. Estudio sobre el calculo de areas de bambu
en el Gran Parque Metropolitano de La Habana. La Habana.
Cuba. 1 p.

Gutiérrez, B. 2003. Enfoque cooperativo para el mejoramien-
to genético y la conservacion de los recursos forestales en
Chile, Colombia y Costa Rica [on line]. Investigacion Agraria.
Sistema y Recursos Forestales (ES) 12(3):113.

Hernandez, A. et al. 1999. Nueva version de clasificacion gené-
tica de los suelos de Cuba. Ciudad de La Habana. Instituto
de Suelos. 64 p.

INSMET. 2013. Conferencia impartida sobre el clima de Cuba.
La Habana.

Notario Castro, A. 1999. Apuntes de metodologia de la investi-
gacion cientifica. Documento preparado para la Maestria en
Ciencias Forestales. Dpto. Forestal. Universidad de Pinar del
Rio “Hnos. Saiz Montes de Oca”. 63 p.

Prabhu, R., Colfer, C.J.P., Dudley, R.G. 1999. Guidelines for
developing, testing and selecting criteria, and indicators for
sustainable forest management. The criteria and indicators
Toolbox Series No. 1. Indonesia. CIFOR. 186 p.

Surés, R.E. 2005. Bases teéricos metodoldgicos para deter-
minar las dimensiones de las Unidades de Base. Estudio de
caso: Unidad Macurije. 93 h. Tesis (en opcion al grado cien-
tifico de Doctor en Ciencias Forestales. Universidad de Pinar
del Rio.

Wong, K.M. 1995. The Bamboos of Penunsular Malaysia, Ma-
layan Forest Records, No. 41, 200 p.

Ingeniera Forestal, Doctora en Ciencias Ecolégicas por la Universidad de Alicante Espana, moda-
lidad curricular, investigadora agregada del Grupo de Silvicultura del Instituto de Investigaciones
Agro-Forestales, labora en la tematica de Bambu, Silvicultura y Medio Ambiente. miembro de la
comision permanente del Consejo Cientifico (Comision de Silvicultura) y Comision Cientifico-Fo-
restal del INAF. Ha participado en eventos nacionales e internacionales con resultados relevantes.

62



