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RESUMEN

Se realizaron observaciones con el objetivo de conocer
las caracteristicas reproductivas y primeros estadios de
plantulas de Calamus tetradactylus Hance. Se siguié el
método de la organizacion Danida Forest Seed Centre. La
primera floracién se observé a cuatro anos de plantada la
especie con un desarrollo de los frutos entre marzo y junio.
El diametro de los frutos y semillas mostré valores medios
de 9,067 mm y 6,93 mm, respectivamente. La cantidad de
frutos por kilogramo fue de 2405, y la cantidad de semi-
llas por kilogramo de 5494. Se alzanzé un 86,9 % de ger-
minacién de las semillas a los 66 dias de sembradas. Se
obtuvo una media para la altura de las plantulas de 2,24
cm, y para la longitud de las raices de 3,08 cm. La especie
mostro, en las etapas iniciales de su desarrollo, buenas
posibilidades adaptativas a las condiciones de Topes de
Collantes.

Palabras claves: Calamus tetradactylus Hance, caracte-
risticas reproductivas, desarrollo de plantulas, Cuba.

INTRODUCCION

Los ratanes son, en su mayoria, especies de
plantas dioicas, que florecen y fructifican en
estructuras racimosas. Calamus tetradactylus
Hance es una de las tres especies de ratan in-
troducidas en Cuba en los primeros anos de la
década de 1990, con semillas procedentes de
la Republica Socialista de Vietnam.
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ABSTRACT

It’s offer the results of some of the first carried out observa-
tions in Cuba to the characteristic reproductive y first stag-
es of seedlings of the Calamus tetradactylus Hance specie
under the conditions of Topes of Collantes, Municipality
of Trinidad in Sancti Spiritus province. The importance of
the species is explained like raw material in the market
of the factory, basketwork and furniture in Cuba and in
the Asian Southeast. The observations were carried out
and registered following the general methods for the con-
duction of this experiment type, obtaining similar results
to those reported by other authors about these characters
under the conditions of their natural habitat. The obtained
results show positive aspects as for the adaptability from
the species to the conditions of the mentioned place.

Key words: Calamus tetradactylus Hance, reproductive
characteristic, Seedlings, Cuba .

Su area de distribucion natural comprende
la isla de Hainan y el sur de las provincias de
Guandong, Guanxiy Fujian, al sur de la latitud
23°30’ en la Republica Popular China.

En China, Calamus tetradactylus Hance es la
principal especie comercial entre las denomi-
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nadas de pequenio diametro (8 mm) y una de
las mas importantes fuentes de materia prima
para la industria de manufacturas, cesteria y
muebles [Dransfield y Manokaran, 1993].

En China y paises del sudeste asiatico se ha
convertido en una especie cultivada por su alto
potencial productivo. Sus tallos pueden crecer
hasta 2,3 m/ano. A los siete afios de plantado
en condiciones favorables, un planton puede
tener alrededor de 30 tallos de 15 m de longi-
tud cada uno [Dransfield y Manokaran, 1993].
Segun los mismos autores, en 1980, en la Isla
de Hainan fueron plantadas 20 millones de
posturas, principalmente de esta especie, en
30 000 ha de bosques.

A partir de su introducciéon en Cuba, la especie
ha mostrado una buena adaptabilidad a las
condiciones edafoclimaticas de Topes de Co-
llantes, alcanzando parametros de crecimiento
y desarrollo similares a los que manifiesta en
sus areas de distribucion natural, por lo que se
realizo la siguiente investigacion con el objetivo
de conocer la manifestacion de los caracteres
reproductivos y las particularidades de los pri-
meros estadios de las plantulas en nuestras
condiciones.

MATERIALES Y METODOS

Desde el momento en que se recibieron las semillas
en 1993 y comenzo el procedimiento de siembra,
trasplante al vivero y posterior plantacion, segun
las indicaciones metodologicas del Ministerio de
Recursos Forestales (1992) y recomendaciones de
la especialista vietnamita Bui Kim Binh [comuni-
cacion personal, 1993], se realizo la observacion
y medicion de las caracteristicas reproductivas y
primeros estadios de las plantulas, obteniéndose
un conjunto de resultados.

Como parte de las evaluaciones realizadas en
la fase de introduccion, se incluyen las ob-
servaciones fenolégicas sobre la floraciéon y
fructificacion, medicion en milimetros de las
caracteristicas de los frutos y semillas, estudio
sobre la dinamica de germinacion de las semi-
llas y medicion en centimetros de la altura de
las plantulas y la longitud de sus raices.

En las parcelas establecidas en areas de la an-
tigua Estacion Experimental Forestal de Topes
de Collantes, en los 21°51’ de latitud norte y
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80° 02’ de longitud oeste, a 808 msnm, sobre
un suelo ferralitico rojo amarillento tipico de
montana [Calzadilla, 1986], con un promedio
de precipitacion anual de 2095,9 mm, tempera-
tura media promedio anual de 20,6°C; tempe-
ratura minima promedio anual de 17,4°C; tem-
peratura maxima promedio anual de 25,2 °C
y humedad relativa promedio anual del 84 %
[datos de la Estacion Meteorologica de Topes
de Collantes, periodo 1980-2008]. En las dos
parcelas que totalizan 1413 m? se observo el
momento de la primera floracion y fructifica-
cion; se cosecharon los frutos y se realizaron
mediciones de su diametro en milimetros a una
muestra aleatoria de 100 frutos; se determino
Su peso en gramos en una muestra aleatoria
de 3180 frutos. Estas mediciones se realizaron
a los frutos recién cosechados. A los frutos
muestreados se les desprendié el pericarpio
mediante maceraciéon manual, para lo cual
los frutos fueron colocados en agua durante
3 h, procediéndose a su frotacion con ambas
manos. Después de 6 h de secado al aire, a las
semillas limpias se les determino su diametro
en milimetros y su peso en gramos.

El método de muestreo y su intensidad, asi como
las pruebas, se realizaron siguiendo las metodo-
logias simples propuestas por Schmidt (2000).

Una muestra aleatoria de 750 de estas semillas
se sometio a un tratamiento pregerminativo con-
sistente en inmersion en agua tibia (40-50 °C)
durante 12 h. Posteriormente se sembraron
en 10 bandejas con un sustrato de arena de
rio a razon de 75 semillas en cada una, y se
realizaron observaciones sobre la dinamica de
germinacion, anotando diariamente la cantidad
de plantas germinadas; ademas, se realizaron
mediciones de longitud en milimetros desde el
cuello al apice de la hoja primaria, y la longitud
de la raiz a 100 de estas plantulas tomadas al
azar a los 60 dias de nacidas e inmediatamente
antes de su trasplante a los envases.

A los datos obtenidos se les determinoé la media
(X), desviacion estandar (S) y error tipico de la
media utilizando el sistema Excel incluido en
el paquete Office 2003.

RESULTADOS Y DISCUSION
Floracion y fructificacion

La primera floracion se observo a los cuatro
anos de la plantacion, coincidentemente con lo



expresado por Dransfield y Manokaran (1993),
aunque difiere de lo manifestado por otros
autores [Ministerio de Recursos Forestales de
Vietnam, 1992], que plantean el inicio de la
floracion a los cinco o seis anos después de la
plantacion.

En la primera floracion no ocurrio6 la fecundacion
de las flores femeninas, por lo que no se obtuvie-
ron frutos hasta dos afios después, en agosto, a
los seis anos de plantadas en que se observéo la
completa maduracion de estos (Fig. I).

Figura 1. Racimo de frutos de C. tetra-
dactylus en completo estado de madu-
racion.

Caracteristicas de los frutos y semillas

El desarrollo de los frutos ocurre entre marzo
y junio, iniciando su desarrollo con una colo-
racion verde intensa hasta blanco-amarillenta
cuando estan maduros.

Los frutos maduros tienen forma redondeada
con un pequeno pico, y cubiertos por 21-23
hileras verticales de escamas blanco-amarillen-
tas. Generalmente tienen una semilla, de forma
globosa y con el embrion en la base (Fig. 2).

Figura 2. Frutos de C. tetradactylus.
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La medicion del diametro de los frutos mostroé
un valor medio de 9,07 + 0,051 mm con una
desviacion estandar de 0,51, que demuestra
una débil dispersion de los datos alrededor de
la media [Lerch, 1977]. Dransfield y Manokaran
(1993) expresan que generalmente los frutos
maduros oscilan entre 7 y 10 mm de diametro.

En la determinacion de la cantidad de frutos por
kilogramo se obtuvo un valor de 2405. Este valor
no concuerda con lo reportado por el Ministerio
de Recursos Forestales (1992), que expresa que
cada 3200 o 3500 frutos hay 1 kg.

En la evaluacion del diametro de las semillas se
obtuvo un valor de 6,93 + 0,075 mm con una
desviacion estandar de 0,53, que demuestra
una débil dispersion de los datos alrededor de
la media [Lerch, 1977]. Este valor coincide con
el reportado por Dransfield y Manokaran (1993),
que es de 7 mm de diametro para la semilla.

Se estimo la cantidad de semillas por kilogra-
mo obteniéndose un valor de 5494, cifra que
tampoco es coincidente con lo expresado por el
Ministerio de Recursos Forestales (1992) que
plantea 8000 u 8500 semillas/kg.

Esta diferencia en los datos sobre la cantidad de
frutos y semillas por kilogramo se debe al conteni-
do de humedad de las mismas, pues, en nuestro
caso, tanto los frutos como las semillas se encon-
traban recién cosechados, y por tanto humedos.

Los autores vietnamitas citados [Ministerio de
Recursos Forestales, 1992] explican que cuando
brotan los frutos por primera vez, el racimo es,
por lo general, corto y poco abundante, y que la
planta tiene mayor cantidad de frutos cuando
tiene ocho o diez anos de edad.

Dinamica de germinacioén

En la Fig. 3 se muestra graficamente la dina-
mica de germinacion de las semillas, y en la
Tabla 1 los porcentajes alcanzados durante el
transcurso de la prueba.

Segun los documentos técnicos citados [Minis-
terio de Recursos Forestales, 1992] y Dransfield
y Manokaran (1993), el comienzo de la germina-
cion ocurre entre los 25y 30 dias posteriores a la
siembra, y puede extenderse hasta tres meses,
aunque pocas semillas germinan después de los
60 dias de sembradas, opiniéon coincidente con
los resultados en que la germinacion comenzo
a los 25, y a los 66 dias se alcanzé un 86,9 %.
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Figura 3. Grafico de la dinamica de germinacién.

TABLA 1
Porcentajes de la dinamica de germinacion
Dias después Cantzd.ad de Porciento
; semillas
de la siembra . del total
germinadas
25 24 3,2
31 102 13,6
41 259 34,5
53 244 32,5
66 23 3,0
Total semillas Total de semillas Porciento de
sembradas germinadas germinacién
750 652 86,9

Mediciones de las plantulas obtenidas

Segun Dransfield y Manokaran (1993), las
plantulas obtenidas con la hoja primaria en
forma de aguja pueden ser trasplantadas a los
envases después de los 50 dias de germinada
la semilla.

En las mediciones a las plantulas se obtuvo
una media para la altura de 224 + 0,047 mm
con una desviacion estandar de 0,49 y una
media para la longitud de las raices de 308
* 0,106 mm, con una desviacion estandar
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de 1,11. Ambas desviaciones muestran una
débil dispersion de los datos. E1 Ministerio de
Recursos Forestales (1992) plantea que las
posturas a los 60 dias de nacidas tienen una
longitud entre 15y 25 mm, coincidente con los
resultados de este trabajo.

CONCLUSIONES

* La primera floracion se observo a los cuatro
anos de plantada la especie con un desarro-
llo de los frutos entre marzo y junio.

* La medicion del diametro de los frutos y se-
millas mostré valores medios de 9,07 mm y
6,93 mm, respectivamente.

* En la determinacion de la cantidad de frutos
por kilogramo se obtuvo un valor de 2405 y
se estimo6 la cantidad de semillas por kilo-
gramo, obteniéndose un valor de 5494.

e Se alcanz6 un 86,9 % de germinacion de las
semillas a los 66 dias de sembradas.

e En las mediciones realizadas a las plan-
tulas a los 60 dias de nacidas se obtuvo
una media para la altura de 224 mm y una
media para la longitud de las raices de
308 mm.

* Los parametros determinados en las ob-
servaciones realizadas permiten conocer
la manifestacion de los caracteres repro-
ductivos y las particularidades de los pri-
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