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To AVOID LOSSES IN GROWTH RATE AND TO RAISE THE SURVIVAL PERCENTAGE
THE INITIAL MAINTENANCE OF PLANTATIONS iS NECESSARY.

THE OBJECT OF THIS STUDY {S TO DETERMINE THE INFLUENCE OF THE DIFFE~=
RENTS FORMS OF HANDY MAINTENANCE ON SEEDLING GROWTH AND WHICH IS THE
MOST CONVENIENT METHOCD,

THE EXPERIMENT WAS SET UP WITH A RANDCMIZED BLOCK DESIGN, WITH 3 RE~
PETITIONS AND 5 TREATMENTS, AND ITS DURABILITY IN THE FIELD WAS 31,5
MONTHS.

ANALYSIS OF VARIANCE, ANALYSIS OF VARIANCE COMFONENTS AND DuUNCAN
TEST WERE MADE FOR HEIGHT AND SURV{VAL PARAMETERS.

ACCORDING TO DuUNCAN TEST, WiTH REGARD TO HEIGHT, TREATMENT Nao 3
(STRIP CUTTING FOLLOWING THE CONTOURS) SHOWS SIGNIFICATIVE DIFFEREN =
CES WITH THE CONTROL ( WITHOUT MAINTENANCE )« THE MEAN HEIGHT OF
TREATMENT No. 3 ts 1,8 TIMES THE MEAN HEIGHT OF THE CONTROL

FOR SURVIVAL, TREATMENT NG 4 (TOTAL CUTOVER=-CUTTING AROUND THE TREE)
SHOWS SIGNIFICATIVE DIFFERENCES WITH THE CONTROL.

SURVIVAL IN TREATMENT No. 4 1S 2,6 TIMES HIGHER THAN IN CONTROL.

IN ALL MAINTENANCE METHODS EMPLOYED, THE GROWTH RATE AND SURVIVAL
PERCENTAGE HAVE BEEN HIGHER THAN IN THE CONTROL (WITHOUT MA!NYENANCE)

RESUME

Pour EVITER LE RELENTISSEMENT DE LA CROISSANCE ET ELEVER LE POURCEN~
TAGE DE SURVIE APRES LE REPIQUAGE, L'ENTRETIEN INITIAL DES PLANTA-
TIONS EST NECESSA'RE-

LYOBJET DE CET éTUDE EST D'éTABLIR L'INFLUENCE DES DIFFERENTES
FAQONS D'ENTREIIEN MANUEL SUR LA GCROISSANCE DES JEUNES PLANTS ET
QUELLE EST LA METHODE LA PLUS APPROPIEE.

L'EXPERIENCE FUT PREPAREE AVEC UN DESS|N DE BLOCS AU HASARD, AVEC 3
REPETITIONS ET 5 TRAITEMENTS, ET SA DUREE SUR LE TERRAIN FUT DE 31
MOIS ET DEMI.

L'oN EXECUTA DES ANALYSES DE VARIANCE, DES ANALYSES DES COMPOSANT DE
VARIANCE ET L' ESSAI pe DuNcAN POUR LEs PQRAMETRES DE HAUTEUR ET DE
SURVIVANCE. SELON L'ESSAI DE DUNCAN QUANT A L'HAUTEUR, LE TRAITEMENT
No. 3 (NETTOYAGE SUR LES LIBNES DE PLANTATION EN SUIVANT LES COYRBES
DE NIVEAU) OFFRE DES DIFFERENCES SIGNIFICATIVES AVEC LE TEMOIN (SANS
ENTRET 1EN) « HAUTEUR MOYENNE DU TRAITEMENT No. 3 EST 1,8 Fo0is zg



HAUTEUR MOYENNE DU TEMOINs POUR LA SURV[VANCEy LE TRAITEMENT NO. 4
(NETIOYAGE TOTAL + NETTOYAGE PLUS  MARQUE AUTOUR DU PIED) OFFRE UNE
DIFFERENCE SIGNIFICATIVE AVEC LE TFMOIN. LA SURVIVANCE SUR LE TRAI™

TEMENT No. 4 EST 2,6 FOIS PLUS GRANDE QUE SUR LE TEMOIN.

DANS TOUTES LES METHODES D'ENTRETIEN EMPLOYEES, LE TAUX DE CROISSAN-
CE ET LE POURCENTAGE DE SURVIVANCE ONT ETE PLUS GRANDE QUE DANS LE
TEMOIN (SANS ENTRETIEN).

EL MANTENIMIENTO INICIAL DE LAS PLANTACIONES ES NECESARIO PARA EVI =
TAR LAS PERDIDAS EN LA TASA DE CRECIMIENTO Y ELEVAS EL POR CIENTO DE
SUPERVIVENCIA.

EL ProPS&SITO DE ESTE ESTUDIO ES DETERMINAR LA INFLUENCIA DE DISTIN-
TAS FORMAS DE MANTENIMIENTO MANUAL EN EL CRECIMIENTO DE LAS POSTURAS
Y DETERMINAR EL METODO MAS IDONEO.

EL EXPERIMENTO FUE MONTAUO CON UN DISENO DE BLOQUES AL AZAR, CON 3
REPLICAS Y S TRATAMIENTOS Y SU DURACION EN EL CAMPO FUE DE 31 5 mE -
SESs

SE HICIERON ANALISIS DE VARIANZA, ANALISIS DE LOS,COMPONENTES DE VA-
RIANZA Y PRUEBAS DE RANGOS MOLTIPLES PARA LOS PARAMETROS DE ALTURA Y
SUPERVIVENCIA. SEGUN LA PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES EN CUANTO A LA
ALTURA, EL TRATAMIENTO 3 (CHAPEA EN FAJAS SIGUIENDO LAS CURVAS DE
NIVEL) PRESENTA DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS CON EL TESTIGO (SIN MAN-
TENIMIENTO). LA ALTURA MEDIA DEL TRATAMIENTO 3 ES 1,8 VECES LA ALTU-
RA MEDIA DEL TESTIGO. PARA LA SUPERVIVENCIA, EL TRATAMIENTO 4 (CHA-
PEA TOTAL + RUEDO) PRESENTA DIFERENCIA SIGNIFICATIVACON EL TESTIGO

LA SUPERVIVENCIA EN EL TRATAMIENTO 4 ES DE 2,6 VECES MAYOR QUE EN EL
TESTIGO.

EN ToDOs LOs METODOS DE MANTEN IMIENTO EMPLEADOS, LA TASA DE CRECI~
MIENTO Y EL POR CIENTO DE SUPERVIVENCIA HAN SIDO SUPERIORES QUE EN
EL TESTIGO (SIN MANTENIMIENTO).

INTRoDUCC ION

Es BIEN CONOCIDA LA INFLUENCIA NEGATIVA DE LAS MALAS YERBAS SOBRE EL
CRECIMIENTO DE LAS POSTURAS FORESTALES, ESPECIALMENTE DURANTE LOS
PRIMEROS ARNOS DE I;A PLANTACION SIN EMBARGO, EN NUESTRO PAlS Nq
EXISTEN DATOS NUMERICOS SOBRE FESTE ASPECTO, POR LO QUE SE DECIDIO
LLEVAK A CABO UN-& INVEST1GAC ION LA CUAL NOS PERMITIERA
CUANTIFICAR LAS PERDIDAS DE CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA OCASIONADAS
POR LA COMPETENCIA DE LAS MALAS YERBAS, EN LOS DOS PRIMEROS ANOs
POSTERIORES A LA PLANTACION.

EL MANTENIMIENTO DESPUE’S DE LA PLANTACIO’N ES UNA OPERACION ESPECIAL
PARA ASEGURAR UN CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA SATISFACTORIOS. ES,. DE-
BER DE LOS SILVICULTORES TRATAR DE OPTIMIZAR LA PRODUCCION POR AREAj
UNO DE LOS PUNTOS A CUMPLIR PARA LOGRAR ESE OBJETIVO, ES DAR EL MAN-
TENIMIENTO A LAS PLANTACIONES EN LA FORMA Y EL MOMENTO ADECUADOS.

CON ESTO EVITAMOS LA EN LA TASA DE CRECIMIENTO DE LAS
PLANTAS Y AUMENTAMOS EL PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA.

EN EL PRESENTE TRABAJO SE DAN A CONOCER LOS RESULTADOS PREL|MINARES
OBTENIDOS EN EL ENSAYO DE MANTENIMIENTO MANUAL QUE SE LLEVO A CABO
EN LA EsTAc1SN DE ToPEs DE COLLANTES, LAs VILLAS; EMPLEANDQ P. caRl -
BAEA MORELET VAR. CARIBAEA BARRET VY GOLFARI, PLANTADO A RAIZ DESNUDA

LA PLANTACION SE LLEVS A CABO EN AGOSTO DE 1972; EL OBJETIVO DEL EN-
SAYO ES DETERMINAR LA INFLUENCIA DE DISTINTAS FORMAS DE MANTENIMIEN-
TO MANUAL, EN EL CRECIMIENTO DE LAS POSTURAS Y EL METODO DE MANTEN! -
%ENTO MAS 1DONEO A APLICAR.



MATERIALES Y METODOS

ESTA INVESTI1GACION SOBRE LA INFLUENCIA DEL MANTENIMIENTO MANUAL EN
EL CRECIMIENTO DE LAS POSTURAS SE LLEVO A CABO EN UNA PLANTACION DE
PRODUCCION, QUE FUE HECHA CON POSTURAS PRODUCIDAS A RAIZ DESNUDA Y
LLEVADAS AL CAMPO LUEGO DE 6 MESES Y 10 D{AS EN VIVERO. SE EMPLES UN
DISENO DE BLOQUES AL AZAR CON TRES REPETICIONES Y 5 TRATAMIENTOS

EN JuLio DE 1972, sE DIS FUEGO CONTROLADO EN EL AREA, SE CHAPEG LA
MALEZA QUE QUEDS EN PIE Y SF HICIERON LOS RUEDOS DE APROXIMADAMENTE
75 cMS. DE DIAMETRO. LAS POSTURAS SE PLANTARON EN LA PRIMERA QUINCE-
NA DE AGOSTO DE 1972, A UN ESPACIAMIENTODE 1,5 X 1,5 ms.

LAS LABORES DE MANTENIMIENTO SE REALIZARON DE ACUERDO A LOS TRATA-
MIENTOS ANTES MENCIONADOS, EN LAS SIGUIENTES FECHAS: DEL 20 AL 22 DE
FEBRERO DE 1973 vy EL 23 DE AGOSTO DE 1973. A LA DE LAS AL-
TURAS DEL 27 DE MARZO DE 1975 SE LES REALIZARON ANAL1SIS DE VARIANZA
PRUEBA DE DUNCAN Y PRUEBA DE COMPONENTES DE VARIANZA

DATOS GENERALES

31 CrLimA: SEGUN Los DATos DE LA EsTacidn MeTeoroLdeica DE TOPES DE
COLLANTES, UBICADA EN Los 21C 55' DE LATITUD NORTE Yy LOs 800 O1' DE
LONGITUD OESTE,Y A 767 MSNM, EN EL PERIODO 1967-72, EL PROMEDIO DE
LA PRECIPITACION ,ANUAL ES DE 2143 MM. LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL ES
pE 20, 99C; LA MAXIMA MEDIA MENSUAL ES DE Y LA Mi{NIMA MEDIA
MENSUAL DE EL PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA ES DE
29,7°C Y LA MINIMA ABSOLUTA DE 9,9°C. LA HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO
ANUAL ES DE 86%.

32 SueLo: Los SUELOS DE LA 'ESTAC|6N EXPERIMENTAL FORESTAL DE TOPES
DE COLLANTES, DONDE SE LLEVS A CABO LA INVESTIGACION, SEGUN LA CLA=
SIFICACION GENETICA, ES UN SUELO " ROJO MONTAROSO " (PEREz. 1973) v
SEGUN AWAN ET AL (1972) ""SON DERIVADOS DE ESQUISTOS TALCO=SERPENTI "
N1COS Y MICACEOS CUARCIFEROS- LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOS
INDICAN QUE SU  TEXTURA VARIA DE ARCILLOSA A LOAM ARCILLOSO Y SEGUN
LOS ANALISIS QUIMICOS SON SUELOS ACIDOS DE CONTENIDO MEDIO DE MATE-
RIA ORGANICA, POBRES EN FOSFORO , VARIABLES EN POTASIO, MAGNESIO Y
CALCIlO.”

3.3 VEGETACIGN ! LAS ESPECIES DE MALAS YERBAS QUE MAS ABUNDAN EN EL
AREA DONDE SE LLEVG A CABO EL ENSAYO Y QUE MAS COMPETENCIA BSINDARON
A LAS ESPECIES PLANTADAS SON:

ESTAS ESPECIES ALCANZAN EN OCASIONES, UNA ALTURA MAYOR DE UN METRO,
LO QUE HACE QUE SU COMPETENCIA EN CUANTO A LUZ SEA MUY AGUDA.

RESULTADOS

PARA LA ALTURA, EL ANAL1S1S DE vARIANZA (TaB.1), NO PRESENTS DIFE-
RENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE TRATAMIENTO, A UN NIVEL DE T0%. EN
TANTO QUE EN LA PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES (FiGu1), SE ENCONTRARON
DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS AL 5%, ENTRE EL TRATAMIENTO 3, CON 1,64 M
Y EL TRATAMIENTO 5, coN 0,92 m

EL ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA, INDICA QUE DE LA VARIA-
= 18N TOTAL OBSERVADA, UN 22,82% ES ATRIBUIBLE A LOS TRATAMIENTOS, UN
13,94% A LAS REPLICAS Y EL 63 18/ RESTANTE AL ERROR EXPERIMENTAL.



TABLA 1. ANALISIS DE VARIANZA Y DE Los comPONENTES DE VARIANZA.
FUENTES G SsC CM F SI1GNa Cv%

PARA EL PARAMETRO SUPERVIVENCIA EN EL ANALISTS DE VARIANZA

NO SE OBSERVARON DIFERENCIAS SIGNIFICATiVAS ENTRE LOS TRATAMIENTOS
AL NIVEL DE 10%. DE ACUERDO A LA PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES

SE OBSERVARON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS AL 5%, ENTRE EL TRATAMIENTO
4, coN 89% Y EL 5, cON 27%.

DE ACUERDO AL ANALISIS DE LOS COMPQNENTES DE VARIANZA, LAS REPET!~-
CIONES NO INDICAN NADA DE LA VARIACION TOTAL OBSERVADA, MIENTRAS QUE
LOS_TRATAMIENTOS INDICAN 22424% Y EL ERROR EXPERIMENTAL EL RESTO

s 76%.

TABLA 2. ANALISIS DE vARIANZA Y DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA DE
LA SUPERVIVENCIA DEL PINUS CARIBAEA

FUENTES GL SC M F SiGNs Ccv%
REPETICIONES 2 5,7335 2,8668 0,1770 NS o, 0000
Discus{én

Los ANALI1S!1S DE CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA DE LAS POSTURAS DE PINUS
CARIBAEA VARs CARIBAEA EN LA REGION EN ESTUDIO, INDICAN QUE EN TODOS
LOS CASOS DONDE SE DIERON LOS MANTENIMIENTOS AL ANO SIGUIENTE DE LA
PLANTACIONy EN LOS MESES DE FEBRERO Y AGOSTO SE OBSERVO QUE LA ALTU-
RA PROMEDIO Y LA SUPERVIVENCIA DE LAS POSTURAS FUERON SUPERIORES A
LAS DEL TEST!GO (SIN MANTENIMIENT®), FIGURAS 1 v 2, FLINTA (1960),
PLANTEA QUE "LAS PLANTACIONES NO TOLERAN LAS COMPETENCIAS DE PLANTAS
HERBACEAS O ARBUSTIVAS, ESPECIALMENTE DURANTE LOS PRIMEROS ANOS'".

EN NUESTRO CASO, AL PARECER LA COMPETENCIA DE LAS HERBACEAS FUE MA-
YORMENTE POR LUZ, ES DECIR, HUBO LA INFLUENCIA PROVOCADA POR LA SOM-
BRA DE LAS GRAMINEAS EXISTENTES EN EL AREAy LAS CUALES ALCANZAN HAS-
TA MAS DE UN METRO DE ALTURA. SAMEK (19695 PLANTEA "QUE EL coLcHSN
DE LAS GRAMINEAS ALTAS ES EL FACTOR QUE INFLUYE DE MANERA DECISIVA
EN LA SUPERVIVENCIA DE LOS PINOS PLANTADOS, Y NO SE PUEDE EXCLUIR LA
INFLUENCIA DE LA SOMBRA EN LO§ PINITOS, YA QUE SABEMOS QUE EN ALGU-
NOS CASOS EL COLCHON DE GRAMINEAS ALREDEDOR DE LAS POSTURAS PUEDE
ALCANZAR HASTA MAS DE 80%DE DENSIDAD". DESDE LUEGO, TAMBIEN HUBO
COMPETENCIA POR AGUA Y  NUTRIENTES, YA QUE SEGUN Samek (1970), “Las
MALAS YERBAS SON LAS MAS PERJUDICIALES PUES SON DERROCHADORAS DE
AGUA POR EXCELENCIA, YA QUE S| TOMAMOS COMO EJEMPLO EL P. SYLVESTR]S.
EN EL CENTRO DE EUROPA, SU COEFICIENTE DE TRANSP{RACION ES ENTRE 170
y 300, Y LAS MALAS YERBAS TIENEN UN COEFICIENTE DE TRANSP{RACION DE
1000 v MAs™.

ESTE DERROCHE DE AGUA POR LAS MALAS YERBAS SE PRODUCE A COSTA DEL
AGUA NECESARIA PARA LA PLANTACION. ESTA AREA DE ToPES DE COLLANTES,
A PESAR DE QUE EN ELLA CAEN 2143 MM« DE AGUA COMO PROMEDIO ANUAL,
PRESENTA UNA DISMINUCION RELATIVA EN SU PRECIP{TACION MEDIA EN LOS
MESES QUE REALIZG EL MANTENIMIENTO, ESPECIALMENTE FEBRERO, AGRAVANDO
ESTO EL EFECTO DE EXCESIVA TRANSPIRACION DE LAS MALAS YERBAS
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EL MEJOR TIPO DE MANTENIMIENTO EN CUANTO A ALTURA SE REFIERE, RESUL-
TS SER LA CHAPEA EN FAJAS SIGUIENDO LAS CURVAS DE NIVEL, PERO TIENE
EL INCONVENIENTE, AL IGUAL QUE EL RUEDO, DE QUE LAS MALAS YERBAS QUE
QUEDAN VIVAS A AMBOS LADOS DE LOS PINITOS gCOMO LA YERBA DE GUINEA
Y LA ZANCARANA) Y QUE ALCANZAN ALTURAS DE MAS DE 1 METRO, SE DOBLAN
AL SOPLAR EL VIENTO FUERTE Y CAEN SOBRE LQS MISMOS, DEJANDO PENETRAR
MUY POCA LUZ, LO QUE PROVOCA LA DEFORMACION Y A VECES LA MUERTE DE
LAS PLANTAS.

PARA LA SUPERVIVENCIA, EL MEJOR TRATAMIENTO RESULTS SER LA CHAPEA
TQTAL + RUEDO, ESTE SIN EMBARGO, TIENE EL INCONVENIENTE DE QUE ES EL
MAS COSTOSO DE ToDOS LOS METODOS QUE SE ENSAYARON.

OTRA DE LAS CARACTERISTICAS A ANALIZAR, ES LA GRAN VARIEDAD DE VEGE-
TAc 18N HERBACEA QUE EXISTE EN TODAS LAS AREAS DE ESTUDIO. PoR Lo QUE
EN MUCHAS OCASIONES SE DEBERA ACTUAR DE ACUERDO A LA ALTURA QUE PRE-
SENTE DI CHA VEGETACION Y SI REPRESENTA O NO OBSTACULOS A LA ENTRADA
DE LUZ POR EJEMPLO, EL RABO DE GRULLA, A PESAR DE QUE LOGRA ALTURA
AUN POR ENCIMA DE UN METRO, ES TAN DELGADO, QUE NO CONSTITUYE UN
OBSTACULO A LA ENTRADA DE LA LUZ AL BAJO DOSEL.

Na CABE DUDA QUE EL MANTENIMIENTO ES UN TRATAMIENTO SILVICULTURAL
MUY IMPORTANTE Y QUE LA AUSENCIA DE ESTE SE REFLEJA EN PERDIDAS ECO-
NOMICAS, YA QUE REDUCE LA TASA DE CRECIMIENTO Y EL POR CIENTO DE SU-
PERVIVENCIA DE LAS PLANTACI|ONESa

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dg LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE CONCLUYE QUE ESTADI'STICAMENTE' EL ME-
JOR TRATAMIENTO PARA LA ALTURA FUE LA CHAPEA EN FAJAS Y PARA LA SU-
PERVIVENCIA, LA CHAPEA TOTAL + RUEDO. DEBE DESTACARSE QUE EN TODOS
LOS TRATAMIENTOS EMPLEADOS, LA TASA DE CRECIMIENTO ¥ LA SUPERVIVEN-
CIA FUERON SUPERIORES AL TESTIGO*

EN GENERAL, SE DEBERA ANAL1ZAR LAS CONDICIONES DEL LYGAR PARA ELEGIR
EL MEJOR METODO A UTILIZAR, SEA TANTO POR MED{0OS MECANICOS cOoMO QU‘
MICOS, YA QUE LA VEGETACION HERBACEA VARIA GRANDEMENTE.
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