
EL MANEJO DEL PlNUS CARIBAEA VAR.

CARIBAEA A RA IZ DESNUDA
EN LOS SUELOS ROJOS MONTAÑOSOS
(GUANE) ,DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
FORESTAL DE VIÑALES, PINAR DEL RIO .CUBA

SUMMARY

DUE TO T H E ECONOMICAL ADVANTAGE I T O F F E R S , T H E USE O F BARE ROOT
SEEDLINGS HAS AWAKEN GREAT INTEREST IN CUBA. THE PURPOSE OF T H I S
STUDV WAS TO DETERMINE I F BARE ROOT MANAGEMENT O F VAR.

C A R I B A E A BARRET AND GOLFARI I N RED MOUNTAINOUS SOILS (GUANE) OF VI-
Ñ A L E S WAS FEASIBLE, AND W H I C H ONE WAS THE MOST P ROPE R SOIL MIXTURE
FOR I T S PRODUCTION.

THE E X P E R I M E N T WAS S E T UP W I T H A R A N D O M I Z E D BLOCK D E S I G N , W I T H 3 R E -
P E T I T I O N S AND 8 TREATMENTS, AND I T S D U R A B I L I T Y I N THE FIELD WAS 26
MONTHS. THE ME AN HEIGHT OF SEEDLINGS, WHWN C A R R I E D TO THE FI ELD, WAS
R E L A T I V E L Y LOW, COMPARED W I T H T H A T  O F  T H E  M A T E R I A L PRODUCED I N P O L Y -
THENE POTS; WHICH,  TO A L L A P P E A R A N C E , I S BECAUSE T H E UNDERCUTTING
A N D WRENCHING WERW S T A R T E D TOO E A R L Y .

ANALYSIS OF V A R I A N C E , A N A L V S I S OF V A RI A N CE COMPONENTS AND DUNCAN
TEST WERE M ADE FOR H E I G H T AND SU RVI VAL . A C CO RDI N G TO DUNCAN TEST,
THE TREATMENT 3 ( S OI L M I X T U R E + 1 KG. OF PHOSPHATED ROCK ) RESULTED
T O B E T H E  B E S T  S I N C E A HIGH S U R V I V A L (91, 2%) W I T H T H E  B E S T  MEAN
HEIGHT (0,83%) ARE COMBINED IN IT.

IN ORDER TO D E T E R M I N E WHICH I S T H E MOST PROPER U N D E Q C U T T I N G AND
WRENCHING FOR T H I S S P E C I E S , I N V E S T I G A T I O N S SHOULD B E C O N T I N U E D I N
S P I T E O F H A V l N G A T T A I N E D GOOD RESULTS.

RESUME

ON S ' INTERESSE CUBA SUR LE REP R A C NE NUE
LE DE CET ETUDE

DE IL É T AI T VAR.
E A R B A E A ET R A C NUE DANS SOLS ROUGES MON
TAGNEUX A ET QUELLE LE MELANGE DE SOL LE PLUS

POUR SA PRODUCTION.

FUT A V E C UN BLOCS AU H A S A R D A V E C 3
ET 8 TRAITEMENTS, SA FUT DE 26 SUR LE

LA HAUTEUR MOYENNE DES JEUNES PLANTS MOMENT DU
R E L A T I V E M E N T B A S S E PAR COMPARAISON AVEC C E L L E E N
MOTTE, CE A CE A E XECUT E TROP TOT LA
COUPE DES J E U N E S

A DES AN AL YS ES DE DES AN AL YSES DES COMPOSANTS
D E VAR E T DE DUNCAN, L E DU

KG D E ROCHE F U T LE M E I L L E U R , CAR ON Y TROUVE
B I N E , UNE HAUTE AVEC L A MOYENNE (0.83



BI EN QUE DES OBTENUS, ON CONTINUER LES
Q U E L L E E S T L A COUPE L A P L U S

APPROPR POUR C E T T E

EL EMPLEO POSTURAS A  DESNUDA HA DESPERTADO GRAN E N
CUBA DEBI DO A L A S VENT AJ AS I C A S QUE REPRESENTA. EL
D E E S T E F U E  D E T E R M I N A R  S I ERA F A C T I B L E E L MANEJO D E L CA-
R A DESNUDA E N L OS SUELOS ROJOS DE VI

Y E R A L A MEZCL A DE SUELO A P R O P I A D A P A R A SU

EL E X P E RI M E N T O FUE MONTADO CON UN DE BLOQUES AL AZ A R CON 3
Y 8 T R A T A MI E N T O S ; Y SU EN EL CAMPO FUE DE 26 MESES.

LA AL TU RA P RO ME DI O DE L A S POSTURAS, AL LL E VARL AS AL FUE R E L A-
T I V A M E N T E B A J A , COMPARADA CON L A M A T E R I A L QUE S E E N
S A S , L O CUAL, A L PARECER, SE DEBE 4 QUE L A SUBTERRANEA DE

C E S SE A R E AL I Z A R MUY TEMPRANO.

SE c EPON I S DE V A R I S DE LOS COMPONENTES DE
Y DE RANGOS MUL TI PL ES, EL T RATAMI ENTO 3 (MEZCLA

SUELO + DE ROCA SER E L MEJOR, YA QUE EN E L
S E COMB NA UNA ALTA S U P E R VI V E N CI A CON L A MEJOR ALTURA P R O-
M E DI O

PESAR DE QUE SE HAN O B T E N I D O BUENOS RESULTADOS,  SE  DEBEN 

HAC N V E S T GAC I O N E S PARA DETERM NAR E S L A CORTA
NE A DE A P R O PI A D A P A R A ESTA ES PE CI E.

LA DESNUDA HA GRAN ENTRE L O S
S I L V I C U L T O R E S CUBANOS. CADA V E Z E S MAYOR L A T E N D E N C I A A U T I L I Z A R  E S -
T E  S I S T E M A ,  YA QUE REPRESENTA UN AUMENTO EN P R O D U C T I V I D A D D E L
T R A B A J O Y C R E C I E N T E S D E TANTO EN V I V E R O
COMO EN

EN E L PRESENTE SE DAN A  CONOCER L O S RESULTADOS EN
EL EN S AY O SE LL EVO A CAB O EN L A EXPERIMENTAL FORESTAL

MORELET,
B A E A Y LA EL DE JULIO DE

CON E L O B J E T I V O DE D E T E R M I N A R E L COMPORTAMIENTO EN E L CAMPO D E
L A S P R O D U CI D A S A DESNUDA, DI FERENTES MEZCLAS DE
SUELO Y  F E R T I L I Z A N T E S Y EMPLEANDO S I E M B R A E N E L

DESCRIPCION GENERAL

EL DONDE S E EL E NS AYO U BI C A D A ENT RE LOS 220 35'
Y 3 8 ' L A T NORTE Y L O S 40' Y D E L O N G I T U D OESTE.

T OP O G RAF ES ONDULADA, CON P E N DI E N T E S QUE DE Y UNA
A L T I T U D D E DATOS DE L A DE

U B I C A D A EN L O S D E NORTE Y L O S D E
L O N G I T U D O E S T E Y A  MSNM I N D I C A N QUE E L DE P R E C I -

E S DE 1765 MM, SI ENDO L A E P O CA MAS L L U V I A S DE
MAYO L A TEMPERATURA M E D I A ANUAL E S DE 25 L A M E -
D I A MENSUAL DE Y L A M E D I A MENSUAL DE
EL P R O M E D I O DE T E M P E R A T U R A ABSOLUTA ES DE Y LA

DE LA HUMEDAD R E L A T I V A , P ROMEDI O ANUAL, ES 80%

L A SUELO DONDE SE EL E N-
S A Y O P E R T E N E CE A L A DE (BENNETT Y ALLISSON, 1962). DE
ACUERDO CON L A G E N E T I C A , U T I L I Z A D A POR E L DE
SUELOS DE LA A C A D E MI A DE C I E N C I A S DE CUBA, E S UN SUELO

EL E S DE



MATERIALES Y METODOS

FASE OE V I V E R O

SE CONSTRUYERON CANTEROS CON GU A RD E RAS DE M ADE RA, CU YAS DIMENSIONES
E R A N 24 X 1 M; E N E L FONDO D E L O S M I S M O S S E COLOCO UNA
D E ARENA D E R I O , DE APROXIMADAMENTE 5 CMS DE ESPESOR, S E R E L L E N G CON
LA MEZCLA DE SUELO (SEGÚN EL TRATAMIENTO) HASTA 2 CMS POR DEBAJO DEL
BORDE D E L A S T A B L A S Y S E D I S T R I B U Y O  E L  FEPTILIZANTE E N L A S U P E R F I C I E

DE L A S P ARCEL AS CUYAS DI MENSIONES E R A N DE 3 x I x 0,15 M.

LA SIEMBRA SE REALIZÓ EL 26 DE ENERO DE 1972, A UN ESPACIAMIENTO DE
8 x 8 CMS ( 144 POSTURAS POR ) , EMPLEANDOSE UNA CAPA DE UN CM
APROXIMADAMENTE D E G R A V I L L A COMO M A T E R I A L DE C U B I E R T A .

CORTA SUBTERRÁNEA HORIZONTAL: SE REAL izó CON UN ALAMBRE CALI B RE 5, A
UNA P R O F U N D I D A D  D E  APROXIMADAMENTE 13 CMS. LA PRIMERA CORTA SE E F E C -
TUO A LOS 40 D I A S DESPUES DE L A S IEMBRA Y POSTERIORMENTE CADA 30

C O R T A SUBTERRÁNEA L P T E R A L S OB RE EL EJE LONGITUDINAL DEL CANT E RO: SE
REAL IZ O, CON U N MA CHETE AFILADO, 10 D I A S DESPUES DE L A CORTA
SUBTERRANEA HOR I Z O N T A L, REF I E N D O S E CADA 30 DIAS.

CORTA SUBTERRÁNEA L ATE RAL S OB RE EL EJE T R A N S V E R S AL DEL. CANTERO: SE
REALI ZO CON UN MACHETE B I E N A F i L A D O , 10 DESPUES DE L A CORTA S 0 -
B R E EL EJE LONGITUDINAL, REPITIENDOSE C A D A 30 DIAS.

DISEÑO:

EL DISEÑO EMPLEAD?, TANTO EN VI V E R O COMO EN PLANTAC IÓN, FUE BLOQUES
A L A Z A R CON TRES R E P L I C A S .

5. SUELO + 1 K G D E ROCA FOSFATADA

FASE DE CAMPO:

LA QUE EXISTIA EN EL ÁREA DONDE SE ESTABLECIO EL ENSAYO,
S E BULDOCEÓ E L MARZO D E 1972; UNA P A R T E FUE, DESMONTADA CON M A -
C H E T E Y HACHA Y L O S RESTOS SE A P I L A R O N FUERA D E L AREA.



LA SUBSOLACION SE REALIZÓ EL 15 DE ABRI L DE 1972, A UN ESPACIAMIENTO
ENTRE LINEAS DE 2,5 M, CON UN SUBSOLADOR C I M A- T O P O TI R A D O POR UN
T RACT OR MTZ-45. SE DI ERON DOS PASES EN CADA LINEA, EN SENTIDO I N V E R-
SO, LOGRANDO UNA PROFUNDIDAD PROMEDIO DE SO CMS.

LA PLANTACION SE R E A L I Z O EL 7 DE JULIO DE 1972, CON POSTURAS DE 5,5
MESES, A UN ESPACIAMIENTO DE 3,O x 2,5 M; LA REPOSICION DE FALLAS SE
H I Z O UN MES MAS TARDE, CON M A T E R I A L D E L MISMO ORIGEN.  
EL M A N T E N I M I E N T O FUE CRUZADO, CON CHAPEADORA POR UN
T R A C T O R MTZ-45, EN L AS SIGUIENTES FECHAS: 11 DE DICIEMBRE DE 1972
Y 10 DE JULIO DE 1973.

SE R E A L I Z A R O N CONTEOS DE S U P E R V I V E N C I A A L O S 2,3 Y 21 MESES DESPUÉS
D E EFECTUAR L A P L A N T A C I O N Y SE R E G I S T R O L A ALTURA T O T A L DE L A S P L A N-
T A S A LOS 7,18 Y 26 MESES DESPUÉS DE PL ANT AR.

LOS DATOS DE S U P E R VI V E N CI A SE ACUMULARON ANTES DE SU ANÁL I SI S O B T E -
NIÉNDOSE DE EST A FORMA LA SUPERVIVENCIA DE L A S PL ANTAS O RI GI N AL MENTE
L L E V A D A S A L CAMPO Y DESCONTANDOSE L A S R E P O S I C I O N E S .

SE REAL I Z A R O N ANÁL 1 S 1 S DE VAR I A N Z A PARA UN D I SEÑO DE BLOQUES A L AZAR

( REYNDERS, 1969 Y SNEDECORY COCHRAN, 1971 1, A PARÁMETROS,
CONJUNTAMENTE CON L A PRUEBA DE RANGOS MÚLTIPLES (DUNCAN, 1452) Y EL
ANAL S S DE LOS COMPONENTES DE V A R ANZA (SEARLE, 1971
RESULTADOS

COMO SE PUEDE O B S E R V A R EN LA TABLA 1, L A ALTURA PROMEDIO DE L A S P O S-
TURAS DE P. C A R I B A E A EN L A MEDICIÓN D E L 26 DE J U N I O DE 1972, ES D E -
CI R , 10 ANTES DE LA PLANTACION, E R A REL A T I V A M E N T E BAJ A, C OMP A-
RADA CON L A D E L MATERIAL QUE SE PRODUCE EN BOLSAS, Y SE L L E V A  A L  
CAM P O DESPUÉS DE 6 MESES EN VIVERO (FIG. 2) .

TABLA 1. ALTURA PROMEDI O DE L A S POSTURAS DE P. CARIBAEA, 10 D I A S
ANTES D E LA PLANTACIÓN ( A LOS 5 MESES-DE

TRATAMIENTOS ALTURA EN CM

1

4
5

6

7 5,9

8
PARA L A S U P E R V I V E N C I A , E L ANÁLISIS DE V A R I A N Z A ( T A B . 2 ) NO PRESENTÓ
D I F E R E U C I A S S I G N I F I C A T I V A S ENTRE TRATAMIENTOS, A UN N I V E L DE 10% DE
CONF IANZA.

EN LA PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES (TAB. 2), SE E N CONT RA RON D I F E R E N-
C I A S S I G N I F I C A T I V A S AL 5%, ENTRE T R A T A MI E N T O 3 , CON 91,2% Y LOS
T RATAMI ENTOS 8 Y 2, CON 74,9% Y RESPE CTI VAMENT E.

SEGÚN EL ANÁLISIS DE LOS COMPONENTES DE V A R I ANZA, LOS T R A T A MI E N T O S
E X P L I C A N UN 7,54% DE L A V A R I A C I Ó N TOTAL O BSE RVAD A, EN TANTO QUE L A S
RE P E TI CI O N E S , UN 68,77% Y EL ERROR EXPE RI MENT AL UN 23,69%.

TABLA 2. A N Á L I S I S DE V A R I A N Z A , PRUEBA DE RANGOS MÚLTIPLES Y A N Á L I S I S
DE L O S COMPONENTES DE V A R I A N Z A DE L A S U P E R V I V E N C I A : P.
R BAEA.





LA CORTA SUBTERRÁNEA SE REALIZÓ APROXI MADAMENTE A 13 CMS DE PROFUN-
D I D A D Y E S P O S I B L E QUE NO SE HAYA PRODUCIDO E L CHOQUE N E C E S A R I O PARA
E L MEJOR A C O N D I C I O N A M I E N T O DEL C A R I B A E A

VAN DORSSERY ROOK (1972) OPI NAN "QUE LA CORTA SUBTERRÁNEA DEBE H A -
CERSE TAN S U P E R F I C I A L M E N T E (5-8 CM) COMO SEA P O S I B L E , PARA IMPONER
UN REPENTINO Y SEVERO CHOQUE. LA CORTA A PROFUNDIDAD CAUSA S E- '
VEROS MARCHlTAMlENTOS B A J O  C O N D I C I O N E S  ATMOSFERICAS SECAS Y E L ARTE
E N ESTA T E C N I C A PARECE C O N S I S T I R E N HACER QUE L A S POSTURAS SE MAR-
CHI TEN TANTO COMO SEA P O S I B L E , S I N

E N LA FI GU RA 2 SE PUEDE OBSERVAR EL C RE CI MI E N T O DEL SI STEMA F OL I A R Y
RADI CULAR DEL P. C A RI B A E A A DIFERENTES EDADES (DE UNO A S E I S MESES
EN VIVERO, DESARROLLADAS EN BOLSAS). A LOS S EI S MESES DE EDAD, L AS
POSTURAS TENIAN 11 CM DE ALTURA PROMEDIO Y SU S I S T E M A R A D I C U L A R , 68
CM DE LARGO. DESDE ABRI L HASTA JULIO, HAY UN CONTINUO C R E CI MI E N T O EN
A L T U R A Y UN MAYOR DESARROLLO D E L S I S T E M A  R A D I C U L A R ;  AMBOS FACTORES
DEBEN TENERSE MUY EN, CUENTA PARA D E C I D I R  E L  MOMENTO DE EFECTUAR L A
PR!MERA CORTA SUBTERRANEA.

ROOK (1971 ) P L A N T E A , "QUE L A CORTA SUBTERRÁNEA Y E L T I R O N E O V I R T U A L -
MENTE D E T I E N E N TODO E L C R E C I M I E N T O D E L BORDE; L A S POSTURAS DEBEN E S -
T A R CERCANAS A L A A L T U R A Y E L DIAMETRO DESEADOS, ANTES DE QUE E L
T R A T A M I E N T O COMIENCE Y E L C R E C I M I E N T O SE C O N V I E R T A  P R I N C I P A L M E N T E ,  
EN UN CRE CI MI ENTO RAD CULAR".

ANÁL I S 1 S D E SUPE RVI VENCI A REAL IZADOS EN P. CA R I B AEA I M D I C A N , S I N
LUGAR A DUDAS, Q U E E X I S T E N  P O S I B I L I D A D E S  DE QUE ESTA E S P E C I E PUEDA
SER MANEJAD4 A  R A I Z DESNUDA E N L A REGIÓN DE VIÑALES. EL T R A T A M I E N T O
3 (MEZCLA DE SUELO + 1 KG DE R O CA F OSF AT ADA) HA RESULTADO SER EL M E-
JOR, CON 91,2% DE S U P E R VI V E N CI A Y M DE ALTURA (FIG. 3).

CON L A E S P E C I E T R O P I C A L L O S MEJORES RESULTADOS TAMBIÉN SE O B -
T U V I E R O N EN L O S TRATAMIENTOS DONDE SE EMPLEO L A ROCA F O S F A T A D A COMO
FUENTE DE FERTI L IZANTE ( VÉASE R. ACOSTA ET AL, 1974 ). ESTO E R A DE
E S P E R A R , YA QUE AWAN Y FR IAS (1970) PLANTLAN QUE "LOS RESULTADOS DE
L O S A N A L I S I S QUlMlCOS MUESTRAN QUE ESTOS SUELOS SON MUY A C I D O S Y P O-
BRES EN M A T E R I A ORGANICA, FÓSFORO Y POTASIO'!.

LA INFORMAC IÓN ADI c IONAL INDADA POR EL ANÁL IS IS DEL PARÁMETRO "AL -
TURA", I N DI C A QUE t o s T RAT AMI ENTOS U TI L I Z A D O S HAN TENIDO MAYOR I N-
F L U E N C I A EN L A V A R I A C I O N T O T A L OBSERVAD!', E N  E S T E  PARAMETR0, QUE L A
QUE TUVIERON,EN L A SUPERVIVENCIA (C.V 11,49 CONTRA LA PRUEBA
DE RANGOS M U L T I P L E S DETECTO NUEVAMENTE D I F E R E N C I A S S I G N I F I C A T I V A S
ENT RE EL T RAT AMI ENTO 3, CON Q , 8 3 M Y EL 2, CON 0,25 M, A LOS 26 M E-
SES DE EFECTUAR L A PL ANTAC ION; NO ASI ENTRE LOS T RATAMI ENT OS 3 Y 8,
SEÑALANDO D E F I N I T I V A M E N T E E L 2 COMO UN T R A T A M I E N T O I N F E R I O R ( F l G . 4 ) .

C O N C L U S I O N E S

1. DE LAS MEDI CI ONES DE S U P E R VI V E N CI A Y ALTURA, TABLAS 2 Y 3, SE
LLEGA A L A CONCLUSION DE QUE E XI S T E N A M P L I A S POSI BI LI DADES DE M A -
NEJAR A  R A I Z DESNUDA E L CARIBAEA E N  L O S  SUELOS ROJOS MONTA-
Ñ o s o s DE VIÑALES.

2. LOS MEJORES RESULTADOS SE OBTUVIERON CUANDO SE UTIL IZÓ L A ROCA
FOSFATADA COMO F U E N T E DE F E R T I L I Z A N T E .












