EL MANEJO DEL PINUS CARIBAEA VAR.
CARIBAEA A RAIZ DESNUDA

EN LOS SUELOS ROJOS MONTANOSOS
(GUANE),DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
FORESTAL DE VINALES, PINAR DEL RIO.CUBA

SUMMARY

DUE TO THE ECONOMICAL ADVANTAGE IT OFFERS, THE USE OF BARE ROOT
SEEDLINGS HAS AWAKEN GREAT INTEREST IN CuBA. THE PURPOSE OF THIS
STUDV WAS TO DETERMINE |F BARE ROOT MANAGEMENT OF PINUS CARJBAEA VAR.
CARIBAEA BARRET AND GOLFARI IN RED MOUNTAINOUS SOILS (GUANE) OF VI
NALES WAS FEASIBLE, AND WHICH ONE WAS THE MOST PROPER SOIL MIXTURE
FOR ITS PRODUCTION.

THE EXPERIMENT WAS SET UP WITH A RANDOMIZED BLOCK DESIGN, WITH 3 RE-
PETITIONS AND 8 TREATMENTS, AND ITS DURABILITY IN THE FIELD WAs 26
MONTHS. THE MEAN HEIGHT OF SEEDLINGS, WHWN CARRIED TO THE FIELD, WAS
RELATIVELY LOW, COMPARED WITH THAT OF THE MATERIAL PRODUCED IN POLY-
THENE POTS; WHICH, TO ALL APPEARANCE, |S BECAUSE THE UNDERCUTTING
AND WRENCHING WERW STARTED TOO EARLY.

ANALYSIS oOF VARIANCE, ANALVSIS OF VARIANCE COMPONENTS AND DUNCAN
TEST WERE MADE FOR HEIGHT AND SURVIVAL. ACCORDING TO DUNCAN TEST,
THE TREATMENT 3 ( SolL MIXTURE + 1 KG. OF PHOSPHATED ROCK ) RESULTED
TO BE THE BEST SINCE A HIGH SURVIVAL (91, 2%) WITH THE BEST MEAN
HEIGHT (0,83%) ARE COMBINED IN IT.

IN ORDER TO DETERMINE WHICH IS THE MOST PROPER UNDEQCUTTING AND
WRENCHING FOR THIS SPECIES, INVESTIGATIONS SHOULD BE CONTINUED IN
SPITE OF HAVING ATTAINED GOOD RESULTS.

RESUME

on s INTERESSE seaucour % CUBA SUR LE REPIQUAGE % RACINE NUE GAUSE
DES AVANTAGES ECONOMIQUES Qu'IL REPRESENTE- LE BUT DE CET ETUDE
ETAIT DE DETERMINER S'IL ETAIT POSSIBLE D'UTILISER P. CARIBAEA VAR.
EARIBAEA BARRETT, ET BOLFARI A RACINE, NUE DANS LES SOLS ROUGES MON-
TAGNEUX QGUANE) A VINALES, ET QUELLE ETAIT LE MELANGE DE SOL LE PLUS
APPROPRIE POUR SA PRODUCTION.

L'ESSA! FUT PREPARE AVEC UN DESSIN DE BLOCS AU HASARD AVEC 3 REPETI-
TION3 ET 8 TRAITEMENTS, ET SA DUREE FUT DE 26 MOIS SUR LE TERRAIN.
LA HAUTEUR MOYENNE DES JEUNES PLANTS AU MOMENT DU REP |QUAGE, ETAIT
RELATIVEMENT BASSE PAR COMPARAISON AVEC CELLE DU PRODULT EN
MOTTE, CE QU{ APPAREMMENT EST DO A CE QU'ON A EXECUTE TROP TOT LA
COUPE SOUTERRAIN DES JEUNES RACINES.

ON A EFFECTUE DES ANALYSES DE VARIANCE, DES ANALYSES DES CQMPOSANTS
DE VARIANCE ET L'ESSAI DE DUNCAN, LE TRAITEMENT NG 3 (MELANGE DU
S0L=1 KG DE ROCHE PHOSPHATEE) FUT LE MEILLEUR, CAR ON Y TROUVE COM~-
BiNE gNE HAUTE SURVIVANCE (91,2%) AVEC LA MEILLEURE MOYENNE (0.83
METRES )«



BIEN QUE DES BONS’ RESULTATS SOJENT OBTENUS, ON DOIT CONTINUER LES
RECHERCHES POUR DETERMINER QUELLE EST LA COUPE SOUTERRAINE LA PLUS
APPROPR E POUR CETTE ESSENCEs

EL EMPLEO DE POSTURAS A RA{Z DESNUDA HA DESPERTADO GRAN INTERéS EN
CUBA DEBIDO A LAS VENTAJAS ECONOMICAS QUE REPRESENTA. EL PROPASiTO
DE ESTE ESTUDIO FUE DETERMINAR S| ERA FACTIBLE EL MANEJO DEL P« CA-
RIBAEA A RAIZ DESNUDA EN LOS SUELOS ROJOS MONTANOSOS (GUANE), DE Vi -

NALES Y CUAL ERA LA MEZCLA DE SUELO MAS APROPIADA PARA SU PRODUCCION-

El, EXPERIMENTO FUE MONTADO CON UN D|SENO DE BLOQUES AL AZAR CON 3
REPLICAS Y 8 TRATAMIENTOS; Y SU DURACION EN EL CAMPO FUE DE 26 MESES.
LA ALTURA PROMEDIO DE LAS POSTURAS, AL LLEVARLAS AL CAMPO, FUE RELA-
TIVAMENTE BAJA, COMPARADA CON LA DEL MATERIAL QUE SE PROQUCE EN BO%'
SAS, LO CUAL, ,AL PARECER, SE DEBE 4 QUE LA CORTA SUBTERRANEA DE RAT-
CES SE COMENZO A REALIZAR MUY TEMPRANO.

SE HICIEPON ANALISIS DE VARIANZA, ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE VA=
RIANZA Y PRUEBAS DE RANGOS MULTIPLES, EL TRATAMIENTO 3 (MEZCLA DE
SUELO + 1 KG DE ROCA FOSFATADA) RESULTO SER EL MEJOR, YA QUE EN EL
SE COMBINA UNA ALTA SUPERVIVENCIA (91,2%), CON LA MEJOR ALTURA PRO-
MEDIO (0,83 M),

A PESAR DE QUE SE HAN OBTENIDO BUENOS RESULTADOS, SE DEBEN SEGUIR

HAC | ENDO INVESTIGACIONES PARA DETERM INAR CUAL ES LA CORTA SUBTERRA‘
NEA DE RAICES MAS APROPIADA PARA ESTA ESPECIE.

LA PLANTACION #» RATZ DESNUDA HA DESPERTADO GRAN INTERFS ENTRE LOS
SILVICULTORES CUBANOS. CADA VEZ ES MAYOR LA TENDENCIA A UTILIZAR ES-
TE SISTEMA, YA QUE REPRESENTA UN AUMENTO EN LA PRODUCTIVIDAD DEL
TRABAJO Y POSI|BILIDADES CRECIENTES DE MECANIZACION, TANTO EN VIVERO
COMO EN PLANTACIGN.

EN EL PRESENTE TRABAJO SE DAN A CONOCER LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN
EL ENSAYO GUE SE LLEVO A CABO EN LA EsTACISN EXPERIMENTAL FORESTAL
DE VINALES, P. DEL Rio, EMPLEANDO PINUS CARJBAEA MORELET, WAR« CARI -
BAEA BARRETT Y GOLFARI. LA PLANTACION SE EFECTUS EL 7 DE JULIO DE
1§;;, CON EL OBJETIVO DE DET%RMINAR EL COMPORTAMIENTO EN EL CAMPO DE
LAS POSTURAS PRODUCIDAS A RAI1Z DESNUDA, USANDO DIFERENTES MEZCLAS DE
SUELO Y FERTILIZANTES Y EMPLEANDO SIEMBRA DIRECTA EN EL VIVERO.

DESCRIPCION GENERAL

EL AREA DONDE SE ESTABLEC!S EL ENSAYO ESTA UBICADA ENTRE Los 220 35
vy 22° 38’ DE LATITUD NORTE Y LOS 830 40' vy 83° 45! ,DE LONGITUD OESTE.
L4 TOPOGRAFIA ES ONDULADA, CON PENDIENTES QUE VAQIAN pE O 15/ Y UNA
ALTITUD DE 100 MsS.N.M. LOS DATOS DE LA ESTACION METEOROLGGICA DE
MATAHAMBRE, UBICADA EN LOs 22° 35' DE LATITUD NORTE Y LOs 83° 57' pe
LONGITUD OESTE Y A 10U MSNM INDICAN QUE EL PROMEDIO ANUAL DE PRECI-
o 1TACION (1966-72) Es DE 1765 MM, SIENDO LA EPOCA RE MAS LLUVIAS DE
MAYO A OCTUBRE: LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL ES DE 25-C, LA MAX IMA ME-
DIA MENSUAL DE 29,50C Y LA MINIMA MEDIA MENSUAL DE 20,4°C.

EL PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA ES DE 36, 7oc Y LA MINIMA
ABSOLUTA DE 709C. LA HUMEDAD RELATIVA, PROMEDIO ANUAL, Es 80% (F1641).

SEGUN LA CLASIFICACION MORFOLGGICA, EL SUELO DONDE SE PLANTG EL EN-
SAYO PERTENECE A LA SERJE DE GUANE (BENNETT Y ALLIssoN, 1962). De
ACUERDO CON LA CLASIF[CAU]ON GENETICA UTILIZADA POR EL |N3TITUTO DE
SuELOs DE LA AcaDEMIA DE CIENCIAS DE CUBA, ES UN SUELO MONTARNCSO,
EROSIONADO, SOBRE ESQUISTOS. EL PH Es DE 4,5.



MATERIALES Y METODOS

FASE _OE VIVERO

SE CONSTRUYERON CANTEROS CON GUARDERAS DE MADERA, CUYAS DIMENSIONES
ERAN 24 x 1 M; EN EL FONDO DE LOS MISMOS SE COLOCO UNA CAPA-
DE ARENA DE RIO, DE APROXIMADAMENTE 5 CMS DE ESPESOR, SE RELLENG CON
LA MEZCLA DE SUELO (SEGUN EL TRATAMIENTO) HASTA 2 CMS POR DEBAJO DEL
BORDE DE LAS TABLAS Y SE DISTRIBUYO EL FEPTILIZANTE EN LA SUPERFICIE
DE LAS PARCELAS CUYAS DIMENSIONES ERAN DE 3 X 1 X 0,15 wm.

LA SIEMBRA SE REALIZO EL 26 DE ENERO DE 1972, A UN ESPACIAMIENTO DE
8 X 8 cMs ( 144 POSTURAS POR M2 ), EMPLEANDOSE UNA CAPA DE UN CM
APROXIMADAMENTE DE GRAVILLA COMO MATERIAL DE CUBIERTA.

CORTA_SUBTERRANEA HORIZONTAL: SE REAL iZO CON UN ALAMBRE CALIBRE 5, A
WA PROFUNDIDAD DE APROXIMADAMENTE 13 cms. LA PRIMERA CORTA SE EFEC-
TUO A LOS 40 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA Y POSTERIORMENTE cADA 30

CORTA SUBTERRANEA LPTERAL SOBRE EL EJE LONGITUDINAL DEL CANTERO: SE
REALIZO, CON UN MACHETE BIEN AFILADO, 10 DIAS DESPUES DE LA CORTA
SUBTERRANEA  HOR IZONTAL, REFITIENDOSECADA 30 DIAS.

CORTA SUBTERRANEA LATERAL SOBRE EL EJE TRANSVERSAL DEL. CANTERO: SE
REALIZO CON UN MACHETE BIEN AFiLADO, 10 DIAS DESPUES DE LA CORTA SO-
BRE EL EJE LONGITUDINAL, REPITIENDOSE cADA 30 DIAS.

DISERO:

EL DISERO EMPLEAD?, TANTO EN VIVERO COMO EN PLANTAC ION, FUE BLOQUES
AL AZAR CON TRES REPLICAS.

5. SUELO + 1 KG DE ROCA FOSFATADA

FASE _DE_CAMPO:

LA VEGETACION QUE EXISTIA EN EL AREA DONDE SE ESTABLECIO EL ENSAYO,
SE BULDOCEO EL 15°DE MARzO DE 1972; UNA PARTE FUE, DESMONTADA CON MA-
CHETE Y HACHA Y LOS RESTOS SE APILARON FUERA DEL AREA.



LA suBsoLACION st REALIZO EL 15 DE ABRIL DE 1972, A UN ESPACIAMIENTO
ENTRE LINEAS DE 2,5 M, CON UN SUBSOLADOR CIMA-TOPO TIRADO POR UN
TRACTOR MTZ-45. SE DIERON DOS PASES EN CADA LINEA, EN SENTIDO INVER-
SO, LOGRANDO UNA PROFUNDIDAD PROMEDIO DE SO CMS.

LA PLANTACION sk REALIZO EL 7 pe JuLio DE 1972, coN PosTuras DE 5,5
MESES, A UN ESPACIAMIENTO DE 3,0 X 2,5 M; LA REPOSICION DE FALLAS SE
HIZO UN MES MAS TARDE, CON MATERIAL DEL MISMO ORIGEN.

EL MANTENIMIENTO FUE CRUZADO, CON CHAPEADORA CH =60 TIRADA POR UN
TRACTOR MTZ-45, EN LAS SIGUIENTES FECHAS: 11 DE DICIEMBRE DE 1972
vy 10 pE JurLlo pe 1973.

SE REALIZARON CONTEOS DE SUPERVIVENCIA A LOS 2,3 Yy 21 MEses DESPUES
DE EFECTUAR LA PLANTACION Y SE REGISTRO LA ALTURA TOTAL DE LAS PLAN-
TAS A LOS 7,18 Y 26 MESES DESPUES DE PLANTAR.

Los DATOS DE SUPERVIVENCIA SE ACUMULARON ANTES DE su ANAL IsI's OBTE-
NIENDOSE DE ESTA FORMA LA SUPERVIVENCIA DE LAS PLANTAS ORIGINALMENTE
LLEVADAS AL CAMPO Y DESCONTANDOSE LAS REPOSICIONES.

SE REALI1ZARON ANAL 1S1S DE VAR IANZA PARA UN DISENO DE BLOQUES AL AZaR

( REYNDERS, 1969 vy SNEDECORY COCHRAN, 1971 1, A AMBOS PARAMETROS,
CONJUNTAMENTE CON LA PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES (DUNCAN, 1452) vy EL
ANALIS1S DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA (SEARLE, 1971).

RESULTADOS

COMO SE PUEDE OBSERVAR EN LA TABLA 1, LA ALTURA PROMEDIO DE LAS POS-
TURAS DEpP. CARIBAEA EN LA MEDICION peEL 26 DE JuNlO DE 1972, ES DE-
CiR, 10 DIAS ANTES DE LA PLANTACION, ERA RELATIVAMENTE BAJA, COMPA-
RADA CON LA DEL MATERIAL QUE SE PRODUCE EN BOLSAS, Y SE LLEVA AL
CAMPO DESPUES DE 6 MESES EN vivErROo (FIG. 2).

TAaBLA 1. ALTURA PROMEDIO DE LAS POSTURAS DE P. CARIBAEA, 10 bias
ANTES DE LA PLANTACION (A LOS 5 MESES—DE EDAD;«

TRATAMIENTOS ALTURA EN CM
1 4,6
5,6
6,C
6,4
5,8
6,9
5,9
8 4,8
PARA LA SUPERVIVENCIA, EL ANALISIS DE VARIANZA (TAB.2) NO PRESENTO

DIFEREUCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE TRATAMIENTOS, A UN NIVEL DE 10%0DE
CONF IANZA.

~No abh wN

EN LA PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES (TAB. 2), SE ENCONTRARON DIFEREN-
CIAS SIGNIFICATIVASAL 5%, ENTRE EL_ TRATAMIENTO 3, CON 91,2% Y LOs
TRATAMIENTOS 8 Y 2, cON 74,9% v 75,5%, RESPECTIVAMENTE.

SEGUN EL ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA, LOS TRATAMIENTOS
EXPLICAN UN 7,54% DE LA VARIACION TOTAL OBSERVADA, EN TANTO QUE LAS
REPETICIONES, UN 68,77% Y EL ERROR EXPERIMENTAL UN 23,69%.

TaBLA 2. ANALISIS DE VARIANZA, PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES Y ANALISIS
DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA DE LA SUPERVIVENCIA: [ CA=-
RIBAEA.






LA CcORTA SUBTERRANEA SE REALIZO APROXIMADAMENTE A 13 CMS DE PROFUN-
DIDAD Y ES POSIBLE QUE NO SE HAYA PRODUCIDO EL CHOQUE NECESARIO PARA
EL MEJOR ACONDICIONAMIENTO DEL PINUS CARIBAEA

VaN DORSSERY Rook (1972) OPINAN "QUE LA CORTA SUBTERRANEA DEBE HA-
CERSE TAN SUPERFICIALMENTE (5-8 cM) COMO SEA POSIBLE, PARA IMPONER
UN REPENTINO Y SEVERO CHOQUE. LA CORTA A £S5T4 PROFUNDIDAD CAUSA SE-'
VEROS MARCHITAMIENTOS BAJO CONDICIONES ATMOSFERICAS SECAS Y EL ARTE
EN ESTA TECNICA PARECE CONSISTIR EN HACER QUE LAS POSTURAS SE MAR-
CHITEN TANTO COMO SEA POSIBLE, SIN MATARLAS'".

EN LA FIGURA 2SE PUEDE OBSERVAR EL CRECIMIENTO DEL SISTEMA FOLIAR Y
RADICULAR DEL I, CARIBAEA A DIFERENTES EDADES (DE UNO A SEIS MESES
EN VIVERO, DESARROLLADAS EN BOLSAS). A LOS SEIS MESES DE EDAD, LAS
POSTURAS TENIAN 11 cM DE ALTURA PROMEDIO Y SU SISTEMA RADICULAR, 68
CM DE LARGO. DESDE ABRIL HASTA JULIO, HAY UN CONTINUO CRECIMIENTO EN
ALTURA Y UN MAYOR DESARROLLO DEL SISTEMA RADICULAR; AMBOS FACTORES
DEBEN TENERSE MUY EN, CUENTA PARA DECIDIR EL MOMENTO DE EFECTUAR LA
PR!IMERA CORTA SUBTERRANEA.

ROOK (1971) PLANTEA, "QUE LA CORTA SUBTERRANEA Y EL TIRONEO VIRTUAL-
MENTE DETIENEN TODO EL CRECIMIENTO DEL BORDE;, LAS POSTURAS DEBEN ES-
TAR CERCANAS A LA ALTURA Y EL DIAMETRO DESEADOS, ANTES DE QUE EL
TRATAMIENTO COMIENCE Y EL CRECIMIENTO SE CONVIERTA PRINCIPALMENTE,
EN UN CRECIMIENTO RADCULAR".

Los ANAL 1S1S DE SUPERVIVENCIA REALIZADOS EN P. CARIBAEA IMDICAN, SIN
LUGAR A DUDAS, QUE EXISTEN POSIBILIDADES DE QUE ESTA ESPECIE PUEDA
SER MANEJAD4 A RAIZ DESNUDA EN LA REGION DE VINALES. EL TRATAMIENTO
3 (MEZcLA DE SUELO + 1 KG DE ROCA FOSFATADA) HA RESULTADO SER EL ME-
JOR, CON 91,2% DE SUPERVIVENCIA Y 0,83 M DE ALTURA (FIG. 3).

CON LA ESPECIE P« TROPICALIS, LOS MEJORES RESULTADOS TAMBIEN SE OB-
TUVIERON EN LOS TRATAMIENTOS DONDE SE EMPLEO LA ROCA FOSFATADA COMO
FUENTE DE FERTIL IZANTE ( VEASE R. AcosTA ET AL, 1974 ). ESTOERA DE
EsPERAR, yaA QUE AWAN Y FRiAs (1970) PLANTLAN QUE "LOS RESULTADOS DE
LOS ANALISIS QUIMICOS MUESTRAN QUE ESTOS SUELOS SON MUY ACIDOS Y PO-
BRES EN MATERIA ORGANICA, FOSFORO Y POTASIO'L

LA INFORMACION ADICIONAL BRINDADA PoR EL ANAL ISIs DEL PARAMETRO "AL
TURA", INDICA QUE tos TRATAMIENTOS UTILIZADos HAN TENIDO MAYOR IN-
FLUENCIA EN LA VARIACION TOTAL OBSERVAD!, EN ESTE PARAMETRO, QUE LA
QUE TUVIERON,EN LA SUPERVIVENCIA (CV 11,49 cONTRA 7,54). LA PRUEBA
DE RANGOS MULTIPLES DETECTO NUEVAMENTE DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
ENTRE EL TRATAMIENTO 3, CON Q,83 M Y EL 2, coN 0,25 M, A LOS 26 ME-
SES DE EFECTUAR LA PLANTACION; NO ASI ENTRE LOS TRATAMIENTOS 3 Y 8,
SENALANDO DEFINITIVAMENTE EL 2 COMO UN TRATAMIENTO INFERIOR (FIG.4).

CONCLUSIONES

1. DE LAS MEDICIONES DE SUPERVIVENCIA Y ALTURA, TABLAS 2 Y 3, SE
LLEGA A LA CONCLUSION DE QUE EXISTEN AMPLIAS POSIBILIDADES DE MA-
NEJAR A RAIZ DESNUDA EL PINUS CARIBAEA EN LOS SUELOS ROJOS MONTA-
Nosos DE VINALES.

2. Los MEJORES RESULTADOS SE OBTUVIERON CUANDO SE UTILIZO LA ROCA
FOSFATADA COMO FUENTE DE FERTILIZANTE.



















