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RESUMEN

Con el objetivo de restaurar areas degradadas en la co-
munidad Los Cerezos, del municipio de Imias, ubicado en
la franja costera sur de la provincia de Guantdnamo, se
desarrollé el siguiente trabajo durante enero de 2009 y
octubre de 2011. Se selecciondé un drea deforestada y un
bosque fragmentado perteneciente a la UBPC Eliomar Noa
a partir del inventario e identificacién de las especies pre-
sente en el bosque y se calculé la abundancia relativa. En
ambas dreas se determiné el grado de conservacion de la
cubierta vegetal y efectuaron enriquecimientos en grupos
con diferentes especies. Los resultados indican que el bos-
que fragmentado se encuentra poco conservado, en el cual
predominan drboles y arbustos xerofiticos, con Guaiacum
officinalis L. y Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. como
especies mas abundantes. En el drea deforestada cata-
logada como no conservado, se logra una mayor super-
vivencia de las posturas de Guaiacum officinalis L. Se
realizaron acciones de educacién ambiental con ninos y
pobladores de la comunidad.

Palabras claves: guayacan, bosque fragmentado, defores-
tacion, restauracion, clima semiarido

INTRODUCCION

Durante miles de afios la naturaleza ha brinda-
do al hombre todos los bienes y servicios necesa-
rios para su subsistencia, el hombre en cambio
a respondido con agresiones y sobreexplotacion,
amenazando su propia existencia, y por supues-
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ABSTRACT

With the objective of restoring degraded areas in Los Ce-
rezos community, of Imias municipality, located in the
South coastal fringe of Guantanamo city was develop the
Sfollowing work, during January 2009 to October 2011. It
was selected a deforestd area and a broken fragments
forest belonging to UBPC Eliomar Noa. They were invento-
ried and identified the present species in the forest and in
was calculated the relative abundance. In both areas the
degree of conservation of the vegetable cover was deter-
mined and they made enrichments in groups, with diffe-
rent species. The results show that the broken fragments
forest is little conserved, in which trees and xerofiticos
shrub prevail, with Guaiacum officinalis L. and Leucaena
leucocephala (Lam) de Wit, like more abundant species.
In the deforestada area classified as not conserved, are
achieved a bigger survival of the postures Guaiacum offi-
cinalis L. They were carried out actions of environmental
education with children and people of the community.

Key words: guayacan, broken fragments forest, defores-
tation, restoration, semiarid climate

to la de todos los organismos vivos, que también
necesitan de estos recursos; como consecuen-
cia, muchos afirman que la principal causa de
pérdida de la biodiversidad es la destruccion
de los habitats, causada principalmente por
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la accion indiscriminada del hombre sobre los
recursos naturales, provocando fragmentacion,
degradacion y pérdida directa de los bosques,
humedales y otros ecosistemas [Secreatariat of
the Convention on Biological Diversity, 2000].

En la zona costera sur de la provincia de Guan-
tanamo existen comunidades en las cuales
el mal manejo de sus tierras ha provocado la
pérdida de numerosas hectareas de suelo, y por
ende la biodiversidad de especies. Un ejemplo
de esto lo constituye la comunidad Los Cerezos,
ubicada en el municipio de Imias, donde gran
parte de sus area estan en colinas cubiertas
de matorrales xerofiticos, y son utilizadas prin-
cipalmente para el pastoreo de ovejas, cabras
y ganado mayor, bajo un sistema de pastoreo
extensivo, problematica que esta conduciendo
a la degradacion de la vegetacion, dejando los
suelos desnudos y exponiéndolos al impacto de
las gotas de lluvia, que provoca la erosion hidri-
ca de los mismos [Urquiza et al., 2009]. A esto
se une el clima semidesértico predominante
en la localidad [Baza, 2010], donde las preci-
pitaciones son escasas (promedios anuales de
550 mm), con presencia de semipermanentes
procesos de sequia y temperaturas elevadas
todos los meses con tendencia a incrementarse
(Media anual de 26,6 °C).

Un método para revestir esta problematica lo
constituye la restauracion de las areas [Macha-
do, 2001 y Barrera, 2005], la cual permite que
un ecosistema degradado o modificado vuelva
a su estado original o similar a este. Esta téc-
nica presupone el uso de especies propias del
ecosistema, y esta dirigida a la recuperacion de
habitats locales o territoriales, su diversidad,

TABLA 1

abundancia, dinamica y caracteristicas fisono-
micas. Si bien es cierto que un ecosistema es
el resultado de un proceso evolutivo complejo
y que sus caracteristicas, equilibrio y dinamica
originales e histoéricos no seran recuperados, y
que no todas las areas degradadas pueden ser
recuperadas mediante la restauracion ecologica,
esta es la técnica de conservacion mas efectiva
para lograr mediante acciones artificiales el
ideal de recuperacion de ecosistemas degra-
dados hasta lo mas cercano a las condiciones
originales [Matos y Ballate, 2004]. Por estas ra-
zones el presente trabajo se trazé como objetivo
ejecutar labores de restauracion las principales
areas degradadas de esta comunidad.

MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realizo6 durante el periodo de enero
de 2009 a octubre de 2011, en areas de la UBPC
Eliomar Noa, en la comunidad Los Cerezos, ubi-
cada en la franja costera sur de Guantanamo
entre la Sierra del Purial y la comunidad Tacre,
zona conocida como Los Cerezos, perteneciente
al consejo popular Cajobabo, en el municipio de
Imias (Fig. 1). Su extension abarca 1772 ha, de
las cuales el 30 % es llano y el 70 % montanoso
[Cintra, 2010].

La localidad se caracteriza por las bajas precipita-
ciones, alta evaporacion (entre 2200 y 2400 mm)
y alta intensidad de la radiacion solar, con
temperatura media que supera los 26 °C en
el litoral costero y los 34 °C en agosto, condi-
ciones que catalogan el clima como de region
semidesértico. Los valores de precipitacion se
describen en la Tablal.

Precipitaciones mensuales (mm) en la localidad de los cerezos, Imias, en la provincia de Guantanamo

durante 2009-2011

Ano | Ener. | Feb. | Mar. | Abr. | May. Jun. Jul. Agos. | Sept. Oct. Nov. Dic.
2009 7,5 6 6,5 7,1 139,8 85,4 47,6 16,7 47,7 77,5 44,5 70
2010 0,0 24,4 16,2 24,7 47,6 16,1 196,5 18,0 83,9 91,6 127,5 0,0
2011 0,0 59,8 | 3,0 | 149 | 14,2 | 326,2 | 83,1 194,1 | 51,9 | 419,2 19,0 | 20,5
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Figura 1 Comunidad Los Cerezos, municipio de Imias, provincia de Guantanamo.

Para la implementacion de las labores de res- la segunda un area desprovista de vegetacion,

tauracion se seleccionaron dos areas (Fig. 2) con un suelo aluvial descrito como un fluvisol

debido al grado de alteracion existente, la por Hernandez (1999), el cual se caracteriza
primera en un bosque fragmentado, sobre un por su poca profundidad en los horizontes
suelo fersialitico pardo rojizo tipico mediana- superiores, excesiva pedregosidad y presencia

mente profundo y fuertemente erosionado, y de salinidad.

Bosque fragmentado Area deforestada

Figura 2. Areas seleccionadas para la restauracion.
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En el bosque fragmentado se levantaron
aleatoriamente cinco parcelas temporales de
500 m? de superficie rectangular mediante
un muestreo sistematico, en las cuales se
inventariaron e identificaron las especies

Abundancia absoluta (Aa).
Aa: Numero de individuos de una especie

Se determino el grado de conservacion de la cu-
bierta vegetal. Para la evaluacion de este aspecto
se tuvo en cuenta el grado de representatividad
de especies originales, el grado de representa-
tividad de estratos originales de la vegetacion,
el grado de cobertura vegetal y el grado de mo-
dificacion. A cada aspecto evaluado de forma
cualitativa se le dio valores cuantitativos que
permitio, mediante su suma en una tabla o ma-
triz final, correlacionar el estado de conservacion
del area evaluada con las diferentes categorias
de conservacion [Matos y Ballate, 2004].

Se localizaron las zonas mas erosionadas, la
existencia de carcavas y otras afectaciones que
puedan influir negativamente en el estableci-
miento de la vegetacion, y se implementaron
acciones de conservacion de suelo. Las carca-
vas se estabilizaron segun las indicaciones de
Fuentes y Martinez, (2001).

Las acciones de restauracion del bosque frag-
mentado se realizaron en los calveros existentes
a partir del enriquecimiento en grupos pequenos
bajo dosel de forma cuadrada o rectangular
[Alvarez y Varona, 2006]. De enero a marzo del

en el estrato arbdoreo, segun la descripcion
establecida por Bisse (1988). Se calculo la
abundancia absoluta y relativa segin meto-
dologia descrita por Lamprecht (1990) y Keels
et al. (1997).

Abundancia relativa (Ar).
Ar = Numero de individuos de una especie x 100
Sumatoria de Aa de todas las especies

2009 se comenzo con la preparacion del area,
iniciandose la plantacion de las posturas de
guayacan (Guaiacum officinalis L.) en mayo.

En el area deforestada se inicio la preparacion
en julio y agosto de 2009, y las posturas se
plantaron en octubre, utilizandose especies
de frutales, cuya seleccion se realizo teniendo
en cuenta las caracteristicas de la vegetacion
original de la localidad.

Se utilizaron posturas obtenidas en el vivero de
Cajobabo perteneciente a la unidad silvicola Ca-
jobabo, de la Empresa Forestal Integral Imias,
las cuales se plantaron en hoyos de de 0,4 x
0,75 m, distribuidos bajo un marco se planta-
cion de 4 m x 2 m a tres bolillos, a excepcion
del guayacan, que se planto en el area 1, en
hoyos de 30 cm x 40 cm, espaciados a 2,5 m X
2,5 m. Para todos los casos se aplico humus de
lombriz a razén de 3 kg por hoyos y se regaron
dos veces por semana. El mantenimiento inicial
de las plantaciones se realizo segun lo estable-
cido por Alvarez y Varona, (2006). Las especies
empleadas en la reforestacion se describen a
continuacion:

Nombre cientifico Nombre vulgar Nombre cientifico Nombre vulgar
Guaiacum officinalis L.™™" Guayacan Manguifera indica L. Mango
Cocos nucifera Lin. Coco Artocarpus altilis (Park.) Fosberg Mapen
Annona squamosa. Lin. Anén Spondias purpurea L. Ciruela
Annona reticulata Lin. Chirimoya ) )
Anacardium occidentale L. Maranon
Annona muricata Lin. Guanabana

*****

A partir de octubre de 2009 se comenzoé a
evaluar el porcentaje de supervivencia de las
posturas con un monitoreo del comportamiento
de este indicador cada seis meses. Como via
para incentivar a la participacion comunita-
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Especie empleada para la reforestacion del bosque fragmentado.

ria a contribuir al futuro cambio de actitudes
en la comunidad con relacion al ambiente, se
realizaron diversas actividades de capacitacion
y se divulgaron los resultados en diferentes
escenarios.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del inventario forestal en el
bosque fragmentado arrojaron un total de 62
individuos distribuidos en 14 especies y 14 gé-
neros pertenecientes a 12 familias. Se encontro
que solo dos especies estan representadas por
mas de diez individuos, los cuales mostraron
la mayor abundancia (G. officinalis y L. leuco-
cephala). La familia mimosacea se destaca por
su mayor abundancia (Tabla 2).

El bosque se caracterizo6 por la presencia de es-
pecies de poco valor economico e indicadoras de

Restauracién de dreas degradadas de...

vegetacion secundaria, como L. leucocephala,
G. ulmifolia Lam, D. cinereay C. Tora, coinci-
diendo con Alvarez y Varona (2006) al plantear
que son especies de rapido crecimiento que
se desarrollan en bosque donde la vegetacion
original ha sido destruida, producto en lo
fundamental a la actividad humana y agrope-
cuaria, que ocasionan la destruccion del habi-
tat, llegando a transformar estos ecosistemas
naturales en paisajes fragmentados o parches
de vegetacion.

TABLA 2
Inventario floristico y la abundancia en el bosque fragmentado del sitio Los Cerezos, Imias
Familia Nombre vulgar Nombre cientifico Aa Ar
. Baria Cordia gerascanthus L. 2 1,64
Boraginaceae — -
Raspa lengua Bourreria virgata var virgata 8 6,56
Meliaceae Caoba antillana Swietenia mahagoni (L.)Jacq. 2 1,64
Caesalpinaceae Carbonero Cassia tora L. 5 4,1
Clusiaceae Espuela de rey Rheedia polyneura urb 3 2,46
Sterculaceae Guasima Guazuma ulmifolia Lam. 4 3,28
Titiliaceae Guasima baria Luehea speciosa Willd. 5 4,1
Zigofilaceas Guayacan Guaiacum officinalis L. 13 10,66
. i Leucaena Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 11 9,02
Mimosaceas - - - -
Marabu Dichrostachys cinerea (L.) Wight. & Arn. 6 4,92
Oleaceae Negra cuba Thouinia sp div. 5 4,1
Malpighiaceae Palo bronco Malpighia albiflora ssp. antillana 7 5,74
Erythroxylaceae Frijolillo Erythoxylon rotundifolium Lunan 6 4,92
Fabaceae Yamaquey Belaria mucronata Grises. 5 4,1

Aa: Abundancia absoluta  Ar: Abundancia relativa

Ademas, las especies L. leucocephalay D. cinerea
son consideradas como invasoras, segun Oviedo
etal. (2012), reportandolas en el listado nacional
de especies invasoras en Cuba. Regalado et al.
(2012) plantean que son especies exoticas con
poblaciones autorremplazables durante nume-
rosos ciclos de vida, que producen abundante
descendencia fértil a distancias considerables de
los parentales o del sitio de introduccion, y que
tienen la capacidad de dispersarse a largas dis-
tancias. Esta definicién no contempla el posible
impacto de la especie, y se basa exclusivamente
en criterios ecologicos y biogeograficos.

Se pudo comprobar la presencia de arboles y ar-
bustos xerofiticos que mantienen su follaje todo
el anno, muchos de los cuales se caracterizan por
presentar espinas u hojas espinosas-dentadas,

como los Agaves, cactus del género Stenocereus
fimbriatus (Lam.), Belaria mucronata (yama-
guey), Rheedia polyneura urb (espuela de rey),
Thouinia sp. (negra cuba) y Guaiacum officinale L.
(guayacan), especie que se caracteriza por la
dureza y resistencia de su madera. La presencia
de estas especies como parte de la vegetacion
nos permite clasificar esta formacion vegetal
como un monte xerofitico o monte seco [Capote,
1984 y Bisse, 1988].

El analisis del grado de conservacion de la cu-
bierta vegetal en el bosque fragmentado de la
comunidad Los Cerezos (Tabla 3) arrojo que el
mismo se encuentran poco conservado debido
a la irregularidad que presentan los estratos
originales en la vegetacion actual (arboreo,
arbustivo, herbaceo), el grado de cobertura
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vegetal que varia entre el 35 y el 15 % del area
total, el bajo indice de representatividad de las
especies originales de la vegetacion actual solo
alcanza el 12 %, destacandose la presencia de
Belaria mucronata (yamaguey), Rheedia poly-

TABLA 3

neura urb (espuela de rey), Thouinia sp. (negra
cuba) y Guaiacum officinale L. (guayacan), ade-
mas de reportarse un alto indice de cobertura
por especies invasoras con el L. leucocephala y
D. cinerea como las mas abundantes.

Grado de conservacion de la cubierta vegetal en el bosque
fragmentado en la comunidad Los Cerezos, Imias

Aspectos evaluados ’Bosque Jragmentado
Indice Evaluacion
Grado de estratificacion Medio-Bajo 1
Grado de modificacion Medio 2
Grado de cobertura Medio 1
Grado de especies originales Media-bajo 1
Cobertura de especies invasoras Alto a media 1
Indice de sinantropismo 0,16 1
Total de puntos acumulados 7
Resultado Poco conservado

La existencia de caminos que atraviesan al
area y su frecuencia de uso, la intensiva ex-
traccion de madera para lenia y el pastoreo
intensivo, unido a la presencia de una vege-
tacion secundaria y de especies invasoras,
son consideradas las principales causas que
provocan las modificaciones presentes en el
area de bosque fragmentado, que lo sittaan
en la categoria de poco conservado, situacion
que provoca una disminucion de la estabili-
dad ecologica de la condiciéon natural, por lo
que es catalogada como baja [Matos y Ballate,
2004].

TABLA 4

El porcentaje de supervivencia de las especies
(Tabla 4) muestra que inicialmente la gran ma-
yoria de las posturas son capaces de sobrevivir y
soportar las condiciones adversas presentes en
ambas areas, resultados que esta en correspon-
dencia con las medidas silviculturales imple-
mentadas para cada especie, a las cuales se les
garantizo en este periodo un nivel de riego. En
tal sentido Alvarez y Varona (2006) plantearon
que para que exista una buena supervivencia en
los primeros meses de la plantacion debe tener
una optima preparacion del sitio de plantacion
y condiciones agrometeorologicas apropiadas.

Porcentaje de supervivencia de las especies en las areas evaluadas

Porcentaje de supervivencia (%)
Sitios qubfw.wién
inicial 12 meses 18 meses 24 meses
(6 meses)

Area del bosque fragmentado

Guaiacum officinalis L. | 100 | 80 | 78 | 78
Area deforestada

Manguifera indica L. 100 100 95 93
Cocos nucifera Lin. 100 95 90 85
Annona squamosa. Lin. 100 95 89 87
Annona reticulata Lin. 100 85 85 83
Annona muricata Lin. 100 95 91 80
Artocarpus altilis (Park.) Fosberg 100 95 95 88
Spondias purpurea L. 100 95 90 90
Anacardium occidentale L. 100 96 91 86
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Un comportamiento diferente se muestra a par-
tir de los doce meses, periodo en el cual se repor-
tan fallas fisicas para ambas areas, con las me-
nores afectaciones en el area deforestada (10 %)
debido a que en esta se mantuvo la frecuencia
del riego. Los principales dafios presentes en
las posturas fueron mecanicos, ocasionadas
por la entrada de animales al area, unido a las
escasas precipitaciones.

Mestre (2003), al hacer referencia a las afecta-
ciones que inciden en el desarrollo de la restau-
racion, destaca las condiciones ambientales,
en especial las limitantes para el desarrollo
de las plantas y la alteracion que provocan los
animales.

Las especies Manguifera indica L. y Spondias
purpurea L. mostraron los mejores resultados,
lo que confirma las caracteristicas que se les
atribuyen como especies tolerantes a la sequia
[Ponce y Jiménez, 2003], por lo que son reco-
mendadas para la reforestacion de zonas afec-
tadas por factores adversos como aridez, sequia,
sobrepastoreo y degradacion de los suelos.

En el area del bosque fragmentado los brinzales
de guayacan mostraron su capacidad de resis-
tir a condiciones de extrema sequia, al ser un
arbol de crecimiento lento, capaz de sobrevivir
en sitios con suelo muy pobre, calcareos, poco
profundos, pedregosos de costa y también en
los montanosos, por lo que su plantacion en
condiciones de bosque seco o xeréfilo constituye
una alternativa para la restauracion de areas
degradadas. John (1993), Betancourt (1999) y
Ponce y Jiménez (2003) han reportado buenos
resultados con esta especie en areas degradadas
con altos niveles de salinidad.

De forma general las acciones realizadas en
las areas contribuyen a la restauracion de los
sitio, al ser este un proceso a mediano o largo
plazo que permite recuperar o rehabilitar la
estructura del habitat en una fase intermedia
y la funcionalidad del ecosistema como meta
final [Sol et al., 2004].

Como parte del trabajo de restauracion se cons-
truyeron 17 tranques con material propio del
lugar y se estabilizaron cuatro carcavas gran-
des que afectaba un area de 14,0 ha, acciones
que permitieron crear las condiciones para su
recuperacion paulatina y mitigar la degradacion
de los suelos por erosion.

Restauracién de dreas degradadas de...

El desarrollo de acciones de educacion ambien-
tal constituy6 una alternativa para acompanar
las labores de restauracion, al lograr vincular a
ninos y pobladores de la comunidad a las activi-
dades desarrolladas a partir de la creacion de un
circulo de interés Amigos de la Naturaleza en la
escuela del poblado, acciones de capacitacion a
productores y pobladores del consejo, asi como
la divulgacion de las actividades desarrolladas.
Se conformaron poemas, cartas y plegables con
elementos mas significativos de la conservacion
del bosque, la importancia de proteger el medio
ambiente y las especies amenazadas. Ademas,
se participo en el concurso infantil Cosechando
Futuro.

La incidencia sobre lo ninos en las escuelas a
través de las conferencias, charlas y los juegos
didacticos, y la conformacién del circulos de
interés se convirtieron en transmisores de co-
nocimientos al resto de la familia.

La restauracion de las zonas semiaridas pre-
senta numerosos problemas debido a la escasez
de recursos fundamentales para la vegetacion,
especialmente agua y nutrientes, asi como por
las condiciones adversas del clima. Es por ello
que emplear plantas propias de la zona resulta
una alternativa que reporta buenos beneficios.

CONCLUSIONES

* El inventario forestal arrojo un total de 62
individuos distribuidos en 14 especies, 14
géneros pertenecientes a 11 familias y las
especies mas abundantes fueron G. officina-
lisy L. leucocephala, y el grado de conserva-
cion de la cubierta vegetal en un sector del
bosque fragmentado de la comunidad Los
Cerezos se encuentra poco conservado.

* Se realizaron acciones de restauracion en dos
areas degradadas. Se establecieron 2 ha con
especie autoctona de la zona guayacan y di-
ferentes frutales a través del enriquecimiento
con especies de valor econémico y ecologico
con alto porcentaje de supervivencia, y se es-
tabilizaron cuatro carcavas grandes que afec-
taban un area de 14,0 ha, lograndose de esta
manera detener el fenémeno de degradacion
de los suelos por erosion y creandose las con-
diciones para su recuperacion paulatina.

e Se realizaron acciones de educacion am-
biental con los nifnos y los pobladores de la

61



Illovis Fernandez et al.

comunidad, logrando la vinculacion en las
labores de restauracion.
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