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RESUMEN
Con el objetivo de determinar el potencial de biomasa de la 
especie Bambusa vulgaris a partir del rendimiento y sus 
componentes en las condiciones de la provincia de Gran-
ma se realizaron muestreos aleatorios simples en planta-
ciones con edad comprendida entre 12-14 años, en las lo-
calidades de Cauto-Cristo, Río Cauto y Manzanillo, sobre 
suelos fluvisol, vertisol y pardo sialítico, respectivamente. 
Se realizó un ANOVA de Clasificación Simple y compara-
ción de medias mediante la Prueba de Duncan al 5 % de 
probabilidad de error sobre los componentes del rendi-
miento. El peso promedio de los culmos aprovechables es 
de 36,3 kg x culmo-1, y el de las ramas correspondientes de 
9,2 kg x culmos-1 que generaron un rendimiento de 14,5 t 
x ha-1, que determina un potencial de biomasa para esta 
especie de 294 030 t, con el incremento de área previsto 
para 2015 y que permite lograr beneficios económicos, so-
ciales y ambientales derivados de sus múltiples usos

Palabras claves: Bambusa vulgaris, biomasa, rendimien-
to, potencial, economía.

ABSTRACT
With the determination objective the potential of biomass 
of the species Bambusa vulgaris starting from the yield 
and their components under the conditions of the county 
Granma, they were carried out simple random samplings, 
in plantations with understood age between 12 and 14 
years, in Cauto-Cristo, Río Cauto y Manzanillo; it has than 
enough floors respectively it lives Fluvisol, Vertisol and 
Brown Sialítico. He/she was carried out an ANOVA of Sim-
ple Classification and comparison of stockings by means 
of the Test Duncan of 5 % on the components of the yield; 
the weight average of the profitable culmos of 36,3 kg  
x culmo-1 and that of the branches corresponding of 9,2 kg 
x culmos-1 that generated to yield of 14,5 t x ha-1 that deter-
mines to potential of biomass for this species of 294 030 t, 
of the year 2015, what allows to achieve benefits eco-
nomic, social and environmental derivates of multiple its 
uses.

Key words: Bambusa vulgaris, biomass, yield, potential, 
economy. 

INTRODUCCIÓN

El bambú es una poaceae leñosa, presente en 
las zonas tropicales y subtropicales, y a menudo 
también en las templadas, que cuenta con más 
de 90 géneros y 1500 especies, de las que solo se 
han domesticado hasta ahora unas 50; además 
de sus usos tradicionales en la construcción, 
la fabricación de muebles, la artesanía y la ali-
mentación, el bambú es cada vez más aceptado 

como un sucedáneo de la madera, inocuo para 
el medio ambiente y rentable [FAO, 2005].

Los más de 5000 usos y aplicaciones del bambú 
se relacionan directa o indirectamente con los 
componentes de su rendimiento que a su vez 
integran la biomasa, como son culmos, ramas, 
follaje y rizomas en diferentes proporciones.
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El bambú juega un rol importante en la pro-
ducción de biomasa gracias a un aporte anual 
de 40,0 t x ha-1 (25 %) para regiones tropicales, 
y 50 % en las regiones subtropicales, dotado de 
una gran capacidad de adaptación [INBAR, 2005].

Las cantidades de biomasa total de las especies 
de bambúes se han estimado por diferentes au-
tores en función de la sumatoria de los pesos de 
rizomas, raíces, culmos, ramas y hojas, algunos 
de los cuales dependen directa o indirectamente 
de las magnitudes de las variables dasométri-
cas. Parte de esta biomasa determina el volumen 
de materia orgánica que esta especie incorpora 
a los suelos, lo que determina en buena medida 
su gran capacidad de restauración de ecosiste-
mas degradados.

Además del uso intensivo de estas especies de 
bambú en Asia y África para diferentes apli-
caciones, también tienen potencialidades de 
empleo para las condiciones de Cuba como 
generador de energía, carbón vegetal y carbón 
activado [Guyat et al., 2003]. 

El objetivo del presente trabajo es determinar el 
potencial de biomasa aérea de la especie Bambusa 
vulgaris a partir del rendimiento y sus componen-
tes en las condiciones de la provincia de Granma 
para su uso con fines económicos, sociales y am-
bientales, teniendo en cuenta el incremento de 
área proyectada en el territorio hasta 2015.

MATERIALES Y MÉTODOS

Se realizaron muestreos aleatorios simples en 
plantaciones de Bambusa vulgaris en edades 
comprendidas entre 12-14 años, con un marco 
de plantación de 5 m x 5 m con el 90,0 % de su-
pervivencia, en las localidades de Cauto-Cristo, 
Río Cauto y Manzanillo, sobre suelos fluvisol, 
vertisol y pardo sialítico, respectivamente [Her-
nández et al., 1999]. Las condiciones climáticas 
media de las localidades se enmarcan en el 
siguiente comportamiento: temperatura media 
25,5 oC, precipitación 1337,4 mm y humedad 
relativa del 78,8 % [CTMA, 2007]. Se realizó un 
ANOVA de Clasificación Simple sobre los com-
ponentes del rendimiento según Lerch (1975), y 
comparación de medias por la Prueba de Dun-
can al 5 % de probabilidad de error. 

El concepto de biomasa que se ha considerado 
en el presente trabajo se define a continuación: 

cualquier estimado cuantitativo de la masa total 
de organismos que conforman todo o parte de 
una población o cualquier otra unidad espe-
cífica, o dentro de un área dada en un tiempo 
dado, medidas como volumen, masa o energía 
[Londoño, 2004].

El potencial de biomasa se determinó toman-
do como base de cálculo los componentes del 
rendimiento, como son los pesos promedio de 
culmos y ramas que se logran en las condiciones 
de la provincia de Granma [López, 2009] en las 
diferentes categorías biológicas de desarrollo 
y las 750,0 ha de plantaciones proyectadas 
como incremento hasta 2015 [Betancourt et 
al., 2007].

EL rendimiento en función de sus componentes 
se ha calculado mediante la aplicación de la 
siguiente fórmula [López, 2009]: 

R = [(dp x Pcm) : 1000] Ccm = (t x ha-1)

donde:

R: Rendimiento (t x h-1)
Dp: Densidad de población al marco de planta-
ción considerado (plantón x ha-1) 
Pcm: Peso de un culmo maduro (kg)
Ccm:  Cantidad de culmos maduros por plantón (U)
1000: Constante que convierte kg en t

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se determinó el peso de los culmos verdes y ma-
duros,  también el peso  de las ramas, variables 
que permitieron calcular el rendimiento en las 
localidades donde se llevó a cabo la investiga-
ción; dichos resultados se recogen en las Tablas 
1, 2, 3 y 4.

El rendimiento del bambú constituye uno de 
los aspectos esenciales de su importancia eco-
nómica, que está determinada por el peso de 
los culmos y de las ramas, como se recogen en 
las tablas, con diferencias significativas en el 
peso de culmos y ramas entre las respectivas 
localidades.

En las condiciones del estudio realizado los 
culmos verdes alcanzaron como promedio un 
peso de 30,0 kg x culmo-1. El mayor valor de 
esta variable se logró en la localidad de Río 
Cauto con 37 kg x culmo-1, y para los culmos 
maduros el promedio fue de 24,1 kg x culmo-1, 
y correspondió el mayor valor a la localidad 
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antes citada con 35,7 kg x culmo-1 en ambas 
categorías con diferencias significativas entre 
dichas variables por localidad.

El peso de un culmo de esta especie también fue 
estudiado por Francis (1993), y encontró para 
esta variable 16,0 kg, valor muy por debajo del 

peso promedio encontrado en esta investigación 
(Tabla 1).

Similar tendencia mostró el peso de las ramas 
de culmos maduros con 11,8 kg x culmo-1 y 
13,8 kg x culmo-1 para los verdes en la localidad 
de Río Cauto.

TABLA 1
Peso promedio de un culmo (kg) por categoría y localidad

Localidad
Categoría

Culmos verdes Culmos maduros
X EE IC X EE IC

Cauto-Cristo 22,7a 1,2 19,3-26,2 14,9a 2,5 7,9-21,8
Río Cauto 37,4b 1,9 32,1-42,9 35,7b 1,8 30,7-40,7
Manzanillo 29,9 c 1,7 25,2-34,6 21,7c 0,7 19,5-23,9
Media 30,0 – – 24,1 – –

X: Media, EE: Error estándar, IC: Intervalo de confianza al 5 % de probabilidad de error.

Las ramas son un complemento del rendimiento 
total y parte integrante de la biomasa de cada cul-

mo evaluado en las dos categorías biológicas con-
sideradas. Estos valores se expresan en la Tabla 2.

TABLA 2
Peso promedio de las ramas de un culmo (kg)

Localidad
Categoría

Culmos verdes Culmos maduros
X EE IC X EE IC

Cauto-Cristo 6,1a 0,25 5,4-11,5 4,3a 0,27 3,6-5,1
Río Cauto 13,8b 0,97 11,1-16,5 11,8b 0,97 9,1-14,5
Manzanillo 11,0c 0,60 9,3-12,7 8,1c 0,23 7,5-8,7
Media 10,3 – – 8,1 – –

Como se puede observar, el peso de las ramas 
de un culmo alcanza como promedio en la cate-
goría de verdes 10,3 kg, y los maduros prome-
diaron 8,1 kg debido a la menor concentración 
de agua en los mismos. La localidad donde las 
ramas alcanzan un mayor peso es igualmente 
la de Río Cauto.

Este comportamiento está determinado por la 
calidad de sitio y las condiciones de suelo y 
clima predominante, que favorecen a dichas 
variables en la mencionada localidad. 

Como se observa en la Tabla 3, el comporta-
miento del peso total de los culmos en ambas 
categorías determina los rendimientos como 
componentes directos de este. Los mayores va-
lores se alcanzan en el municipio de Río Cauto; 
en esta localidad el peso promedio del culmo 

verde fue de 51,2 kg, y el maduro 47,5 kg, lo que 
determina que el rendimiento sea de 20,5 t x ha-1 
para culmos verdes, y de 19,0 t x ha-1 para los 
maduros, en esta localidad en particular; pero 
como promedio general tenemos 40,3 y 32,2 kg 
para culmos verdes y maduros respectivamen-
te, que corresponden a rendimientos de 16,0 y 
12,9 t x ha-1.

Los resultados de Bambusa vulgaris en nuestras 
condiciones superan lo reportado para dicha 
especie en otros países (Costa de Marfil, Costa 
Rica y Filipinas). Se conoce que en los bosques 
naturales de bambú en la India, en general se 
llegan a tener rendimientos de 2,5-4,0 t x ha-1, 
y con un manejo forestal conveniente su rendi-
miento se eleva hasta 6,0-7,5 t x ha-1 [Ordóñez, 
1999].
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TABLA 3
Rendimiento por categoría y localidad en función 
del peso total de los culmos

Localidades

Peso de un culmo
(kg)

Rendimiento
(t x ha-1)

Verdes Maduros Verdes Maduros

Cauto-Cristo 28,8 19,2 11,5 7,7

Río Cauto 51,2 47,5 20,5 19,0

Manzanillo 40,9 29,8 16,1 11,9

Media 40.3 32,2 16,0 12,9

Varios autores como Ordoñez (1999), Londoño 
(2004) y McClure (1951) han estudiado diferen-
tes aspectos relacionados con el rendimiento de 
esta especie, conocida también como bambú co-
mún en la literatura internacional. Estos aspec-
tos en sentido general son el espaciamiento de 
la plantación, el manejo de dichas plantaciones 
y las técnicas de aprovechamientos, los cuales 
inciden sobre un mayor o menor rendimiento 
en determinado lugar. Francis (1993), en plan-
taciones de 12 m x 12 m, obtuvo rendimientos 
de aproximadamente 10,0 t x ha-1.

McClure (1951), aplicando tala raza, alcanzó ren-
dimientos entre 2,3 t x ha-1 y 5,1 t x ha-1 por año; 
en experimentos conducidos por. Goudet (1975) 
en Costa de Marfil, alcanzaron 15,0 t x ha-1.por 

año y peso seco de 7,5 t. En Islas Trinidad, Mc-
Clure (1966), empleando un ciclo de tala de tres 
años, obtuvo alrededor de 9,0 t x ha-1 de pulpa 
de celulosa seca. Chaturvedi (1988), por su 
parte, señala que la mejor producción se puede 
alcanzar con la cosecha anual de culmos de tres 
años de edad.

Como se puede apreciar en la Tabla 4, entre 
2009-2015 el área de bambú de la provincia 
se habrá incrementado en 750,0 ha; partiendo 
de los indicadores de la base de cálculo, gene-
ran un potencial de 9801,0 t de biomasa (este 
cálculo no incluye las áreas existente al cierre 
de diciembre de 2008), y considera un peso 
promedio de culmos aprovechables de 36,3 kg, 
según los datos de la Tabla 3.

TABLA 4
Potencial de biomasa (t)

Indicador 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total

Área (ha) 150,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 750,0

Densidad 360 360 360 360 360 360 360 –

Población 54 000 36 000 36 000 36 000 36 000 36 000 36 000 270 000

Biomasa (t) 1960,2 1306,8 1306,8 1306,8 1306,8 1306,8 1306,8 9801,0

Teniendo en cuenta que a partir de los doce años 
estas plantaciones llegan a alcanzar un índice 
de culmos aprovechable de aproximadamente 
30 culmos/plantón/año, el potencial de bioma-

sa que se genera alcanza un valor alrededor de 
294 030 t por año a partir de 2015 (30 x 36,3 
x 360 x 750)/1000 que podrán ser utilizadas 
como materia prima para la producción de mue-
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bles, tableros, briquetas para combustible, la 
elaboración de múltiples objetos de artesanía, 
carbón activado y carbón vegetal, entre otros.

Lo anterior contribuirá a la disminución de la 
presión extractiva de madera de los bosques 
naturales y de las plantaciones, aportando con 
ello un importante servicio ambiental que mejo-
ra cualitativa y cuantitativamente la calidad del 
entorno, por concepto de secuestro de carbono 
atmosférico, liberación de oxígeno y aportes de 
materia orgánica al suelo. 

CONCLUSIONES

•	 El peso promedio de los culmos aprovecha-
bles (verdes y maduros) es de 36,3 kg x cul-
mos-1 y el de las ramas correspondientes es 
de 9,2 kg x culmos-1 que como componentes 
del rendimiento generan 14,5 t x ha-1, que de-
terminan un potencial de biomasa para esta 
especie en estos ecosistemas de 294 030,0 t 
de biomasa por año. 

•	 Los rendimientos promedio que se logran en 
las  condiciones de sitio de la provincia para la 
especie Bambusa vulgaris son en general 16,0 t 
x ha-1 para los culmos verdes y 12,9 t x ha-1 
para los maduros
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