INFLUENCIA DEL BOSQUE EN LA CALIDAD
DE LAS AGUAS.

SUMMARY

WE EXPOSE THE INVESTIGATIONS CARRIED OUT AND THE METHODOLOGY EMPLO-
YED TO FIND OUT THE WIDTH OF THE FOREST PROTECTIVE STRIP AT THE
BANKS OF SAN DIEGO RIVER, AND TO THAT EFFECT WE BEGAN BY MAKINS AN
INSPECTION OF THE BASIN WEIR TO THE RIVER WHICH BANKS WE INTEND TO
PROTECT. WE POINT OUT THE STUDIES MADE TO KNOW ITS CHARACTERISTICS,
THE ELEMENTS THAT INFLUENCE ON THE SUPERFICIAL RUN-OFF AND ITS RELA-
TION TO WATER EROSION. WE ANALYZED THE RESULTS OBTAINED IN THE EXPE-
RIMENTAL NON-PERMANENT PLOTS PLACED AT THE ZONES BORDERING THE RIVER
BANKS. THE WORK IS FINISHED BY PROPOSING A FORMULA THAT WE APPLY IN
ORDER TO DETERMINE THE WIDTH OF THE FOREST PROTECTIVE STRIP.

RESUME

DANS CET ARTICLE L'AUTEUR FA!T Lt EXPOSE DES RECHERCHES EFFECTUEES ET
LA METODOLOGIE SUIVIE POUR DETERMINER L AMPLEUR DE LA FRANGE DE PRO-
TECTION FORESTIERE AUX BORDS DE LA RIV!ERE SAN DIEGO.

POUR CELA CH\ RECOMMENQA PAR UNE RECONNAISANCE DU BASSIN QUI SE JETTE
‘A LA RIVIERE DONT NOUS PRQPOSONS DE PROJLEGER LES BORDSy ON FAIT RE~
MARQHER LES ETUDES REALISEES POUR CONNAITRE LES CARACTERIST|QUES DE
LA MEME ET LES FACTEURS QuUI INFLUENT DANS LA FORMATION DE EGOUTTE~
MENT SUPERFICIEL ET SA RELATION AVEC L'EROSION HIDRIQUE; ON ANALYSE
LES PESULTATS OBTENUS OANS LES PARCELLES EXPERIMENTALES NON PERMA-
NENTES ETABL IS DANS LES ZONES LIMITROPHES DU RIVAGEs

On LE TRAVAIL PROPOSANT UNE FORM&JLE POUR DETERMINER LA LAR=-
GEUR DE LA CEINTURE DE PROTECCION FORESTIERE QU'ON APPLIQUE A L'ETU~-
DE REALISEE.

RESUMEN

SE EXPONEN LAS INVE;STIGACIONES EFECTUADAS Y LA SEGUIDA
PARA LA DETERMINACION DEL ANCHO DE LA FAJA DE PROTECCION FORESTAL A
LAS MARGENES DEL RID SaN DiEGO, PARA’ELLO SE CQMIENZA CON EL RECONO-
CIMIENTO DE LA CUENCA VERTEDORA AL RIO CUYAS MARGENES NOS PROPONEMOS
PROTEGER; SE SENALAN LOS ESTUDIOS REALIZADOS PARA CONOCER LAS CARAC-
TERISTICAS DEL MISMO Y LOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FORMACION DEL
ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL Y SU RELACION CON LA EROSION HIDRICA; SE
ANALIZAN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS PARCELAS EXPERIMENTALES NO
PERMANENTES ESTABLECIDAS EN ZONAS ALEDANAS A LAS RIBERAS DEL RIO. SE
FINALIZA EL TRABAJO PROPONIENDO UNA FORMULA PARA DETERMINAR EL ANCHO
DE LA FAJA DE PROTECCION FORESTAL QUE SE APLICA AL ESTUDIO REALIZADO.

INTRODUCCION

ULTIMAMENTE LA HUMANIDAD SE HA DADO CUENTA DEL PELIGRO QUE PARA SU
SUPERVIVENCIA REPRESENTA LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE.

UNA D ELAS CAUSAS PRINCIPALES DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS ES LA
EROSION PRODUCIDA POR EL IMPACTO DE LAS GOTAS DE LLUVIA AL CHOCAR
CONTRA SUELOS DESPROVISTOS DE PROTECC ION VEGETAL. LA DISGREGACION DE
LOS ELEMENTOS TERROSOS ES MOTIVO DE GRANDES APORTACIONES DE SEDIMEN-
TOS A LOS CURSOS DE AGUA, QUE AFECTA LA CALIDAD DE LAS MISMAS.
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CUANDO OCURRE UN AGUACERO DE CIERTA INTENSIDAD, EL AUMENTO DEL CAU-
DAL QUE SE OBSERVA EN EL R I OSE DEBE PRINCIPALMENTE AL ESCURRIMIENTO
DEL, AGUA QUE PROVIENE DE ZONAS ALEDANAS A LAS RIBERAS DEL MIsMo. DE
AHl QUE LA REGULACION DEL ESCURRIMIENTO DE LAS AGUAS DE ESA ZONA SEA
DE VITAL IMPORTANCIA, YA QUE DE LA FORMA EN QUE DICHO ESCURRIMIENTO
LLEGUE AL RIO, DEPENDERA LA CANTIDAD DE SEDIMENTOS TRANSPORTADOS,
PRODUCTO DE LA EROSION HIDRICA.

LA VEGETAC ION FORESTAL SUPRIME PRACT ICAMENTE ESTE TIPO DE EROSION.
EL BOSQUE, EN SU DOBLE FUNCION DE PROTECTOR DEL SUELO Y REGULADOR DE
LA AFLUENCIA DE AGUA HACIA LOS CURSOS FLUVIALES, INFLUYE DE UNA MA-
NERA DECISIVA EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS.

EL TRABAJO QUE A CONTINUACION EXPONEMOS DESCRIBE LOS ESTUDIOS REALI ™
ZADOS Y LA METODOLOGIA SEGUIDA PARA LA DETERM INACION DEL AI§(‘A)-N) DE LA
FAJA FORESTAL QUE SE ESTABLECERA EN LAS RIBERAS DEL R0 DIEGO,
CON VISTA A LA PROTECCION DEL SUELO, MEDIANTE LA REGULACION DEL VO-
LUMEN Y FORMA DEL ESCURRIMIENTO PROVENIENTE DE ZONAS ALEDANAS A LAS
RIBERAS DEL MISMO.

RECONOCIMIENTO DE LA cuenca DEL RiIO sAN DIEGO.

LA CUENCA DEL ORIO S AN DIEGO, QUE ES EN LA QUE SE DESARROLLO NUESTRO
TRABAJO, ESTA UBICADA EN EL MuNICIPIO DE CONSOLACON DEL SUR, PRO-
VINCIA DE PINAR DEL R | O REPUBLICA DE CUBA, ENTRE LOS PARALELOsS 22°
43' vy 220 33' DE LATITUD NORTE Y ENTRE LOS MERIDIANOS 83° 35' vy 830
15' DE LONGITUD OESTE.

EN LA PRIMERA ETAPA DEL TRABAJO SE EFECTUO UN RECONOCIMIENTO DE LA
MISMA SOBRE EL TERRENO, LLEVANDO COMO REFERENCIA EL MAPA NACIONAL
ESCALA 1: 25 000 PROYECCION CONICA CONFORME LAMBERT Y FOTOGRAFIAS
AEREAS DE LA ZONA ESCALA 1: 26 OO0 coN EL OBJETIVO DE TENER UNA IDEA
GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS DE LA CUENCA OBJETO DE NUESTRO ESTU-
DI O QUE FACILITA LA PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS POSTERIORES.

ESTUD IO DE LAS zonas ALEDANAS A LAS RlIeeras DEL RI1O

EN LA SEGUNDA ETAPA DEL TRABAJO SE EFECTUO EL ESTUDIO DEL R | O SAN
DIEGO, que Es EL R | O prINCIPAL DE LA CUENCA, CON EL OBJETIVO DE CO-
NOCER SUS CARACTERISTICAS, PARA LO CUAL SE TRAZARON PERFILES TRANS-
VERSALES EN TODA SU LONGITUD.

AL TRAZAR UN PERFIL SE CONSIDERARON LOS SIGUIENTES DATOS:

A) IDENTIFICACIC')N DE LA UBICACION DEL PERFIL MEDIANTE EL NUMERO CO-
RRESPONDIENTE. B) PUNTOS DE REFERENCIA EN EL PERFIL. C) DIFERENTES
RANGOS DE PENDIENTE DENTRO DE UN MISMO PERFIL.

D) LONGITUD EN METROS DE CADA PENDIENTE DE DISTINTO RANGO DENTRO DEL

PERFIL. E) CARACTER ISTICAS DEL SUELO. F) CLASIFICACION DEL SUELO,
G) TIPO DE VEGETACION. H) OBSERVACIONES.

SE ESTABLECIERON 30 PERFILES TRANSVERSALES QUE SE ENUMERARON DeL 1
AL 30, HACIENDOSE EL TRAZADO DESDE LAS ORILLAS DEL RI0 HASTA LA L1-
NEA DEL PRIMER PARTE AGUAS, EN AMBAS MARGENES DEL R{0 (DERECHA E 1Z-
QUIERDA) sSIENDo LA DISTANCIA ENTRE DOS PERFILES CONSECUTIVOS DE UN
KILOMETRO, REFERIDO A LA ORDENADA DEL MAPA CARTOGRAFICO UTILIZADO EN
EL ESTUDIO. Los PERFILES SE TRAZARON SIEMPRE CON ORIENTACION PERPEN-
DICULAR A LA DIRECCION DEL RIO. LOS PUNTOS DE REFERENCIA DENTRO DE
UN MISMO PERFIL SE SITUARON: EL PRIMERO JUNTO A LA ORILLA DEL RIO
(PUNTO DE REFERENCIA #0) Yy DESPUES SE CONTINUARON ESTABLECIENDO CADA
VEZ QUE HABIA UN CAMBIO DE PENDIENTE, CUANDO SE MIDIO 5L ESPAC!O
OCUPADO POR DIFERENTES CULTIVOS EN UNA MISMA PENDIENTE, DANDOLES NU-
MEROS CONSECUTIVOS.



PARA LAS PENDIENTES SE ESTABLECIERON DIFERENTES RANGOS (DE 5% En 52),

LO QL'JE ORIGINO DIFERENTES PUNTOS DE REFERENCIA DENTRO DEL PERFIL,
MIDIENDOSE SIEMPRE LA DISTANCIA LONGITUDINAL ENTRE LOS PUNTOS QUE
IDENTIFICABAN CADA CAMBIO DE PENDIENTE.

PARA DESCRIBJR EL SUELO SE TOMARON MUESTRAS DEL PERFIL CON UNA BA-
RRENA, OBSERVANDOSE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL MISMO, TALES CO-
MO COLOR, TEXTURA, ESTRUCTURA, CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA Y SU
PROFUNDIDAD, LO QUE NOS PERMITIO I DENTIFICAR EL SUELO PRESENTE EN EL
PERFIL. EN CUANTO AL USO DE SUELOS SE CONSIDERARON: BOSQUES, VEGETA-
CION ARBUSTIVA, PASTOS Y HIERBAS, FRUTALES, CULTIVOS AGRICOLAS Y
T IERRAS DESNUDAS.

CUANDO LA VEGETPCION ERA BOSCOSA SE EXPRESARON SUS CARACTER l'STICAS,
TALES COMO DENSIDAD, COMPOSICION FLORISTICA, EDAD, DIAMETRO Y ALTURA
pPrROMEDIO. CUANDO SE TRATABA DE PASTOS, FRUTALES O CULTIVOS AGRICOLAS,
SE ANOTO LA ESPECIE, EDAD Y MARCO DE SIEMBRA.

SIEMPRE QUE HUBO CAMBIO DE VEGETACION O DE SUELOS EN EL ESPACIO D5
TERRENO COMPRENDIDO DENTRO DE UN MISMO RANGO DE PENDIENTE, SE ANOTO
LA EXTENSION DE LOS DIFERENTES CULTIVOS O SUELOS EN ESA PENDIENTE.

EN LA COLUMNA DE OBSERVACIONES SE SENALO~SI EXISTIAN PROCESOS EROSI =
VOS, RIBERAS ANEGADIZAS U OTRA OBSERVACION VALIOSA.

CONCLUIDO EL TRABAJO DE CAMPO SE PROCESO LA INFORMACION PARA QBTENER
LOS DATOS NECESARIOS QUE NOS PERMITIERON CONOCER LAS CARACTERISTICAS
DEL RIO, BASE DE NUESTRO POSTERIOR ESTUDIO, CUYOS RESULTADOS APARE-
CEN REGISTRADOS EN LAS TABLAS # 1, 2 Y 3, QUE SE ANEXAN.

EL ANALisis bE LA TPBLA # 1 NOS PERMITE ESTABLECER QUE LA LONGITUD
TOTAL DE LOS PERFILES DE LA ORILLA IZQUIERDA ES DE 2 545,40 M., Y
LOS DE LP DERECHA 3 053,70 M. EL PROMEDIO GENERAL DE LA DISTANCIA
HORIZONTAL DESDE LA ORILLA DEL RIO AL PRIMER PARTE-AGLIAS, ES DE
84,70 M. EN LA MARGEN IZQUIERDA, Y 101,79 M. EN LA MARGEN DERECHA.

EL ANALISIS DE LA TABLA # 2 NOS PERMITE ESTABLECER QUE LA REGION SU-
PERIOR SE CARACTERIZA POR ESTAR DESPROVISTA DE BOSQUES, Y LOS SUELOS
SON UTILIZADOS FUNDAMENTALMENTE EN LA PRODUCCION AGRICOLA, YA QUE EN
LA ORILLA 1ZQUIERDA LOS BOSQUES OCUPAN 1,8% Y LAS TIERRA DE CULTIVO
39,7%; Y EN LA ORILLA DERECHA LOS BOSQUES OCUPAN 5,6% Y LAS TIERRAS
DE CULTIVO 39,9%.

LA REGION MEDIA ESTA MAS PROTEGIDA QUE LA REGION SUPERIOR, PUES AU-
MENTA EL AREA BOSCOSA HASTA 27,2% EN LA ORILLA IZQUIERDA Y HASTA 231
9%EN LA DERECHA, Y DISMINUYE LA SUPERFICIE DE cULTIVO (9,5% EN LA
ORILLA IZQUIERDA Y 9,1% EN LA DERECHA).

EN LA REGION INFERIOR SE PRACTICA INTENSIVAMENTE LA GANADERIA Y LA
AGRICULTURA, SIENDO ESCASA LA PRESENCIA DE BOSQUES.

EL ANALISIS DE LA TABLA # 3 NOS MUESTRA QUE EN LA REGION SUPERIOR
LAs PENDIENTES QUE MAS ABUNDAN soN DEL RANGO DE Q0-59,

EN LA SEGUNDA REGION LAS PENDIENTES SON MAS PRONUNCIADAS, SIENDO MAS
FRECUENTES LAS DEL RANGO DE 109-15¢ EN LA MARGEN IZQUIERDA, Y MAYOR
DE 25C EN LA MARGEN DERECHA. EN LA TERCERA REGION LAS PENDIENTES QUE
MAS ABUNDAN SON LAS COMPRENDIDAS DENTRO DEL RANGO DE (00-50,

LA METODOLOG[A QUE ESTAMOS S IGUIENDO, CONTEMPLA coMO ETAPA POSTERIOR
AL CONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DEL RIO, EL ESTUDIO DE LOS
FACTORES QUE, INCIDEN EN LA FORMACION DEL ESCURRIMIENTO Y SU RELACION
CON LA EROSION, LO QUE EFECTUAMOS MEDIANTE EL ESTABLECIMIENTO DE
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PARCELA5 EXPERIMENTALES NO PERMANENTES EN ZONAS ALEDANAS A LAS RIBE-
RAS DEL RIO, APLICANDOLE RIEGO SIMULANDO LLUVIA ARTIFICIAL CON DIFE-
RENTES INTENSIDADES.

ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS EXPERIMENTALES NO PERMANENTES CON EL 0OB-
JETO DE ESTUDIAR LOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FOrRMAcION DEL Escu-
RRIMIENTO SUPERFICIAL Y SU RELACION CON LA EROSION.

EL ESTUDIO DE LA FORMACION DEL ESCURRIMIENTO SUPERFICIALY SU RELA-
CION CON LA EN ZONAS ALEDANAS A LAS RIBERAS DEL RIO SE EFEC-
TUO POR EL METODO DE APLICAR RIEGO SIMULANDO LLUVIA, CON DIFERENTES
INTENSIDADES, EN PARCELAS EXPERIMENTALES NO PERMANENTES.

LAS PARCELAS SE ESCOGIERON POR PAREJAS, CERCANAS ENTRE Si, CON SUE -
LOS Y PENDIENTES IGUALES, VARIANDO UNICAMENTE EL TIPO DE VEGETACION
DE LAS MISMAS ( BOSQUES, PASTOS, HIERBAS, FRUTALES O CULTIVOS ANUA-
LES ). SE TRAZARON CON UNA SUPERFICIE DE 100 mMZ (20 x 5 M) AUNQUE EN
DETERMINADOS CASOS FUERON DE soLo 5C MZ (10 x 5 m), DEBIDO A CARAC-
TERISTICAS ESPECIALES DE TOPOGRAFIA, QUE NO PERMITIERON TRAZARLAS
DEL TAMANO NORMAL.

UBICADO EL LUGAF DONDE SE IBA A ESTABLECER LA PARCELA. SE PROCEDIA A
SU  DELIMITACION, CLAVANDO ESTACAS EN LOS VERTICES DE LAS MISMAS
A ISLANDOLAS H IDRAUL ICAMENTE DEL RESTO DEL TERRENO MEDIANTE LA INTRO-
DUCCION DE PLANCHAS DE FIBROCEMENTO DE 1,00 M. DE LARGO PoR 0,30 M
DE ALTURA EN TODO SU CONTORNO.

LA MANERA QUE TRABAJAMOS EN ESTAS PARCELAS, PARA OBTENER LAS INFOR-
MACIONES NECESARIAS A NUESTRO ESTUDIO FUE LA SIGUIENTE: UNA VEZ DE-
LIMITADA LA PARCELA, SE ABRIERON EN LA PARTE INFERIOR DE LA MISMA,
pos zANJAS DE 0,30 M. DE PROFUNDIDAD POR 0,40 M. DE ANCHO, Y UNA CA-
LICATA DE 1,00 M3 APROXIMADAMENTE. SE COLOCARON EN LAS ZANJAS LAS
CANALES COLECTORAS DEL ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL, Y EL VERTEDERO
TRIANGULAR DENTRO DE LA CALICATA (FIG.

ANTES DE COLOCAR EL VERTEDERO EN LA CALICATA SE TOMARON MUESTRAS DEL
PERFIL DEL SUELO A PARTIR DE LA SUPERFICIE, UNA CADA 0,10 M. HASTA
LLEGAR A 1,00 M. DE PROFUNDIDAD, CON EL OBJETO DE DETERMINAR EL PESO
ESPECIFICO DE CADA MUESTRA.

ASIMISMO Se TOMARON EN EL PERFIL DEL SUELO CINCO MUESTRAS DE SUELO
capA 0,10 M. A PARTIR DE LA SUPERFICIE Y HASTA 1,00 M. DE PROFUNDI-
DAD CON EL OBJETO DE DETERMINAR EL PEsO VOLUMETRICO promMmEDIO. APRO-
VECHANDO LA CALICATA ABIERTA, SE PROCEDIO A DESCRIBIR LAS CARACTE-
RISTICAS DEL PERFIL DEL SUELO, CON VISTA A SU POSTERIOR CLASIFICA-
CION.

SE ANOTO LA ORIENTACION DE LA PARCELA Y EL HISTORIAL DE LA MISMA,
CONSIGNANDO LOS CULTIVOS ANTERIORES, PREPARACION DE TIERRA EFECTUADA,
ETC,. SE COLOCARON EN EL AREA DE LA PARCELA 20 PLUVIOMETROS (TIPO

CUNA), DISTRIBUIDOS uUNIFORMEMENTE, SEGUN se oBServa EN LA Fic. # 2.

ANTES DE INICIAREL RIEGO, Y CONEL OBJETO DE DETERMINAR LA RESERVA
DE AGUA EN EL SUELO, SE PROCEDIO A TOMAR MUESTRAS DEL PERFIL DEL
M1SMO, UNA CADA 0,10 M. HASTA LA PROFUND!DAD DE 1,00 M. CON UNA BA~
RRENA. ESTAS MUESTRAS SE TOMARON EN SEIS LUGARES DIFERENTES DE LA
PARCELA.

SE INSTALO EN EL RIO UNA MOTOBOMBA CON CAPACIDAD DE 300 LITROS POR
MINUTO Y CON UNA CARGA DINAMICA TOTAL DE 5 ATM. A LA SALIDA DE LA
MOTOBOMBA SE CONECTO UNA MANGUERA FLEXIBLE CON UNA LONGITUD SUFI-
CIENTE PARA LLEGAR AL AREA DE RIEGO, AJUSTANDOSE EN EL EXTREMO UN
PITON QUE PERMITIERA GRADUAR LA SALIDA DEL AGUA, CON EL OBJETO DE
OBTENER DIFERENTES INTENSIDADES DE LLUVIA. EN CADA PARCELA SE APLI"
CARON 5 RIEGOS COMO MINIMO (UNO DIARIO) DE DIFERENTES INTENSIDADES.

EL PRIMER RIEGO SE APLICO CON UNA INTENSIDAD IGUAL A LA MAXIMA IN-
TENSIDAD DE LA LLUVIA OCURRIDA EN LA ZONA, Y EL TIEHPO SUFICIENTE
PARA QUE HUBIERA ESCURRIMIENTO. LOS RIEGOS SUCESIVOS FUERON DE #N=



TENSIDADES DECRECIENTES, Y EL TIEMPO DE APLICACION NO MENOR DE 10
MINUTOS. EN LA LIBRETA DE cAMPO SE ANOTO LA HORA DEL INICIOY FINAL
DEL RIEGO. AL FINAL DEL RIEGO, SE HICIERON LAS LECTURAS DE LOS PLU-
VIOMETROS PARA DETERMINAR LA LAMINA D5 AGUA PROMEDIO E INTENSIDAD DE
LA LLUVIA APL [CADA. TAMBIENSE ANOTO LA ALTURA DEL AGUA SOBRE EL
VERTICE DEL VERTEDERO DESDE EL MOMENTO DEL COMIENZO DEL ESCURRIMIEN-
To EFECTUANDOSE POSTERIORMENTE LECTURAS CADA UNO O DOSMINUTOS, SE-
GUN EL VOLUMEN DEL ESCURRIMIENTO, HASTA EL FINAL DE ESTE, CONSIGNAN-
DOSE LA HORA EN QUE SE HIZO CADA LECTURA.

LA INTENSIDAD DE LA LLUVIA SE CALCULO MEDIANTE LA RELAC ION
MM _DE_AGUA
TIEMPG DE LLUVIA
EL % DE AGUA QUE ESCURRIO DEL TOTAL APLICADO (COEFICIENTE DE ESCU-
RRIMIENTO K) se CALCULO POR LA RELACION:

= INTENSIDAD EN MM./MIN.

VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO = K
VOLUMEN DE AGUA APLICADA

EL GASTO DE AGUA DEL ESCURRIMIENTO (Q) SE CALCULG POR LA FORMULA Q=
1,4 H3/2, SIENDO H LA ALTURA DEL AGUA SOBRE EL VERTICE DEL VERTEDERO.

EL VOLUMEN DE AGUA APLICADA LO CALCULAMOS MULTIPLICANDO LA LAMINA DE
AGUA PROMEDIO DE RIEGO POR EL AREA DE LA PARCELA.

LA VELOCIDAD DE INFILTRACION LA DETERMINAMOS MULTIPLICANDO EL COEFI-
CIENTE DE INF ILTRACION (1-K) POR LA INTENSIDAD DE LA LLUVIA APL ICADA
EN EL RIEGO.

TAMB | E NSE DETERMINO LA RESERVA DE AGUA QUE TENIA LA PARCELA ANTES
DE CADA RIEGO (EXPRESADA EN LAMINA), PARTIENDO DE LA HUMEDAD CONTE-
NIDA EN LAS MUESTRAS DE TIERRA QUE SE TOMABAN EN DISTINTOS LUGARES
DE LA MISMA PREVIAMENTE A CADA RIEGO, YA QUE DICHA RESERVA INFLUYE
EN EL VOLUMEN DEL ESCURRIMIENTO, Y POR TANTO EN LA EROSION.

PARA CALCULAR LA EROSION PRODUCIDA POR EL RIEGO APLICADO, SE PROCE-
DIO A TOMAR MUESTRAS DE SOL IDOS EN SUSPENS ION CADA UNO O DOS MINUTOS
EN RECIPIENTES DEUN LITRO DE,CAPACIDAD, A PARTIR DEL INICIO DEL ES-
CURRIMIENTO, ANOTANDOSE TAMBIEN LA HORA EN QUE SE TOMABAN LAS MUES-
TRAS. EN EL MOMENTO DE MAXIMO ESCURRIMIENTO LAS MUESTRAS SE TOMARON
CADA MINUTO.

CUANDO EL TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE LA TOMA DE DOS MUESTRAS CONSECU-
TIVAS DE SOL IDOS EN SUSPENS ION FUE MAYOR DE UN MINUTO, LA MUESTRA LA
CONSIDERAMOS REPRESENTATIVA DE ESE LAPSO DE TIEMPO, Y ENTONCES, PARA
CALCULAR LA EROSION EN L*A PARCELA, MULTIPLICANDO LA CANTIDAD DE ERO-
SION EN EL LITRO POR EL GASTO DE AGUA EN ESE ESPACIO DE TIEMPO.

EL CALCULO DE LOS SOLIDOS EN SUSPENSION SE EFECTUO POR EL METODO DE
FILTRACION. LA CANTIDAD DE EROSION EN LA MUESTRA SE REFIRIO A ERO-
SION TOTAL EN LA PARCELA, QUE POSTERIORMENTE SE EXPRESO EN EROSION
POR KG/HA. POR RIEGO.

RESULTADOS Y DISCUSION DE LAS INVESTIGACICNES.

Los RESULTADOS OBTENIDO5 DE LAS INVESTIGACIONES QUE SE EFECTUARON EN
LAS PARCELAS EXPERIMENTALES ESTABLECIDAS EN ZONAS ALEDANAS A LAS RI-
BERAS DEL R10 SAN DIEGO, SE DAN A CONOCER EN LA TABLA # 4 CoN EL FIN

DE ANALIZAR LA  |NFLUENCIA DE LA VEGETACION EN LA PROTECCION DE LOS
SUELOS CONTRA LA EROSION HIDRICA.

ANALIZANDO LA INFLUENCIA DE LA VEGETACION EN EL ESCURRIMIENTO Y LA
EROSION PODEMOS DESTACAR, QUE EN AQUELLAS ZONAS DONDE EXISTEN PLAN-
TACIONES DE BOSQUES, HIERBAS PERENNES O DE FRUTALES CON ENTRELINEAS
PROTEGIDAS POR YERBA, LA EROSION DEL SUELO ES CASI NULA.

AL COMPARAR kAS PARCELAS # 1 QUE SUSTENTA PASTO, CON LA # 2 QUE sus-
TENTA MAIZ, EA mays (LIN), PUEDE APRECIARSE QUE EL PASTO; AL SEGUN-

DO ANO DE HABERSE PLANTADO ELIMINA LA EROSION DEL sueLo 76,5 VECEsS Y
DISMINUYE EN 1,4 VECES EL ESCURRIMIENTO EN RELACION CON UNA PLANTA-
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c16N pE MA{Z DE DOS MESES. SIN EMBARGO* LA EROSION NO DESAPARECIS
POR COMPLETO, Y MANTIENE 81 KG/HA EN LA APLICACION DE UNA LLUVIA DE
2,0 MM/MINs DE INTENSIDAD

COMPARANDO LA PARCELA # 3 ocuPADA POR FRUTALES DE 5 ANOS CON ENTRE =
LlNEAS CON HIERBA, LA #4 CON HIERBAS DE MUCHOS ANOS v LA #5 CON TE-
RRENO ARADO, NOS PERMITE LLEGAR A LA CONCLUSION DE QUE EN LA PARCELA
CON TERRENO ARADO LA EROSION ES DIEZ VECES MAYOR QUE EN LAS PARCELAS
OCUPADAS POR FRUTALES CON ENTREL{NEAS CON HIERBA Y LA DE LA HIERBA

DE MUCHOS ANOS.

RESULTADOS SORPRENDENTES SE OBTUVIERON EN LAS PARCELAS # 6 OCUPADA
POR |POMOEA BATATAS, L. (BONIATO) Y LA # 7 ocUPADA POR NICOTIANA TA=
Bacum, L. ( TaBACO S. EN ESTAS VARIANTES, AUNQUE SE ESPERABA CIERTO
GRADO DE EROSION, NUNCA SE PENSO QUE ALCANZARA TAL MAGNITUD. OBSER-
VEMOS OUE LA INTENSIDAD DE LA LLUVIA APLICADA (1,4 MM/MIN, ) ES MENOR
QUE LA MAS FRECUENTE EN LA ZONA (2 MM/MINS )y Y LA PENDIENTE ES SUAVE,
Y SIN EMBARGO LA EROSION EN LA PARCELA # 7, OCUPADA POR TABACO, LLE=
GA A ALCANZAR MEDIDAS CATASTROFIcas (1 003 Ke/Ha).

Eso SE EXPLICA POR EL INTENSO LABOREO A QUE SE SOMETEN LAS TIERRAS
EN QUE SE CULTIVA EL TABACO, Y AL MANEJO INCORRECTO DE LAS NORMAS
AGROTECNIGAS, YA QUE LA SIEMBRA SE EFECTUS SIGUIENDO LOS SURCOS LA
DIRECCION DE LA PENDIENTE, EN SUELOS QUE TIENEN MUY POCA DEFENSA PO-
TENCIAL CONTRA LA EROSION. EN EL CASO DEL SUELO OCUPADO POR |POMOEA
BATATAS (PARCELA # 6), LA EROSION AUNQUE ES CONSIDERABL Es 3:6 VE-
CES MENOR QUE LA PARCELA OCUPADA POR NICOTIANA TABACUM %PAP SELA # 7).
ASIMISMO EL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO ES 242 VECES MENOR EN LA
PARCELA # 6, PUES AL CRECER LOS ESTOLONES Y FORMAR UNA RED, SUAVIZAN
EL IMPACTO  DIRECTO DE LAS GOTAS DE LLUVIA EN EL SUELO, HACIENDO PO-
SIBLE ADEMAS UNA MAYOR INFIiLTRACION EN EL TERRENO

EL ESTUDIO COMPARATIVO DE LA INFLUENCIA QUE TIENEN LOS PINARES EN EL
ESCURRIMIENTO Y EN LA EROSIGN DEL SUELO (PARCELAs # 10 v 11} ocupa-
DAS POR PINUS CARIBAEA MORELET VAR. CARIBAEA BARRET y GOLFARI y PAS~-
To, PARCELAS # 14 Y 15 OCUPADAS POR CULTIVO acR{coLA DE MANIHOT Es-
CULENTA ( GRANTZ ) Y PINUS CARIBAEA Y PARCELAS 25 Y 26 OCUPADAS POR
SPOROBELUS INDlcus (L) (ESPARTILLO-Y PINUS CARIBAEA DE 8 ANOS RES-
PECTIVAMENTE NOS MUESTRA EL SIGNIFICADO POSITIVO Y LA IMPORTANCIA
QUE TIENEN LAS PLANTACIONES DE PINO, YA QUE A LOS 3 AROS DE PLANTA-
pos ( PARCELA # 15 ) No EXISTE PRACTICAMENTE EROSION DEL sueLo (0,6

Y SI ESTO LO COMPARAMOS CON LOS CULTIVOS AGRICOLAS ( pARCEL A
# 14 ), OBSERVAMOS LA EROSION CATASTROFICA QUE TIENE LUGAR EN ESTA
(1 318 Ke/Ha).

EN PLANTACIONES DE PINO DE 7 afos ( pArRceLA # 10 ) EL COEFICIENTE DE
ESCURRIMIENTO prsminNuyd 1 ¢«3 VECES Y LA EROSION 30,4 VECES EN COMPA -
RACION CON TIERRAS DEDICADAS A PASTO (PARCELA # 115

EN PLANTACIONES DE PINO DE 8 ANOS (PARCELA # 26) EL COEFICIENTE DE

ESGURRIMIENTO DISMINUYO 2,9 VECES Y LA EROSION 6,2 VECES EN COMPARA-
CION CON TIERRAS OCLPADAS POR ESPARTILLO (PARCELA # 25).

Los RESULTADOS OBTENIDOS NOS PERMITEN EVALUAR LA INFLUENCIA POSITIVA
QUE TIENEN LOS PINARES EN EL CONTROL DE LA EROSIQN HlDRICA-

DETERMINACION DEL ANCHO DE LA FAJA DE PROTECCION FORESTAL A LAS RI-
BERAS DEL RIO.

EL OBJEJIVO DE NUESTRO ESTUDIO ES EL ESTABLECIMIENTO DE LA FAJA DE
PROTECCION FORESTAL A LAS RIBERAS DEL R{0O SAN DIEGO.

LA DETERMINACION DEL ANCHO DE LA MISMA ES EL RESULTADO DE LOS ESTU-
DIOS EFECTYADOS MEDIANTE LA METODOLOGIA USADA EN NUESTRO TRABAJO DE
INVESTIGACION.

La FGRMULA QUE SE APLICA PARA SU DETERMINACION ESTA FUNDAMENTADA EN
QUE SU ANCHO DEBE SER TAL,, QUE PUEDE ABSORBER EL AGUA DE ESCURRI*

MIENTO DE LOS SUELOS QUE ESTAN MAS ARRIBA DE ELLAyY DE LA LLUVIA QUE
CAE SOBRE LA MISMA, DE FQRMA TAL QUE EL ESCURRIMIENTO NO LLEGUE DI -

RECTAMENTE AL CAUCE DEL R!0O.
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LOS FACTORES PRINCIPALES QUE DETERMINAN EL ANCHO DE LA FAJA FORESTAL
SON:

1)s VELOCIDAD DE INFILTRACIGN MEDIA DE LOS SUELOS QUE ESTAN SITUADOS

3),

4).

EN LOS DIFERENTES RANGOS DE PENDIENTES DEL PERFIL CONSIDERADO

’
LA VELOCLDAD DE INFILTRACION DEPENDE DEL TIPO DE SUELO, DE LA
VEGETACION EXISTENTE, DE LA PENDIENTE DEL TERRENO Y DE LA RESER-
VA DE AGUA QUE TIENE EL MISMO ANTES DE LA LLUVIA.

VELOCIDAD DE |NF|LTRACIéN DE LOS SUELCS DONDE ?E ESTABLECERA EL
BOSQUE PROTECTOR. LA VELOCIDAD DE JNFILTRACION DE LOS SUELOS
DONDE VA ASENTADA LA FAJA FORESTAL, SERA AQUELLA QUE SE DETER-
MINE EN UNA PARCELA DE BOSQUE, CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS DE
SUELO Y PENDIENTE QUE LA ZONA DEL PERFIL DONDE SE VA A ESTABLE-
CER LA FAJA FORESTAL

INTENSI DAD MAS FRECUENTE DE LOS AGUACEROS DE LA ZONA

LA INTENSIDAD DE LOS AGUACEROS CON LA QUE'SE TRABAJA EN LA FGR=
MULA L& OBTENEMOS DE LOS REGISTROS PLUVIOMETRICOS DE LA ZONA. LA
DECISION DE TOMAR DETERMINADA INTENSIDAD DE LLUVIA INFLUYE DI-
RECTAMENTE EN EL ANCHO DE LA FAJA. EN NUESTRO TRABAJO LA INTEN-~-
SIDAD DE LLUVIA MAS FRECUENTE RESULTO SER DE 2 MM/MIN-

LONGITUD DEL PERFIL TRANSVERSAL DEL RIC DESDE LA ORILLA AL PRI~
MER PARTE AGUAS (PROYECCION HORIZONTAL). LA LONGITUD DEL PERFIL
DESDE LA ORILLA DEL RIO PASTA EL PRIMER PARTE-AGUAS, ES DE GRAN
IMPORTANCIA, PUES A MEDIDA QUE AQUELLA SE HAGA MAYOR, EL VOLUMEN
DE ESCURRIMIENTO QUE TIENE QUE ABSORBER LA FAJA, TAMBIEN SERA
MAYOR

Apt 1cACION DE LA FORMULA.

EL,

,
ANCHO DE LA FAJA FORESTAL PROTECTORA SE DETERMINO POR UNA ECUA-~-

CIONy EN LA CUAL LA PARTE IZQUIERDA REPRESENTA EL VOLUMEN NE AGUA
QUE DEBE ABSORBER LA FAJA, QUE ES IGUAL AL VOLUMEN QUE APORTA LA
LLUVIA QUE QAE SOBRE EL ANCHO DE LA FAJA (SE ESCOGE LA LLUVIA DE
INTENSIDAD MAS FRECUENTE EN LA ZONA) MAS EL ESCURRIMIENTO CONSECUEN
€1A DE ESA LLUVIA QUE PROVIENE DE LA PARTE COMPRENDIDA ENTRE LA FAJA
Y EL PRI MER PARTE-AéUAS; Y LA PARTE DERECHA REPRESENTA EL CICLO
HfDRICO DE LA FAJA FORESTAL

EsgueEma



A= ANCHO DE LA FAJA FORESTAL

V,,= VELOCIDAD MEDIA DE INFILTRACIéN DE LOS TRAMOS DE LAS DIFERENTES
PENDIENTES DENTRO DEL PERFIL.

DESPEJANDO A, TENEMOS:

CYANDO LA INTENSIDAD DE LLUVIA QUE SE UTILIZA PARA TRABAJAR CON ESTA
FORMULA ES MENOR O IGUAL A LA VELOCIDAD MEDIA DE INFILTRACION DEL
LUGAR CONSIDERADO, NO ES NECESARIQ ESTABLECER LA FAJA DE PROTECCION
EN ESE PERFIL, PUES UNA INFILTRACION EN EL TERRENO SUPERIOR O IGUAL
A LA QUE APORTE LA PRECIPITACION NO PRODUCIRA ESCURRIMIENTO SUPERFI-
CIAL

EsTA FORMULA REQUIERE UNA COMPROBACIGN PRACTICA, QUE SE EFECTUARA
CUANDO SE DESLINDE EN EL TERRENO LA FAJA DE PROTECCION FORESTAL QUE
TRANSFORME EL USO DE SUELO EN LAS MARGENES DEL R{0o San DIEGO.

EL ANCHO DE LA FAJA DE EROTECCION FORESTAL DEL Rf0 SAN DIEGO FUE
CALCULADA EN BASE A LA FORMULA ANTERIORMENTE ESTABLECIDA Y LOS RE-
SULTADOS SON EXPRESADOS EN LA TABLA 5.

ESPERAMOS QUE AL PLANTAR BOSQUES EN LAS MARGENES DEL RfO SE MODIFI-
QUIN LAS CONDICIONES DEL SUELO A TAL EXTREMO QUE PERMITA LA ABSOR*
CiON DE UNA LLUVIA T{PICA (LA MAS FRECUENTE) QJE CAIGA SOBRE ZONAS
ALEDANAS A SUS RIBERAS

ACTUALMENTE SE HA TERMINADO LA CONFECCION DEL PROYECTO DE PLANTAC 1N
DE LA FAJA FORESTAL DE PROTECCION A LAS MARGENES DEL R{o SAN Diego,
Asf COMO LA DEL EMBALSE CONSTRU{DO EN EL MISMO, QUE. SE COMENZARA A
EJECUTAR EL PRESENTE AafNo 1977



























