
INFLUENCIA DEL BOSQUE EN LA CALIDAD
DE LAS AGUAS.

SUMMARY

WE E X P O S E T H E I N V E S T I G A T I O N S C A R R I E D OUT AND THE METHODOLOGY EMPLO-
Y E D TO F l N D OUT T H E W I D T H O F  T H E  FOREST P R O T E C T I V E S T R I P A T T H E
BANKS OF SAN D I E G O R I V E R , AND TO T H A T EFFECT WE BEGAN BY M A K I N S AN
I N S P E C T I O N O F  T H E  B A S I N W E I R TO T H E R I V E R WHICH BANKS WE I N T E N D TO

P ROTE CT . WE P O I N T OUT THE STUDIES MADE TO KNOW I T S C H A R A C T E R I S T I C S ,
T H E ELEMENTS T H A T I N F L U E N C E ON T H E S U P E R F I C I A L RUN- OFF AND I T S R E L A -
TI ON TO WATE R EROSION. WE AN AL YZ ED THE RESULTS OBTAINED I N THE E X P E -
R I M E N T A L NON- PERMANENT P L O T S P L A C E D  A T  T H E  ZONES B O R D E R I N G T H E R I V E R
BANKS. THE WORK I S F I N I S H E D BY PROPOSING A FORMULA T H A T WE A P P L Y I N
ORDER TO D E T E R MI N E THE W I D T H OF T H E F OREST P R O T E C T I V E S T RI P .

RESUME

DANS CET A R T I C L E D E S ET
L A METODOLOGI E POUR D E L A F RAN GE DE
T E C T I O N A U X BO RDS DE L A SAN D I E G O .

CELA P A R UNE R E C O N N A I S A N C E DU QUI SE
L A DONT DE L E S ON

MARQUER L E S ETUDES R E A L I S E E S POUR L E S DE
L A E T L E S F A CT E U R S QUI I NFL UENT D ANS L A F O R M A T I O N DE
MENT E T S A A V E C H I D R I Q U E ; ON ANAL YSE
L E S P E S U L T A T S OBTENUS OANS L E S P A R C E L L E S E X P E R I M E N T A L E S NON PERMA-
N E N T E S DANS L E S ZONES L I M I T R O P H E S DU

LE L A
GE U R DE DE APPLIQUE A
D E R E A L

SE EXPONEN L A S EFE CTUADAS Y LA SEGUIDA
PARA L A D E L ANCHO DE L A F A J A DE P R O T E C C I O N  F O R E S T A L  A  
L A S DEL SAN SE CON EL RECON O-
C I M I E N T O DE L A CUENCA VERTEDORA A L R I O CUYAS MARGENES NOS PROPONEMOS 
PROTEGER;  SE  S E N A L A N L O S  E S T U D I O S  R E A L I Z A D O S  PARA CONOCER L A S C A R A C -
T E R I S T I C A S D E L M I S M O  Y  L O S FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FORMACION D E L
E S C U R R I M I E N T O S U P E R F I C I A L Y SU R E L A C I O N CON L A E R O S I O N H I D R I C A ; SE
A N A L I Z A N L O S RESULTADOS O B T E N I D O S E N L A S P A R C E L A S E X P E R I M E N T A L E S NO
PERMANENTES E S T A B L E CI D A S EN ZONAS ALEDAÑAS A L A S R I B E R A S DEL RIO. SE
F I N A L I Z A  E L  T R A B A J O PROPONIENDO UNA FORMULA PARA DETERMINAR E L ANCHO
D E L A F A J A DE P R O T E C C I O N  F O R E S T A L  QUE SE A P L I C A A L E S T U D I O R E A L I Z A D O .

I N T R O D U C C I O N

ULTI MAMENTE L A HUMANIDAD SE HA DADO CUENTA DEL P E L I G R O QUE P A R A SU
S U P E R V I V E N C I A REPRESENTA L A C O N T A M I N A C I O N D E L M E D I O A M B I E N T E .

UNA D E L AS C A U S A S P RI N CI P A L E S DE L A CONTAMINACION DE L A S AGUAS ES L A
E R O S I O N P R O D U C I D A POR E L IMPACTO D E LAS GOTAS DE L L U V I A  A L  CHOCAR
CONTRA SUELOS DESPROV STOS DE PROTECC I O N VEGETAL . LA D I SGREGAC I O N D E
L O S ELEMENTOS TERROSOS E S M O T I V O DE GRANDES A P O R T A C I O N E S DE S E D I M E N-
TOS A L O S CURSOS DE AGUA, QUE A F E C T A L A C A L I D A D D E L A S M I S M A S .

 
                                                                       3 3



CUANDO OCURRE UN AGUACERO DE CI E RTA INTENSIDAD, EL AUMENTO DEL C A U-
D A L QUE S E OBSERVA E N E L R I O SE DEBE P R I N C I P A L M E N T E A L E S C U R R l M l E N T O

DEL AGUA QUE PROVIENE DE ZONAS ALEDAÑAS A L AS RI B E R A S DEL MISMO. DE
A Hí QUE LA REGUL ACI ON DEL E S CU R R IMIENTO DE L A S AGU AS DE E S A ZONA SEA
D E V I T A L IMPORTANCIA, YA QUE DE L A FORMA EN QUE D I C H O  E S C U R R I M I E N T O  
L L E G U E A L R I O , DEPENDERA L A C A N T I D A D DE SEDIMENTOS TRANSPORTADOS,
PRODUCTO DE L A EROSIÓN HIDRICA.

LA VEGETAC IÓN FORESTAL SUPR IME P R A C T ICAMENTE ESTE T IPO DE EROSION.
EL BOSQUE, EN SU DOBLE FUNCIÓN DE P ROTE CT O R DEL SUELO Y REGULADOR DE
L A A F L U E N C I A DE AGUA H A C I A L O S CURSOS F L U V I A L E S , I N F L U Y E DE UNA M A-
NERA D E C I S I V A E N L A C A L I D A D DE L A S AGUAS.

EL TRABAJO QUE A CONTINUACION EXPONEMOS D E S C RI B E LOS ESTUDI OS REAL I -
ZADOS Y L A METODOLOGIA SEGUI D A P A R A L A DETERM INACIÓN DEL ANCHO DE LA
F A J A F O R E S T A L QUE SE ESTABLECERA E N L A S R I B E R A S D E L R I O SAN DIEGO,
CON V I S T A A L A P R O T E C C I O N D E L SUELO, M E D I A N T E L A R E G U L A C I O N D E L  V O-
LUMEN Y FORMA D E L E S C U R R I M I E N T O  P R O V E N I E N T E  DE ZONAS ALEDAÑAS A L A S
R I B E R A S D E L MISMO.

RECONOCIM I E N T O DE L A CUENCA DEL R I O S A N D IEGO.

LA CUENCA D E L   R I O  O S AN DIEGO, QUE ES E N L A QUE SE DESARROLLÓ NUESTRO
TRABAJO, ESTA UBI CADA EN EL M U NI CI PI O DE CONSOLAC ÓN DEL SUR, P R O-

V I N CI A DE PI NAR DEL R I O REPÚBLICA DE CUBA, ENTRE L OS PA RAL EL OS
Y 220 DE L ATI TUD NORTE Y ENTRE LOS MERI DI ANOS Y 830
DE L O N GI T U D OESTE.

EN L A P RI M E R A ETAPA DEL T RABAJ O SE EFECTUÓ UN RE CON OCI MI ENT O DE LA
M I S M A SOBRE E L TERRENO, L L E V A N D O COMO R E F E R E N C I A E L MAPA N A C I O N A L
E S C AL A 1 : 25 000 P R O Y E C C I O N CON C A CONFORME LAMBERT Y FOTOGRAFIAS
A É R E A S DE LA ZONA ESCALA 1: 26 000 CON EL OBJ ETI VO DE TENER UNA IDEA
GENERAL DE L AS CARACTERISTICAS DE L A CUENCA OBJETO DE NUESTRO E S T U -
D I O QUE F A C IL I T A L A PLANIFI C A C IÓN DE LOS T RAB AJ OS POSTERIORES.

ESTUD I O DE LAS ZONAS ALEDAÑAS A LAS R l BERAS DEL R IO
EN L A SEGUNDA ETAPA D E L TRABAJO SE E F E C T U Ó E L E S T U D I O  D E L  R I O SAN
DIEGO, QUE ES EL R I O P RI N CI P A L DE L A CUENCA, CON EL OBJETIVO DE C O-
NOCER SUS C A R A C T E R I S T I C A S , PARA L O CUAL SE TRAZARON P E R F I L E S TRANS-
V E R S A L E S  E N  TODA SU LONGITUD.

AL TRAZAR UN P E R F I L SE CONSIDERARON L O S S I G U I E N T E S DATOS:

A ) DE LA UBICACIÓN DEL PE RFI L MEDI ANTE EL NÚMERO C O-
RRESPONDIENTE. PUNTOS DE R E F E R E N C I A  E N  E L P E R F I L . D I F E R E N T E S
RANGOS DE P E N D I E N T E DENTRO DE UN MISMO P E R F I L .

D) LONGITUD E N METROS DE CADA P E N D I E N T E DE D I S T I N T O RANGO DENTRO DEL

PERFIL. E ) CARACT E R ISTICAS DEL SUELO. F ) CLASIF ICACIÓN DEL SUELO,
G ) TI P O DE VEGETACIÓN. H ) OBSE RVA CI ONES.

SE E S T A BL E CI E R O N 30 P E RF I L E S T R A N S V E R S AL E S QUE SE ENUMERARON
AL 30, EL TRAZADO DESDE L A S O RI L L A S DEL R I O HASTA LA L I -
NEA DEL P RI M E R PARTE AGU AS , EN AMB AS MÁRGENES DEL (DE RE CHA E I Z -
QUIERDA) SIENDO LA DI S T A N CI A ENTRE DOS PERFI LES CONSECUTIVOS DE UN
K I L O M E T R O ,  R E F E R I D O  A L A ORDENADA D E L MAPA CARTOGRAFICO U T I L I Z A D O E N
EL ESTUDIO. LOS PERFILES SE T RAZ ARON SI EMPRE CON ORIENTACIÓN PE RPEN-
D I C U L A R A L A D I R E C C I O N D E L R I O . L O S PUNTOS DE R E F E R E N C I A DENTRO DE
UN M I S M O P E R F I L SE S I T U A R O N : E L PRIMERO JUNTO A  L A  O R I L L A  D E L R I O
(PUNTO DE REF E REN CI A Y DESPUÉS SE CONTINUARON ESTABLECIENDO CADA
V E Z QUE H A B I A UN C A M B I O DE P E N D I E N T E , CUANDO SE M l D l O 5 L ESPAC!O
OCUPADO POR D I F E R E N T E S  C U L T I V O S  E N UNA M I S M A  P E N D I E N T E ,  DANDOLES N U -
MEROS CONSECUTIVOS.



PARA L A S PENDIENTES SE E S T A BL E CI E R O N DI F ERENTES RANGOS (DE EN
L O O R I G I N O D I F E R E N T E S PUNTOS DE R E F E R E N C I A DENTRO D E L P E R F I L ,
M I D I E N D O S E S I E M P R E L A D I S T A N C I A LONGITUDINAL ENTRE L O S PUNTOS QUE
I D E N T I F I C A B A N CADA C A M B I O  D E  PENDIENTE.

PARA D E S C RI B I R EL SUELO SE TOMARON MUEST RAS DEL P E R F I L CON UNA B A -
R R E N A , L A S CARACTERISTICAS FISICAS DEL MI S M O , TAL ES C O-

MO COLOR, T E X T U R A , EST RU CTURA, CONTENI DO DE M A T E RI A ORGÁNI CA Y SU
PROFUNDIDAD, LO QUE NOS PERMITIO I D E N T I F I C A R EL SUELO PRE SENTE EN EL
PERFIL. EN CUANTO AL USO DE SUELOS SE CONSIDERARON: BOSQUES, V E G E T A-
c I O N A RBUST I V A , PASTOS Y HI E RBAS, FRUTALES, CUL TI VOS AGRICOLAS Y
T 1 ERRAS DESNUDAS.

CUANDO LA VEGETPC IÓN E R A BOSCOSA SE EXPRESARON SUS CARACTER I CAS,
T A L E S COMO D E N S I D A D , C O M P O S I C I O N F L O R I S T I C A , EDAD, DIAMETRO Y A L T U R A
PROMEDIO. CUANDO SE T R A T A B A DE PASTOS, FRUTALES O CUL TI V O S A GRI COL AS ,
S E ANOTO L A E S P E C I E , EDAD Y  MARCO D E SIEMBRA.

SIEMPRE QUE HUBO C A M B I O  D E  VEGETACIÓN O D E SUELOS E N E L E S P A C I O D 5
TERRENO COMPRENDIDO DENTRO DE UN MI SMO RANGO DE PENDI ENTE, SE ANOTO
L A EXTENSION DE LOS DIFERENTES C U L T I V O S O SUELOS EN ESA PENDI ENTE.

EN L A COLUMNA DE OBSE RVA CI ON ES SE S E Ñ A L Ó ~ S I EXISTIAN PROCESOS EROSI -
VOS, R I B E R A S A N E G A D I Z A S U OTRA O B S E R V A C I O N V A L I O S A .

CONCLUIDO EL TRABAJ O DE CAMPO SE PROCESO L A INFORMACIÓN P A R A QBTENER
L O S DATOS N E C E S A R I O S QUE NOS P E R M I T I E R O N CONOCER L A S  C A R A C T E R I S T I C A S  
D E L R I O , B A S E DE NUESTRO P O S T E R I O R E S T U D I O , CUYOS RESULTADOS A P A R E-
CEN R E G I S T R A D O S EN L A S T A B L A S # 1, 2 Y 3 , QUE SE ANEXAN.

EL ANAL I S I S DE L A TPBLA # 1 NOS P E R MI T E ESTABL E CE R QUE L A LONG!TUD
TOTAL DE LOS P E R F I L E S DE L A O R I L L A I Z Q UI E R D A E S DE 2 545,40 Y
LOS DE LP DE RE CHA 3 053,70 M. EL PROMEDIO GENERAL DE L A D I S T A N CI A
HORIZONTAL DESDE L A O R I L L A D E L R I O A L P R I M E R PARTE-AGLIAS, E S  D E  
84,70 M. EN LA MARGEN IZQUIERDA, Y 101,79 M. EN L A MARGEN DERECHA.

EL ANÁLIS IS DE L A T ABL A # 2 NOS P E R MI T E E S T A BL E C E R QUE LA REGIÓN S U-
P E R I O R SE C A R A C T E R I Z A POR E S T A R D E S P R O V I S T A DE BOSQUES, Y L O S SUELOS
SON U TI L I Z AD O S FUNDAMENTALMENTE EN L A PRODUCCION AGRICOLA, Y A QUE EN
L A O RI L L A I Z Q U I E R D A LOS BOSQUES O CU PAN 1,8% Y L A S T I E R R A DE CUL TI VO
39,7%; Y EN L A O RI L L A DERECHA L OS BOSQUES OCUPAN 5,6% Y L A S T I E R R A S
D E C U L T I V O 39,9%.

LA REGIÓN M E D I A ESTÁ MÁS P R O T E GI D A QUE L A REGIÓN SU PE RI O R, PUES A U-
MENTA EL A R E A B OS COS A H A S T A 27,2% EN L A O R I L L A IZQUIERDA Y H A S T A 231
9%EN L A DERECHA, Y D I S M I N U Y E L A S U P E R F I C I E DE C U L T I V O (9,5% EN L A
ORI LLA IZQUIERDA Y 9,1% EN L A DE RE CHA) .

EN LA REGIÓN I NFE RI OR SE P R A C T I C A INTENSIVAMENTE L A GANADERIA Y L A
A G R I C U L T U R A , S I E N D O ESCASA L A P R E S E N C I A DE BOSQUES.

EL ANÁLISIS DE LA T ABL A # 3 NOS MUESTRA QUE EN L A R E G I Ó N SUPE RI O R
L A S PENDIENTES QUE MAS ABUNDAN SON DEL RANGO DE

EN L A SEGUNDA REGIÓN L A S P E N DI E N T E S SON MÁS P RONUN CI ADAS, S I ENDO MÁS
F R E C U E N T E S L A S D E L RANGO D E EN L A M A R G E N I Z Q U I E R D A , Y MAYOR

EN L A MARGEN DERECHA. EN L A T E R C E R A REGIÓN L AS PENDI ENTES QUE
MAS ABUNDAN SON L A S COMPRENDIDAS DENTRO D E L RANGO DE

LA METODOLOG [A QUE ESTAMOS S IGU I ENDO, CONTEMPLA COMO E T A P A P O S T E R I O R
A L C O N O C I M I E N T O  D E  L A S CARACTERISTICAS D E L R I O , E L E S T U D I O DE L O S
FACTORES QUE, INC IDEN EN L A FORMACION DEL ESCURRI MIENTO Y SU RELACION
CON L A E R O S I O N , L O QUE EFECTUAMOS M E D I A N T E E L E S T A B L E C I M I E N T O D E
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P A R C E L A 5 EXPERIMENTALES NO PERMANENTES EN ZONAS ALEDAÑAS A L A S R I B E -
R A S DEL R I O , APLICÁNDOLE RI E G O SIMULANDO LL UVI A ARTIFICIAL CON DI F E-
RENTES I N T E N S I D A D E S .

E S T A B L E C I M I E N T O DE P A R C E L A S  E X P E R I M E N T A L E S  NO PERMANENTES CON EL O B -
J E T O D E E S T U D I A R L O S FACTORES QUE lN F L U Y E N EN L A FORMACION DEL E S C U -
R R l M l E N T O S U P E R F I C I A L Y S U R E L A C I O N CON L A EROSION.

EL E S T U D I O DE L A FORMAC IÓN D E L ESCURR l M 1 ENTO S U P E R F I C I A L ,Y S U R E L A -

CIÓN CON L A EN ZONAS ALEDAÑAS A L A S R I B E R A S D E L R I O SE E F E C -
T U 0 POR E L METODO D E A P L I C A R R I E G O SIMULANDO L L U V I A , CON D I F E R E N T E S
I N T E N S I D A D E S , EN PARCELAS E X P E R I M E N T A L E S NO PERMANENTES.

LAS P A R C E L A S SE E S COGI E RON POR PAREJ AS, C E R C A N A S ENTRE s í ,
L O S Y P E N D I E N T E S I G U A L E S , VARIANDO UNICAMENTE E L T I P O DE VEGETACION
DE L A S M I S M A S ( BOSQUES, PASTOS, H I E R B A S , F R U T A L E S O C U L T I V O S A N U A-
L E S ). SE TRAZARON CON UNA S U P E R F I C I E DE 100 (20 X 5 M ) AUNQUE E N
D E T E R M I N A D O S CASOS FUERON DE SOLO (10 X 5 M ) , D E B I D O A CARAC-
T E R I S T I C A S E S P E C I A L E S DE TOPOGRAFIA , QUE NO P E R M I T I E R O N T R A Z A R L A S
DEL TAMAÑO NORMAL.

UBICADO EL LUGAF DONDE SE I B A A EST ABL ECE R L A PARCELA. SE PROCEDIA A
SU DELIMlTACION, CLAVANDO ESTACAS EN L O S V E R T I C E S DE L A S M I S M A S
A I SLANDOLAS H IDRAÚL ICAMENTE DEL RESTO DEL TERRENO M E DI A N T E LA NTRO -
DU CCI ON DE PL AN CHAS DE FIBROCEMENTO DE 1,00 M. DE L A RGO POR 0,30 M
DE A L T U R A EN TODO SU CONTORNO.

LA MANE RA QUE TRABAJAMOS EN E S T A S P A R C E L A S , P A R A OBTENER L A S I NF OR-
M A C I O N E S  N E C E S A R I A S  A NUESTRO ESTUDIO FUE L A S I G U I E N T E : UNA V E Z D E -
L I M I T A D A L A PARCELA, SE A B R I E R O N  E N  L A PARTE I N F E R I O R DE L A M I S M A ,
DOS ZANJAS DE M. DE PROFUNDIDAD POR M. DE ANCHO, Y UNA C A -
L I C A T A DE M 3 APROXIMADAMENTE. S E COLOCARON E N L A S Z A N J A S L A S
CANALES COLECTORAS D E L E S C U R R I M I E N T O S U P E R F I C I A L , Y E L VERTEDERO
T RI ANGUL A R DENTRO DE L A C A L I C A T A (FIG. # 1).
ANTES DE COLOCAR EL VERTEDERO EN L A C AL I C A T A SE TOMARON MUESTRAS DEL
P E R F I L D E L SUELO A P A R T I R DE L A S U P E R F I C I E , UNA CADA 0,10 M. HASTA
L L E G A R A 1,00 M. DE PROFUNDIDAD, CON E L OBJETO DE DETERMINAR E L PESO
E S P E C I F I C O D E CADA MUESTRA.

ASIMISMO SE TOMARON E N E L PERF l L D E L SUELO C I N C O MUESTRAS DE SUELO
CADA A P A R T I R DE L A S U P E R F I C I E Y HASTA M. DE P R O F U N D I-
DAD CON EL OBJETO DE DETERMINAR EL PESO VOLUMÉTRICO PROMEDIO. APRO-
VECHANDO L A C A L I C A T A ABIERTA, SE PROCEDIO A  D E S C R I B I R L A S CARACTE-
R l S T l C A S D E L P E R F I L D E L SUELO, CON V I S T A A SU P O S T E R I O R C L A S I F I C A -
C I O N .

SE ANOTÓ LA O R I E N T A C IÓN DE L A PARCEL A Y EL H ISTOR I A L DE L A MISMA,
CONSIGNANDO L O S  C U L T I V O S  ANTERIORES, P R E P A R A C I O N DE T I E R R A EFECTUADA,
ETC,. S E COLOCARON E N E L AREA D E L A PARCELA 20 PLUVIÓMETROS ( TI P O
CUÑA) , D I S T R I B U I D O S UNIFORMEMENTE, SEGUN SE OBSE RVA EN L A FIG. # 2.

ANTES DE I N I C I A R EL R I E G O , Y CON EL OBJETO DE DETE RMI NAR L A RESERVA
DE AGUA EN E L SUELO, SE PROCEDIO A  TOMAR MUESTRAS D E L P E R F I L D E L
M 1 SMO, UNA CADA 0,10 M. HASTA L A PROFUND 1 DAD DE 1 ,o0 M. CON UNA BA -
RREN A. ESTAS MU EST RAS SE TOMARON EN S E I S LUGARES DI FERENTES DE L A
PARCELA.

SE INSTALÓ EN EL R I O UNA MOTOBOMBA CON CAPACI D AD DE 300 LI TROS POR
M I N U T O Y CON UNA CARGA D l N A M l C A T O T A L DE 5 ATM. A L A S A L I D A DE L A
MOTOBOMBA SE CONECTO U N A MANGUERA F L E X I B L E CON UNA L O N G I T U D S U F I -
C I E N T E PARA LLEGAR A L AREA DE R I E G O , AJUSTANDOSE E N E L EXTREMO UN
P l T O N QUE P E R M I T I E R A GRADUAR L A S A L I D A D E L AGUA, CON E L OBJETO DE
OBTENER DI F E RE N T E S INTENSIDADES DE LLUVI A. EN CADA PARCELA SE A PL I -
CARON 5 RI E G O S COMO MINIMO (UNO D I A R I O ) DE DI FERENTES INTENSIDADES.

EL PRI ME R RIEGO SE A P L I C Ó CON UNA I NTENSI DAD IGUAL A LA MÁXIMA IN-
T E N S I D A D DE L A L L U V I A OCURRIDA EN L A ZONA, Y E L T I E H P O S U F l C I E N T E
PARA QUE H U B I E R A E S C U R R I M I E N T O . L O S R I E G O S S U C E S I V O S FUERON DE



TENSI DADES DECRECIENTES, Y EL TIEMPO DE APLICACIÓN NO MENOR DE 10
MINUTOS. EN LA L I B RE T A DE CAMPO SE ANOTÓ LA HORA DEL I N I C I O Y FINAL
DEL RIEGO. AL FINAL DEL RIEGO, SE HI CI E R O N L AS LECTURAS DE LOS PLU-
VIÓMETROS PARA DETERMINAR L A L A M I N A  D 5  AGUA PROMEDIO E I N T E N S I D A D DE

L A L L U VI A APL [CADA. TAMBIÉNSE ANOTO LA ALTURA DEL AGUA SOBRE EL
V É R T I C E DEL VERTEDERO DESDE EL MOMENTO DEL COMIENZO DEL E S C U R R I M I E N -
TO EFECTUÁNDOSE POSTERIORMENTE LECTURAS CADA UNO O DOS MINUTOS, S E -
GÚN EL VOLUMEN DEL ESCURRI MI ENTO, HASTA EL FI NAL DE ESTE, CONSIGNAN-
DOSE L A HORA E N QUE SE H I Z O CADA LECTURA.

LA I NTENSIDAD DE L A LL UVI A SE CALCULÓ MEDI ANTE LA REL AC IÓN:

MM D E AGUA
= INTENSIDAD EN

EL % DE A GU A QUE DEL TOTAL APLI CADO ( C O E F I C I E N T E DE ESCU-

R R l M l E N T O K ) SE CALCULÓ POR L A RELACIÓN:

VOLUMEN D E  E S C U R R I M I E N T O  = K
VOLUMEN DE AGUA A P L I C A D A

EL GASTO DE AGUA DEL ESCU RRI MI ENTO ( Q ) SE CALCULÓ POR LA FÓRMULA Q =
1,4 H 3 / 2 , S I ENDO H L A ALTURA DEL AGUA SOBRE EL CE DEL VERTEDERO.

EL VOLUMEN DE AGUA APLI CADA LO CALCULAMOS MULTIPLICANDO L A LÁM I NA DE
AGUA PROMEDIO DE R I E G O POR E L AREA DE L A PARCELA.

LA V E L O C I D A D DE INFILTRACIÓN L A DETERMINAMOS M U L T I P L I C A N D O E L C O E F I -
C I E N T E DE INF ILTRACIÓN ( 1 -K) POR L A I N T E N S I D A D DE L A L L U V l A A P L 1 CADA
E N E L RIEGO.

TAMB I E N SE DETERM INÓ L A RESERVA DE AGUA QUE TENIA L A PARCELA ANTES 
DE CAD A RI E G O (EXPRESADA EN L Á M I N A ) , PARTI ENDO DE LA HUMEDAD CONTE-
N I D A EN L A S MUESTRAS DE T I E R R A QUE SE TOMABAN E N D I S T I N T O S LUGARES
D E L A M I S M A  P R E V I A M E N T E  A CADA R I E G O , YA QUE D I C H A R E S E R V A I N F L U Y E
EN E L VOLUMEN D E L E S C U R R I M I E N T O , Y POR TANTO EN L A EROSION.

PARA CALCULAR L A EROSIÓN PRODUCIDA POR E L R 1 EGO A P L I C A D O , SE PROCE-
D I Ó A TOMAR MUESTRAS DE SÓL IDOS EN SUSPENS IÓN CADA UNO O DOS MI NUTOS
E N R E C I P I E N T E S DE UN L I T R O DE,CAPACIDAD, A P A R T I R DEL I N I C I O D E L E S -
C U R R I M I E N T O , ANOTANDOSE T A M B I E N L A HORA E N QUE SE TOMABAN L A S M U E S-
T RAS. EN EL MOMENTO DE MÁXIMO ESCURR IMIENTO L AS MUESTRAS SE TOMARON
CADA MINUTO.

CUANDO EL TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE LA TOMA DE DOS MUESTRAS CONSECU-
T I V A S DE SÓL IDOS EN SUSPENS IÓN FUE MAYOR DE UN MINUTO, LA MUESTRA LA
CONSIDERAMOS R E P R E S E N T A T I V A DE ESE L A P S O DE TIEMPO, Y ENTONCES, PARA
CALCULAR L A E R O S I O N EN PARCELA, M U L T I P L I C A N D O L A C A N T I D A D DE E R O -
SIÓN EN EL L I T R O POR EL GASTO DE AGUA EN ESE ESPACI O DE TI EMPO.

EL CÁLCULO DE LOS SÓLIDOS EN SUSPENSION SE EFECTUÓ POR EL METODO DE
FILTRACION. LA CANTI DAD DE EROSIÓN EN LA MUESTRA SE REFIRIO A E R O -
S l O N T O T A L EN L A PARCELA, QUE POSTERIORMENTE SE EXPRESO EN E R O S I O N
P O R KG/HA. POR RIEGO.

RESULTADOS Y DISCUSION DE LAS I N V E S T I G A C I C N E S .

LOS RESULTADOS OBTENIDO5 DE L A S I N V E S T I G A C I O N E S QUE SE EFECTUARON E N

L A S PARCELAS E X P E R I M E N T A L E S E S T A B L E C I D A S E N ZONAS ALEDAÑAS A L A S R I -
B E R A S DEL R I O SAN DIEGO, SE DAN A CONOCER EN LA T ABL A # 4 CON EL FIN
DE A N A L I Z A R L A INFLUENCIA DE L A VEGETACIÓN EN L A PROTECC IÓN DE L O S
SUELOS CONTRA L A E R O S I O N H I D R I C A .

ANALIZANDO LA INFLUENCIA DE LA V E G E T A C I O N EN EL ES CU RRI MI ENT O Y LA
E R O S I O N PODEMOS DESTACAR, QUE E N AQUELLAS ZONAS DONDE E X I S T E N  P L A N -
T A C I O N E S DE BOSQUES, H I E R B A S PERENNES O DE F R U T A L E S CON E N T R E L I N E A S
P R O T E G I D A S POR YERBA, L A E R O S I O N  D E L  SUELO E S C A S I NULA.

AL COMPARAR L AS PARCELAS # 1 QUE SUSTENTA PASTO, CON LA # 2 QUE S U S-
TENTA MAIZ, MAYS (LIN), PUEDE APRE CI ARSE QUE EL PASTO; AL SEGUN-
DO AÑO DE HABERSE PLANTADO E L I M I N A L A EROSIÓN D E L SUELO 76,5 VECES Y

EN 1,4 VECES EL ESCURRIMIENTO EN REL ACI ON CON UNA P L A N T A -
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D E DE DOS MESES. S I N EMBARGO* L A NO

POR COMPLETO, Y M A N T I E N E 81 E N L A APL DE UNA L L U V I A DE

DE I N T E N SI D A D .
COMPARANDO L A P A R C E L A # OCUPADA POR F R U T A L E S CON

CON H I E R B A , L A CON H I E R B A S DE MUCHOS Y L A CON T E-

RRENO ARADO, NOS P E R M I T E L L E G A R A L A DE QUE E N L A P A R C E L A
CON TERRENO ARADO LA E S D I E Z V E C E S MAYOR QUE EN L A S P A R C EL A S
OCUP ADAS P O R F RUT AL ES CON CON HI E R B A Y L A DE L A..

D E

RESUL T ADOS SO RP RENDENTES SE O B T U VI E R O N EN L A S P A R C E L A S 6 O CU P AD A
POR B A T A T A S L. ( B O N I A T O ) Y L A 7 O C U P A D A P O R N I C O T I A N A

L. ( EN E S T A S V A R I A N T E S , AUNQUE SE ESPERABA C I E R T O

GRADO DE E R O S I O N , NUNCA SE QUE AL C A N Z A R A TAL M A G N I T U D . O B S E R-
VEMOS OUE L A I N T E N SI D A D D E L A L L U VI A A P L I C A D A E S MENOR

L A F R E C U E N T E EN L A ZONA ( 2 Y L A E S SUAVE,

Y S I N EMBARGO L A E N P A R C E L A # 7, O CUP AD A P O R T A B A C O ,
A A L C A N Z A R M E D I D A S C A T A S T R O F C A S (1 003

ESO SE E X P L I C A P O R EL I NT ENS O L A B O R E O A QUE SE SOMETEN L A S T I E R R A S
E N S E C U L T I V A E L TABACO, Y A L MANEJO INCORRECTO DE L A S NORMAS

YA L A S I E M B R A SE S I G U I E N D O  L O S  SURCOS L A

D E L A E N  S U E L O S  QUE T I E N E N MUY POCA DEFENSA P O -
T E N C I A L CONT RA L A EN EL C A S O DEL SU EL O O CU P AD O POR
B A T A T A S # L A AUNQUE ES C O N S I D E R A B L E , ES V E -
C E S MENOR QUE LA P A R C E L A O CU P AD A P O R T A B A C U M

A S I M I S M O E L DE E S C U R R I M I E N T O  E S  VECES MENOR E N L A
P A R C E L A # 6, PUES AL C R E C E R E ST OL ON ES Y F O R M A R RED, S U A V I Z A N
E L I M P A C T O D I R E C T O  D E  L A S GOTAS L L U V I A E N E L H A C I E N D O P O -
S I B L E UNA MAYO R EN EL TERRENO.

EL E S T U D I O COMPA RATI VO DE L A QUE T I E N E N LOS P I N A R E S EN EL
Y EN L A DEL (PARCELAS # Y O C U P A-

D A S POR C A R I B A E A MORELET V A R . C A RI B A E A Y Y

TO, P A R C E L A S 14 Y 15 O C U P A D A S P O R C U L T I V O DE E S -
C U L E N T A ( GRANTZ ) Y Y  P A R C E L A S  25 Y 26 OCUPADAS POR

( E S P A R T I L L O ~ Y DE 8 R E S -
P E C T I V A M E N T E NOS MUESTRA E L S I G N I F I C A D O  P O S I T I V O  Y L A I M P O R T A N C I A
QUE T I E N E N  L A S  P L A N T A C I O N E S DE P I N O , YA QUE A L O S DE P L A N T A -
DOS ( P A R C EL A # ) NO E X I S T E P R A C T I C A M E N T E DEL SUELO

Y S I EST O LO CON CUL TI VOS P A R C E L A
14 OBSERVAMOS L A E R O S I O N QUE T I E N E L U GA R EN E S T A

(1 318
EN P L A N T A C I O N E S DE P I N O DE P A R C E L A # EL C O E F I C I E N T E DE
E S C U R R I M I E N T O VECES Y L A 30 VECES E N

CON T I E R R A S D E DI C A D A S A P A S T O ( P A R C E L A

EN PL A N T A CI O N E S DE PI N O DE 8 ( P A R C E L A EL C O E F I C I E N T E DE
E S C U R R I M I E N T O 2,9 V E C E S Y L A V E C E S EN C O M P A R A -

CON T I E R R A S O CL P A D A S POR E S P A R T I L L O ( P A R C EL A # 25).

LOS R E S U L T A D O S O B T E N I D O S NOS P E R M I T E N E V A L U A R P O S I T I V A
QUE L O S P I N A R E S EN E L CONTROL DE  L A

DEL ANCHO DE LA FAJA DE FORESTAL A LAS R I -
BERAS DEL R

EL O BJ E T I V O DE NUESTRO E S T U D I O ES EL E S T A B L E CI M I E N T O DE L A FAJ A DE
F O R E S T A L A L A S R I B E R A S DEL SAN DI EGO.

L A DEL AN C H O L A M I E S EL RESUL TADO DE LOS E S T U -
D I O S M E D I A N T E L A USADA E N NUESTRO T R A B A J O DE

LA QUE S E A P L I C A P A R A SU D E T E R M I N A C E S T A FUNDAMENTADA EN
QUE SU ANCHO D E B E SER QUE PUEDE ABSORBER E L AGUA DE
M I E N T O DE LOS SUELOS QUE A R R I B A DE DE L A L L U VI A QUE
C A E SOBRE L A M I S M A , DE T A L QUE E L E S C U R R I M I E N T O NO L L E G U E D I -
R E C T A M E N T E A L CAUCE D E L
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L O S F A C T O R E S P R I N C I P A L E S QUE D E T E R M I N A N E L ANCHO DE L A F A J A FORESTAL

SON:
I DAD DE I N F M E DI A DE L OS SUELOS QUE SI TUADOS

E N L O S D I F E R E N T E S RANGOS DE P E N D I E N T E S  D E L  P E R F I L CONSIDERADO.

LA DE INF DEPENDE DEL T I DE SUELO, DE
E X I S T E N T E , DE L A D E L TERRENO Y DE L A R E S E R-

VA DE AGUA QUE T I E N E  E L  M I S M O  A N T E S  D E  L A L L U V I A .

V EL O CI D AD D E I N F LOS DONDE EL
BOSQUE PROTECTOR. LA VEL OCI DAD DE DE LOS
DONDE VA ASENTADA L A F A J A F O R E S T A L , SERA AQUELLA D E T E R-
M I N E EN UNA P A R C E L A  D E  BOSQUE, CON L A S M I S M A S DE
SUELO Y P E N D I E N T E QUE L A ZONA D E L P E R F I L DONDE SE VA A E S T A B L E -
CER L A F A J A FORESTAL .

I NTENSI D AD F R E C U E N T E DE LOS A G U A C E R O S DE L A ZONA.

LA I N T E N S I D A D DE L O S AGUACEROS CON L A T R A B A J A EN L A
MULA OBTENEMOS DE LOS R E GI S T R O S DE LA ZONA. LA

DE TOMAR D E T E R M I N A D A I N T E N S I D A D DE I N F L U Y E D I -
R E C T A M E N T E EN EL ANCHO DE L A FAJA. EN N UEST RO T RAB AJ O L A
S I D A D D E L L U VI A FRECUENTE SE R DE

LONG TUD D E L P E R F L TRANSVERSAL D E L R DESDE L A A L PR
MER P A R T E AGU AS H O RI Z O N T AL ) . LA L O N GI T U D DEL P E RF I L
DESDE L A  O R I L L A  D E L R I O P A S T A E L P R I M E R PARTE- AGUAS, E S DE GRAN
I M P O R T A N C I A , PUES A QUE AQUELLA SE HAGA MAYOR, E L
DE QUE T I E N E QUE ABSORBER L A F A J A , SERA
MAYOR.

DE L A

EL, ANCHO DE LA F AJ A F O REST AL P R O T E C T O R A S E POR UNA
EN L A CUAL L A P A R T E I Z Q U I E R D A REPRESENTA E L VOLUMEN AGUA

QUE DEBE ABSORBER L A F A J A , QUE E S  I G U A L  A L VOLUMEN QUE APORTA

L L U V I A QUE CAE SOBRE E L ANCHO D E L A F A J A ( S E ESCOGE L A L L U V I A DE

I NTE NSI DAD F R E C U E N T E EN L A Z O N A ) MAS EL CO N S E CU EN

DE L L U V I A QUE P R O V I E N E DE L A PARTE ENTRE L A F A J A

P R I M E R Y L A P A R T E D E R E C H A R E P R E S E N T A EL CI CL O
DE L A F A J A FORESTAL .



ANCHO D E L A F A J A F O R E S T A L

V EL O CI D A D MEDI A DE INF I L T R A C DE T RAM OS DE L A S DI F E R E N T E S
P E N D I E N T E S DENTRO D E L P E R F I L .

DESPEJANDO A, TENEMOS:

L A I N T E N SI D A D DE L L U V I A QUE SE U T I L I Z A P A R A T RAB AJ A R
FORMULA E S MENOR O I G U A L A L A V E L O C I D A D M E D I A DE
LUGAR CONSIDERADO,  NO E S E S T A B L E C E R L A F A J A DE P R O T E C C I O N
E N ESE P E R F I L , PUES UNA EN E L S U P E R I O R O I G U A L
A L A QUE APORTE L A NO S U P E R F I -
C I A L .

ESTA REQUIERE UNA COMPROBAC C A , S E
CUANDO SE D E S L I N D E EN E L TERRENO L A F A J A DE P R O T E C C I O N  F O R E S T A L  QUE
TRANSFORME EL USO DE SUELO EN L A S DEL DIEGO.

EL ANCHO DE L A F AJ A DE F OREST AL DEL SAN FUE
C A L C U L A D A EN BASE A  L A FORMULA A N T E R I O R M E N T E E S T A B L E C I D A Y L O S R E -
SULTADOS SON EXPRESADOS E N L A T A B L A #
ESPERAMOS QUE AL PL ANT A R BOSQUES EN L A S DEL SE M O DI F I -
Q U I N L A S C O N D I C I O N E S  D E L  SUELO A  T A L EXTREMO QUE P E R M I T A L A A B S O R *

DE UNA L L U VI A (L A F R E C U E N T E ) QJE C A I G A SOBRE ZONAS
A SUS RI B E R A S .

ACTUALMENTE SE HA TERMINADO L A D E L PROYECTO D E
DE L A FAJ A F ORESTAL DE A L A S DEL SAN

COMO LA DEL EMBALSE EN EL MI S M O , Q U E . SE COMENZARA A
EJECUTAR EL PRESENTE 1977.


















