Revista Forestal Baracoa vol. 33 (1), enero/junio 2014

Articulo cientifico, pp. 67-74

ISSN: 0138-6441

INFLUENCIA DEL DIAMETRO DE LA ESTACA Y EL USO
DEL COBERTOR EN EL ESTABLECIMIENTO EN VIVERO
DE TRICHANTHERA GIGANTEA (HUMBOLDT & BONPLAND) NEES

INFLUENCE OF THE DIAMETER OF THE STAKE AND USE OF
COVER IN THE ESTABLISHMENT OF NURSERY
TRICHANTHERA GIGANTEA (HUMBOLDT & BONPLAND) NEES

InGg. ALQuiLio M. MosQUERA-FIGUEROA,! ING. YuDIT MORALES-PATO,? Lic. MARTA A. GONZALEZ-HERNANDEZ,>
M. Sc. ANDRES HERNANDEZ-RIQUENE! E ING. ARMANDO SOLANO-CABRERA!

!Instituto de Investigaciones Agro-Forestales. Estacion Experimental Agro-Forestal Placetas. Finca
Diaz Cuevas, Oliver, km. 328, Placetas, C. P. 52800, Villa Clara, Cuba, lianrora@forestales.co.cu
2 Empresa Agropecuaria Benito Juarez. Batey Benito Juarez, Placetas, C. P. 54430, Villa Clara,

Cuba

3 Asamblea Municipal del Poder Popular Placetas. Calle 1.2 del Norte e/ 1.2y 2.# del Oeste, Placetas,
C. P. 52 800, Cuba, apoblacion@gobpla.gobvc.co.cu

RESUMEN

El estudio e inclusion de especies forestales multipropdsi-
tos en las condiciones de Cuba es un reto para los inves-
tigadores y productores. En Placetas se realizé un estudio
sobre la propagacion de Trichanthera gigantea para obte-
ner la dimension mas adecuada del diametro de la estaca
y conocer como influye el uso del cobertor en la propa-
gacion de la especie en vivero. Los tratamientos estudia-
dos fueron seis. Las estacas fueron plantadas en bolsas
de polietileno con el 70 % de suelo y el 30 % de materia
orgdnica. Se utilizé6 un disefio completamente al azar con
arreglo bifactorial (3 x 2). Las variables estudiadas fueron
porciento de supervivencia, numero de brotes, emisién de
la primera hoja, numero y longitud de las hojas. Se obtu-
vieron los mejores resultados en los tratamientos 1, 3, 4 y
6, y la condicién de penumbra presenté la mejor respuesta
morfoestructural para las variables estudiadas en los di-
ferentes diametros de estacas de Trichanthera gigantea.

Palabras claves: Trichanthera gigantea, especie multipro-
posito, diametro de la estaca, cobertor.

INTRODUCCION

Trichanthera gigantea (Humboldt & Bonpland)
Nees o nacedero es una planta tropical que per-
tenece a la familia Acanthaceae. Se caracteriza
por ser un arbol mediano que puede alcanzar
entre 4 y 12 m de altura y una copa de 6 m
de diametro muy ramificada. Es una planta
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ABSTRACT

The study and inclusion of multipurpose tree species un-
der the conditions of our country is a challenge for resear-
chers and producers. In Placetas a study on the spread of
Trichanthera gigantea to get the dimension appropriate of
the diameter of the stake and know how to influence the
cover, the propagation of the species in the nursery. The
studied treatments were six. Cuttings were planted in pol-
yethylene bags containing 70 % soil and 30 % organic ma-
tter. We used a completely randomized design according
bifactorial (3 x 2). The variables studied were percent sur-
vival, number of shoots, issuance of the first leaf, number
and length of the leaves, the best results were obtained in
the treatments 1, 3, 4 and 6 and the condition of darkness
presented the best answer for the studied variables, in the
different diameters of stakes of Trichanthera gigantea.

Key words: Trichanthera gigantea, multipurpose species,
diameter of the stake, cover.

que crece silvestre y puede ser cultivada para
fines especificos. En trabajos de investigacion
realizados en el CIPAV (Centro para la Investi-
gacion en Sistemas Sostenibles de Produccion
Agropecuaria) en Colombia, tomado de Sarria
(2001), se han identificado 77 usos diferentes,
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agrupados en los siguientes temas: proteccion
de fuentes de agua, cercas vivas, medicina para
humanos y animales, forrajes de alto valor
nutritivo y un particular potencial como su-
plementos proteicos en dietas para rumiantes
y monogastricos, recuperacion y conservacion
de suelo y construccion, entre otros.

Esta especie se introdujo en la Estacion Experi-
mental Agro-Forestal Placetas a partir de varios
esquejes procedentes de la Estacion Experi-
mental de Pastos y Forrajes de Indio Hatuey, en
Matanzas, Cuba. En la Estacion Experimental
de Placetas a partir de su introducciéon se de-
sarrollaron varias lineas de investigacion, con
vistas a demostrar sus potencialidades como
cercas vivas, planta forrajera para ovinos y bo-
vinos y en la correccion de carcavas.

En el municipio de Placetas se tiene poco cono-
cimiento sobre la planta, las condiciones donde
se desarrolla, su produccion y usos que brinda,
teniendo en cuenta las ventajas reportadas en
la literatura y que ofrece grandes posibilidades
para su utilizacion en las Fincas Forestales
Integrales (FFI) y la agricultura suburbana,
ademas, de tener una gran adaptabilidad a di-
versos agroecosistemas. En el presente trabajo
se propuso obtener la dimension de la estaca
mas adecuada y la influencia del cobertor que
permitan alcanzar los mejores indices de su-
pervivencia de la especie en la propagacion en
vivero de bolsas.

MATERIALES Y METODOS
Descripcion del sitio de investigacion
Localizacion

La investigacion se realizo en el vivero de la Uni-
dad Basica de Produccion Cooperativa (UBPC)
Joaquin Reyes, perteneciente a la Empresa
Agropecuaria Benito Juarez, del municipio de
Placetas, provincia de Villa Clara, ubicada en los
22°53’ de latitud norte y los 82°02’ de longitud
oeste, y a 80 msnm.

Clima y suelo

El clima predominante en el municipio es tro-
pical, segiin la Academia de Ciencias de Cuba
(1989), donde se presentan condiciones con
marcada estacionalidad; una época invernal
poco lluviosa (noviembre hasta abril) y la época
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de verano lluviosa (mayo a octubre); la precipita-
cion media anual esta por encima de los 1280 mm
y la humedad relativa es del 80 %.

Se establecio un diseio completamente aleato-
rizado con arreglo bifactorial. Los tratamientos
evaluados fueron:

T1: Estaca hasta 1 cm expuestas al sol (estacas
expuestas a la intensidad luminica directa del
sol).

T2: Estaca de 1,1 a 2 cm expuestas al sol.

T3: Estaca de 2,1 a 3 cm expuestas al sol.

T4: Estaca hasta 1 cm en penumbra o sombrado
(estacas expuestas a la luz solar indirecta por el
uso de un cobertor artificial a 60 cm de altura
con guano real).

TS: Estaca de 1,1 a 2 cm en penumbra.

T6: Estaca de 2,1 a 3 cm en penumbra.

Los datos se procesaron mediante el paquete
estadistico InfoStat (2008), y la comparacion de
medias entre tratamientos se realiz6 mediante
la décima de Duncan (1955).

El material vegetativo propagado fue cosecha-
do en la Estacion Experimental Agro-Forestal
Placetas. Las estacas se cortaron dejandoles
tres nudos como minimo, con una longitud de
25 cm y un diametro entre 1 y 3 cm; los cortes
se realizaron a 1,5 cm de los nudos extremos;
el corte superior se realizo en forma de bisel.
Se emplearon bolsas de polietileno de 28 cm de
alto por 13 cm de diametro, y la profundidad de
siembra fue 15 cm. Para cada tratamiento se
plantaron 36 bolsas con el objetivo de evaluar
solo las 16 bolsas del centro, mientras que las
20 restantes se utilizaron para evitar el efecto
de borde.

Variables medidas o estimadas

Porcentaje de supervivencia (%): Se determind
mediante el conteo de las estacas vivas.

Brotacién (%): Se evaluo la brotacion de las es-
tacas.

Emisién de la primera hoja (%): Después de la
brotacion se contaron las estacas que emitia la
primera hoja.

Hojas: Largo y ancho.

Largo: Para medir el largo y ancho de las hojas
en las plantas se utilizo una regla de 30 cm. El
largo se considerd desde el apice hasta la base
del foliolo.



RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestra que no se encontraron
diferencias significativas para la variable por-
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ciento de supervivencia entre los tratamientos
1, 3, 4 y 6, aunque si hubo diferencias con los
tratamientos 2 y 5. Se obtienen resultados lige-
ramente superiores en los tratamientos 3 y 6.

TABLA 1
Porciento de supervivencia de las estacas
Tratamientos Sup en;')vencia
T1: Estaca hasta 1 cm expuestas al sol 94,02 (£ 0.66)
T2: Estaca de 1,1 a 2 cm expuestas al sol 83,1° (+ 0,36)
T3: Estaca de 2,1 a 3 cm expuestas al sol 98,42 (+ 0,67)
T4: Estaca hasta 1 cm en penumbra 94.6% (+ 0,68)
TS5: Estaca de 1,1 a 2 cm en penumbra 83,4 (£ 0,37)
T6: Estaca de 2,1 a 3 cm en penumbra 98,74 (+ 0,68)

Tratamientos con letras iguales no difieren en (p < 0,05), Duncan, 1955.

La supervivencia de esta especie, al propagar-
se de forma vegetativa, compensa la falta de
reproduccion sexual. Cipagauta et al. (1999)
reportan una sobrevivencia del 32 % en estaca
sembradas como cerca viva en la amazonia
colombiana, mientras que en Vietnam, Nhan
et al. (1996) encontraron diferencias entre el
75y 85 % en siembra a plena exposicion solar
y bajo sombrio de banana y leucaena, aunque
no se evidencian las condiciones de manejo a
los cuales fueron sometidos los tratamientos.

Los resultados reportan una supervivencia de
mas del 90 %, que se asemejan a los obtenidos
por Bravo et al. (2008) cuando utilizan estacas
con tres y cuatro yemas. Esto se debe a las con-
diciones similares, ambientales y de siembra a
que fueron sometidos, pues se realizo en vivero
de bolsas con el sustrato y riego adecuado, lo
cual influye en la respuesta de supervivencia
de la plantacion, como lo recomiendan Gomez
et al. (2002).

Las variaciones microclimaticas que se producen
en poblaciones expuestas a la radiacion solar
influyen en el comportamiento de las plantas.
La radiacion solar es la fuente de energia para
una serie de procesos como el calentamiento del
suelo, de la atmosfera y la evaporacion de las
plantas, entre otras, de manera que constituye
un factor primario a evaluar, pues es su primera
intercepcion y alteracion, lo que trae aparejado
la alteracion de indicadores fisiologicos en las
plantas [Blanco, 2007].

El uso de cobertores en la produccion de pos-
turas en vivero de bolsas trae consigo que se
atenue la radiacion solar sobre las plantas (es-
tacas), por lo que la penetracion de la radiacion
difusa hace que disminuya la intensidad lumi-
nosa y sus efectos negativos sobre las futuras
plantas [Jaramillo y Rivera, 2001].

La respuesta de las plantas al medio en que
se desarrollan esta estrechamente ligada a la
accion que sobre ella ejercen los elementos cli-
maticos (luz, temperatura, humedad), fertilidad
del suelo y manejo (defoliacion, fertilizacion).
Cualquier modificacion en la distribucion es-
pectral de la radiacion solar tiene una marcada
incidencia sobre la fotosintesis, el crecimiento y
en la produccion de las plantas [Blanco, 2007].

En cualquier caso se recomienda mantener la
humedad en las estacas durante los primeros
tres meses para que no les falte humedad, co-
locar los viveros en lugares de semisombra o
facilitarla para evitar que la incidencia de los
rayos del sol directos durante todo el dia afec-
ten los primeros brotes de las estacas [Nhan et
al., 1996].

Por otro lado, en investigaciones realizadas por
Jaramillo y Rivera (2001), evaluando el efecto
del tipo de estaca y la densidad de siembra
sobre el establecimiento y produccion inicial
de nacedero, encontraron diferencias en la va-
riable porciento de supervivencia. En el vivero
de bolsas se obtuvo un 90 % de supervivencia,
y en el caso de las estacas sembradas directa-
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mente en el campo fue solo el 86 %, resultado
que confirman la respuesta de la planta a las
condiciones ambientales y de vivero adecuadas.

En otros estudios, Acero (2005) utilizo estacas de
50 cm de longitud por 4 cm de diametro y obtu-
vo valores del 95 % de germinacion, inicio de la
brotacion a los 20-29 dias de la plantacion y su
maxima energia germinativa a los treinta y cuatro
dias después de la siembra. Concluyé que las
estacas se deben cortar tres o cuatro dias antes
de la siembra, dejandolas en un lugar huimedo.

En ensayos realizados por Moreno y Guerrero
(2003) sobre enraizado de estacas de 1, 2 y 3
yemas en enraizador preparado con materia
organica y suelo, cubierto con plastico durante
todo el tiempo con el fin de controlar la maleza,
obtuvieron los mejores resultados con estacas
de tres yemas con porcentaje de germinacion el
84 %, numero de raices 17y 20, y peso de raices
secas 2,17 g. Segtin Jaramillo y Rivera (2001), es
mejor usar estacas pequenas de 2 nudos. Ellos
hicieron un estudio de tratamiento conocido
como naftalenoacético al 0,2 y 0,4 %, y acido
indolacético al 2 %. No se observaron diferencias
con respecto al prendimiento, comparado con
el testigo, concluyendo que no es necesario el
uso de estas sustancias en la propagacion. Los
primeros rebrotes aparecieron a los veintiun
dias, el prendimiento maximo se verifico a los
cuarenta y uno. El porcentaje de supervivencia
a los cuarenta y ocho dias fue del 86,6 %, lo
cual corrobora los resultados aqui obtenidos, ya
que no se realizo tratamiento pregerminativo a
las estacas, y los resultados de supervivencias
alcanzados superan a los de estos autores.

Figura 1. Numero de brotes.
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Brotacion

A los treinta dias se vio que los tratamientos 1, 3,
4 y 6 tenian el mayor ntumero de brotes (Fig. 1),
significativamente diferentes (p < 0,05) al trata-
miento 2 y 5 que mantienen el mismo ntmero de
brotes, lo que pudo estar determinado porque las
estacas, una vez que son separadas de la planta,
sufren estrés debido a que no tienen la capacidad
de recuperacion de los carbohidratos. Para el cre-
cimiento y desarrollo dependen de la movilizacion
de sus reservas, con lo cual se ve imposibilitada
de recuperarse rapidamente. En el caso del trata-
miento 1, son tallos menos lignificados con mayor
contenido de carbohidratos, lo que permite su ra-
pida utilizacion en la brotacion. A los treinta dias
el tratamiento 3 logra estabilizar la movilizacion de
sus reservas, lo que hace que iguale la brotacion
del primer tratamiento.

Gonzalez et al. (2009), en un estudio sobre las
potencialidades del nacedero para la produccion
animal, obtuvieron que la brotacion no mostroé
diferencias en cuanto a las épocas de plantacion
y en los tratamientos, o sea, en los métodos
de propagacion por el vivero de bolsas y en las
estacas sembradas directamente en el campo,
aunque estos autores observaron que si existe
respuesta de estas variables con el diametro
del esqueje, apreciandose que las estacas con
mayor diametro responden positivamente al
cabo de los treinta dias.

El presente estudio comprobd que la mejor épo-
ca de medicion de dicha variable es a los treinta
dias después de la plantacion, resultados que
coinciden con la literatura consultada [Bravo et
al., 2008 y Gonzalez et al., 2009].



Emision de la primera hoja

Se verifico a los sesenta dias después de la
plantacion que los tratamientos 1, 3, 4 y 6 pre-
sentaron mayor cantidad de estacas con hojas
(p=<0,05) que los tratamientos 2y S (Fig. 2). Es-
tos resultados son similares a los que reportan
Caballero et al. (2006), donde encontraron que
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estacas con diametro de 2 cm fueron significa-
tivamente diferentes a las estacas con mayor
grosor por presentar los primeros la menor can-
tidad de hojas emitidas. Senalan ademas que
la mejor época de medicion de dicha variable
es entre los treinta y sesenta dias, resultados
corroborados en el presente estudio.

Figura 2. Emision de la primera hoja.

Namero de hojas

Se verificé a los sesenta dias después de la
plantacion que los tratamientos 1, 3, 4 y 6 pre-
sentaron mayor numero de hojas (p < 0,05) que
el tratamiento 2 y 5 (Fig. 3). Estos resultados

Figura 3. Numero de hojas.

son similares a los que reportan Caballero et al.
(2006), que encontraron que estacas con dia-
metro menor de 1 cm fueron significativamente
diferentes a las estacas con mayor grosor por pre-
sentar los primeros el menor numero de hojas.
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La tendencia es que a mayor tiempo de planta-
da la estaca se incremente el numero de hojas,
aunque existen diferencias en la sombra; cuando
las estacas alcanzaron edades mayores, la pro-
duccion de hojas aumento. Lo anterior es debido
a que las estacas en exposicion a la luz solar
intensa restringen el crecimiento y desarrollo de
aquellas estructuras como las hojas que pueden
saturarlas, y asi impedir un crecimiento normal.
Segun Blanco (2007), es una caracteristica de
las plantas para su sobrevivencia presentar tal
comportamiento, sobre todo en plantas como el
nacedero, que tiene un comportamiento C, (limite
de saturacion luminica).

En estudios realizados por Gonzalez, Mosquera
y Bravo (2009) sobre emision de la primera hoja
y vigorosidad del brote, no se mostraron dife-
rencias en cuanto a las épocas de plantacion en
marzo, abril y mayo, y en los tratamientos, o sea,
en los métodos de propagacion por el vivero de
bolsas y en las estacas sembradas directamente
en el campo, aunque se observo que existen di-
ferencias de estas variables con el diametro del
esqueje, apreciandose que las estacas con mayor
diametro responden positivamente a la brota-
cion, emision de la primera hoja y su vigorosidad.

Largo de las hojas

Se observo que, al igual que el numero de hojas,
el largo se incrementa con el grosor de la estaca,

Figura 4. Largo de las hojas.

Procesamiento estadistico

Se reflejaron valores de supervivencia (+93 %)
para los tratamientos 1, 3, 4 y 6, mientras que
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siendo los tratamientos 1, 3, 4 y 6 los de mayor
tamano (de 8 a 11 cm) (Fig. 4).

En penumbra se presentaron los mejores valo-
res, pues es donde la planta sufre menor estrés
y se adapta al microclima. Esto indica que las
plantas a menor intensidad luminica aumentan
el largo de las hojas, como una respuesta fisio-
logica al fototropismo que tienen a la busqueda
de luz.

El sombreado también puede provocar cambios
morfologicos en las especies forrajeras, los cua-
les funcionan como mecanismos de adaptacion
a la baja incidencia de energia luminica y la
consiguiente reduccion en el potencial fotosin-
tético de las plantas [Blanco, 2007].

Para compensar esto las especies forrajeras que
crecen bajo sombra tienden a desarrollar hojas
mas largas, pero menos gruesas; lo primero les
ayuda a incrementar su habilidad competitiva
para interceptar la luz, mientras que lo segundo
les permite reducir su tasa de respiracion [Blan-
co, 2007]. Es evidente que esos mecanismos de
compensacion no son suficientes, por lo que
la actividad fotosintética total disminuye bajo
condiciones de sombra.

La respuesta de las plantas al medio en que
se desarrollan esta estrechamente ligada a la
accion que sobre ella ejercen los elementos cli-
maticos (luz, temperatura, humedad).

los tratamientos 2 y 5 mostraron comportamien-
tos similares (+80 %).



De acuerdo con los resultados del paquete
estadistico utilizado para el procesamiento de
los datos, es posible afirmar que existié un alto
contraste entre los escenarios, demostrado por
la alta variabilidad acumulada en funcion de
los indicadores medidos o estimados.

En este sentido se manifest6 una diferenciacion
entre las variables estudiadas, particularmente
para sobrevivencia, nimero de brotes, nimero
de hojas y largo de las hojas. Ello indica que
estas variables caracterizaron el desarrollo de
la planta en esta fase de crecimiento, lo que
reafirma la existencia de una gran variabilidad
fenotipica en la poblacion y, de modo sobresa-
liente, en los indicadores del desarrollo de las
plantas en cada escenario.

Con mas del 95 % de supervivencia encontramos
una varianza acumulada del 86,8 % en las su-
pervivencias durante el periodo de aviveramiento.

Todo lo anterior indica que, independientemente
de las condiciones edafoclimaticas existentes
durante esta fase, las muestras en particular
de estos escenarios pueden expresar una va-
riacion marcada entre individuos de diferentes
diametros para algunos indicadores, y de esta
forma agruparse en funcion de esas variables,
lo que representa un elemento positivo en el
trabajo de evaluacion. Ello indica que el diame-
tro de la estaca, asi como el efecto provocado
por la presencia de sombra, puede constituir
indicadores de contraste entre los tratamientos
estudiados, y que estos tuvieron relacion con
los analizados con anterioridad en otros paises
y en nuestro pais.

El niumero de hojas, de acuerdo con el valor de
la varianza que extrajo, en ambos escenarios
puede deducirse que fue mayor al de las va-
riables que se hizo referencia con anterioridad,
mostrando diferencias significativas en los tra-
tamientos 4, Sy 6.

A pesar de que la literatura disponible no ofre-
ce mucha informaciéon acerca del estudio en la
etapa de vivero de esta planta, se comprob6 en
el presente trabajo que, en condiciones favora-
bles, esta especie tiene un rapido crecimiento y
esta lista para ser trasplantada cuando alcanza
aproximadamente los sesenta dias en el vivero,
lo que evita que las raices perforen las bolsas
y se fijen al suelo, y que los tallos y hojas se
alarguen demasiado.
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CONCLUSIONES

* Los mejores resultados en las variables eva-
luadas se alcanzaron en los tratamientos 1,
3,4y6.

e La condicion de penumbra present6 la mejor
respuesta morfoestructural para las varia-
bles estudiadas en los diferentes diametros
de estacas de Trichanthera gigantea.
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