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RESUMEN

Los suelos con vocacién forestal del tipo ferritico son los
mds antiguos del territorio cubano, caracterizandose por
una gran profundidad total, pero muy susceptible a su-
frir procesos erosivos cuando no se protegen, por lo que
someterlo a reforestacién constituye una via muy segura
para el almacenamiento de carbono. Ocupan una gran ex-
tension (1875,62 km?), distribuyéndose por las provincias
de Pinar del Rio, Matanzas, Camagtiey, Holguin y Guan-
tanamo. El contenido de carbono se determiné a partir del
nivel de materia orgdnica (%) y de la densidad aparente
de los diferentes perfiles de suelo hasta la profundidad
de 40 cm. Se concluye que el mayor almacenamiento de
carbono en este tipo de suelo tiene lugar al estar ocupado
por plantaciones de Pinus caribaea (con café intercalado)
con edades entre siete y diecinueve anos. El objetivo del
presente trabajo es determinar el contenido de carbono en
los suelos del tipo ferritico.

Palabras claves: Secuestro de carbono, suelo ferritico,
pino.

INTRODUCCION

Los contenidos de carbono en el suelo dependen
de los principales factores a largo plazo relacio-
nados con la formacion del suelo, pero pueden
ser fuertemente modificados —degradados o me-
jorados— por los cambios en el uso y el manejo
de la tierra [FAO, 2002].

Dada la importancia del tema a nivel global
en general y en nuestro pais en particular, los
estudios iniciados sobre secuestro de carbono
en los suelos forestales cubanos [Morales et al.,
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ABSTRACT

Ferritic soil type is the oldest of Cuban territory, charac-
terized by big profound, erosion process susceptibility wi-
thout any protection so that reforest it may be one sure
way to increase carbon storage. The total extension throu-
gh Pinar del Rio, Matanzas, Camagtiey, Holguin y Guantd-
namo provinces is the 1 875,62 km?. Carbon contain was
determines from organic matter (%) and apparent density
of different soil profiles to 40 cm depth. One conclusion
indicate that the major carbon storage take place when
the soil is covered by pine plantation (mixed with coffee)
of 7 and 19 years old. The objective of this paper is give to
know carbon contain in Ferritic soil type.
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2004 y Renda et al., 2010] permitiran que en el
pais se pueda conocer el carbono retenido en
los suelos de las areas del patrimonio forestal
y formular estrategias de mitigacion a partir
de datos nacionales y no de datos regionales
para los paises tropicales.

El tipo de suelo ferritico se distribuye, al igual
que los fersialiticos rojo parduzco ferromagne-
sial, por las regiones del pais donde aparecen
rocas ultrabasicas del tipo serpentinita, es-
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pecificamente en la vertiente norte de la isla
de Cuba. Este tipo de suelo es el mas antiguo
de Cuba, y por su uso irracional ha sufrido
intensos procesos erosivos, al observarse por
las regiones de Mayari y Marbajita (Cajalbana)
fundamentalmente, carcavas muy profundas
mayores de 3 m de profundidad [IIS, 1973].

El objetivo del presente trabajo es determinar
el contenido de carbono en los suelos del tipo
ferritico que se distribuye por diversas regiones
forestales del pais.

MATERIALES Y METODOS
Descripcion del area de estudio

En el occidente se destaca la region Marbajita
con una superficie de 109,375 km?, en Pinar
del Rio, mientras que en Camagliey alcanza
un area de 395,62 km?, y en el norte de oriente
1298,75 km?.

En relacion con la vegetacion natural en este
tipo de suelo, las especies mas comunes son
Pinus caribaea Morelet var. caribaea Barret y
Golfari en la region occidental, y Pinus cubensis
Griseb en la oriental. Se ha reforestado con Eu-
caliptus sp. y otras especies forestales. También
es posible observar en este tipo de suelo, pero
en menor grado, cultivos agricolas y pastizales
donde los procesos erosivos son muy intensos.

Se utilizaron los datos de los perfiles de suelo
descritos en los estudios de suelo realizados por
Frias et al. (1972), Ancizar et al. (1974), Renda
et al. (1975), IIF (1985), Unda y Ancizar (1975)
y Gonzalez et al. (1983).

La determinacion del contenido de carbono se
realizo hasta los 40 cm de profundidad en cada
uno de los perfiles seleccionados, sometidos a
diferentes usos, perteneciendo a la Formacion
Forestal Pinar (Pinus caribaea y Pinus cubensis).

El contenido de carbono se determiné a partir del
nivel de materia organica (%) existente hasta la
profundidad indicada, que fue multiplicado por
el factor 0,58, que significa que el 58 % de la
materia organica es carbono, luego se multiplica
por 10 000 para llevar a gramos tal contenido
y este resultado se divide entre un 1 000 000
para convertirlo en tonelada. Finalmente el co-
ciente (contenido de C en la materia organica) se
multiplica por el valor de la densidad aparente

52

(peso volumétrico), segun el comportamiento de
la composicion mecanica del suelo a la profun-
didad asumida para el calculo de contenido de
carbono, en este caso, a 40 cm de profundidad
en 1 ha de suelo. Similar método fue utilizado por
Bashkin & Binkley (1998), citado por Gutiérrez y
Lopera (2001) y Mohamed et al. (2007).

El método de analisis de laboratorio utilizado
en la determinacion del contenido de materia
organica fue el de Walkey y Black [IIF, 1978]. La
densidad aparente se determiné directamente
en los perfiles de suelo, utilizando anillos o ci-
lindros volumétricos, y la composicion mecanica
por el método de la pipeta semiautomatica [IIF,
1978].

RESULTADOS Y DISCUSION

Dada su amplia vocacion forestal ha sido es-
tudiado y caracterizado a escala detallada en
las regiones de Marbajita (Pinar del Rio), San
Miguel de los Banos (Matanzas), San Felipe (Ca-
maguey), Pinares de Mayari (Holguin) y Baracoa
(Guantanamo) para fines de investigacion y
desarrollo forestal [Frias et al.,, 1972; Ancizar et
al., 1974; Renda et al., 1975; IIF, 1985; Unda y
Ancizar, 1975y Gonzalez et al., 1983]. También
desde el punto de vista genético fue estudiado
con mucha profundidad cientifica [Ruiz, 1988].

Segun estos autores, son suelos muy lavados y
profundos en las partes estables del relieve, con
horizontes bien definidos de coloracion rojiza
purpura, textura loam arcillosa en superficie
y arcillosa en profundidad, presentando perdi-
gones o concreciones ferruginosas de diversos
tamanos, que en ocasiones se forma una coraza
dura.

Como se observa en la Tabla 1, el contenido de
arcilla en los primeros 40 cm de profundidad
varia entre el 30 y el 59,5 %, mientras que el de
arena entre el 17,5y el 53 %. Tal redistribucion
de estas particulas conlleva a que el compor-
tamiento del peso volumeétrico o densidad apa-
rente oscile entre 1,12 y 1,4 gm/cm?, siendo
mas bajo este valor en los perfiles que contienen
mayor porcentaje de arcilla. Estas diferencias
influyen fuertemente en el calculo del contenido
de carbono por ser este indice fisico del suelo
un componente fundamental del procedimiento
utilizado en su cuantificacion.
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TABLA 1
Datos fisicos del suelo ferritico
Analisis textural
Prof. Altura Peso vol
Uso (cm) msnm (g/cm?)

Arena Limo Arcilla
Marbajitas 0-40 180 1,16 26,5 25,0 48,5
P. caribaea
Marbajitas
P. caribaea + café (con 0-40 175 1,40 53,0 15,87 31,12
afectacion)
Marbajitas 0-40 110 1,35 46,0 20,5 33,5
con pastizal
Pinares de Mayari, [ 44 600 1,12 17,5 23,0 59,5
P. cubensi
Pinares de Mayari,
P. cubensis + café (con 0-40 600 1,12 22,14 31,86 45,00
afectacion)
San Felipe 0-40 140 1,35 41,2 16,8 42,00
(Camaguiey)
Oriente 0-40 430 1,4 30,5 39,5 30,0
(Baracoa)

Desde el punto de vista quimico puede obser-
varse en la Tabla 2 que la suma de bases cam-
biables no excede los 11,5 cmol x kg™! debido al
efecto de la fertilizacion al cultivo de café bajo
dosel de la cubierta de pinares naturales en la
region de Marbajita, pero al no estar asociado a
este cultivo solo llega a 5,66 cmol x kg™'. En sen-
tido general, en las cuatro regiones estudiadas
su nivel de bases cambiables varia entre 3,66
y 8,97 cmol x kg'! cuando no esta asociado al
cultivo del cafe.

Es significativo que el nivel de materia organica
hasta los 40 cm de profundidad oscila entre el

0,65y el 5,0 %, segun el uso a que esté sometido
(Tablas 1y 2). El contenido mas bajo (0,65 %) se
corresponde cuando esta ocupado por pastizales
en la zona de Marbajita, mientras que el mas alto
(5,0 %) estuvo cubierto por una plantacion de
Pinus caribaea en la region de Baracoa con siete
anos de edad [Gonzalez et al., 1983)].

Aligual que la densidad aparente, el contenido de
materia organica es indicador clave para el calculo
de la cantidad de carbono que resulte susceptible
de almacenarse en el suelo, de ahi que de acuerdo
con el uso que se someta el suelo se comporta el
nivel de materia organica.

TABLA 2
Algunos datos quimicos y contenido de carbono del suelo ferritico
Contenido Contenido Cationes cambiables
Uso z% de MO de carbono IZL I;LZZT (cmolkg™)

(%) (t/ha) Ca?* | Mg* | K Na* Suma
Marbajitas 0-40 1,56 41,98 6,0 3,0 2,5 | 0,06 | 0,1 5,66
P. caribaea
Marbajitas
P. caribae + café 0-40 2,77 89,96 5,27 3,0 8,25 0,30 - 11,55
(con afgctaoién)
Marbajitas 0-40 0,65 20,35 6,5 3,0 2,5 | 0,06 | 0,1 5,66
con Pastizal _
Pinares de Mayari, | 49 2,70 70,15 6,0 1,5 | 25 | 005 | - 4,05
P. cubensis
Pinares de Mayari,
P. cubensis + café 0-40 4,60 119,52 6,00 1,9 2,7 0,12 - 4,72
(con afeptacién)
San Felipe 0-40 4,00 125,2 5,9 2,40 | 1,20 | 0,06 - 3,66
(Ce_tmaguev)
Oriente 0-40 5,00 162,4 6,3 6,68 | 1,65 | 0,38 | 0,26 8,97
(Baracoa)
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De acuerdo con este criterio, puede observarse
en la Tabla 2 que el mayor contenido o canti-
dad de carbono acumulado se encuentra en el
sitio de Baracoa con 162,4 t/ha, siguiéndole
en orden San Felipe con 125,2 t/ha, cubiertos
ambos por plantaciones de Pinus caribaea con
edades entre siete y diecinueve anos, mien-
tras que en los pinares naturales con edades
desconocidas en Marbajita (Pinus caribaea)
y Mayari (Pinus cubensis) oscila entre 41,98
y 70,15 t/ha. Tal diferencia naturalmente se
debe al contenido de materia organica y al peso
volumeétrico presente en cada perfil de suelo
estudiado.

Aunque se muestran los datos fisico-quimicos
de un solo perfil de suelo al estar ocupado por
pastizales, es significativo que el contenido de
materia organica sea muy bajo (0,65 %) y con-
secuentemente el de carbono de 20,35 t/ha,
a pesar de tener propiedades fisico-quimicas
similar al estar ocupado por pinares, lo que
indica que con este tipo de cobertura vegetal el
suelo almacenaria mucho menos cantidad de
carbono, que en este caso seria casi ocho veces
en relacion con la plantacion en Baracoa y dos
veces en relacion con los pinares naturales de
Marbajita.

De acuerdo con el estudio del contenido de
humedad, indicé que la capacidad de campo
varia entre el 26,8 y el 38,3 %, repercutiendo
en el desarrollo y crecimiento de los arboles
[Unda y Ancizar, 1975], y pudiendo alcanzar el
crecimiento de los arboles de Pinus caribaea a
los dieciséis anos 35,1 m3/ha en la region de
Marbajita; sin embargo, en la meseta de San
Felipe, con esta misma especie forestal, a los
diecinueve anos con aplicacion de fertilizante
el volumen por hectarea resulté de 200 m?,
atribuyéndose este grado de desarrollo —aparte
de la fertilizacion—- a las buenas condiciones
hidrofisicas del suelo. Con estos dos ejemplos
se muestra la potencialidad de este tipo de sue-
lo en el establecimiento y desarrollo para esta
importantisima especie de pino cubano en la
economia nacional y consecuentemente en el
secuestro de carbono.

CONCLUSIONES

* Los suelos ferriticos tienen su mayor acu-
mulacion de carbono en plantaciones de
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Pinus caribaea con edades entre siete y
diecinueve anos, con valores entre 162,4 y
125,2 t/ha.

e Al estar ocupado en Marbajita por pina-
res naturales con Pinus caribaea, alcanza
41,98 t/ha, mientras que al estar plantado
con Pinus cubensis en Mayari resulto de
70,15 t/ha.

e Tanto en Marbajita como en Mayari, al aso-
ciarse el cultivo del café con el pino, la acu-
mulacion de carbono aumenta, llegando a
valores de 89,96 y 119,52 t/ha respectiva-
mente.

e Cuando este tipo de suelo esta ocupado por
pastizales, el contenido de carbono disminu-
ye notablemente a 20,35 t/ha.
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