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RESUMEN

En el municipio de Placetas, provincia de Villa Clara, el 28 %
de las tierras que fueron utilizadas durante décadas a la
produccién de cana de azucar (Saccharum officinarum) se
dedican ahora a la produccién forestal. En el presente traba-
Jjo se evalud la crianza de ganado ovino en plantaciones fores-
tales con el objetivo de contribuir a la diversificacién de la
produccién mediante el desarrollo de un sistema integrado.
Se seleccioné una plantacién de Acacia sp. de 3 ha con seis
anos de establecida, donde se evalué el comportamiento de
27 animales ovinos, con libre acceso al pasto. En el drea
predomina el Panicum maximum, con el 58,9 %, y la dispo-
nibilidad del pasto fue de 3,2 t de M'S/ ha. Los animales no
ejercieron accion negativa sobre los drboles. La ganancia media
de peso vivo fue de 47 g/animal/ dia, siendo superior en el
area arbolada. Los resultados sugieren la siembra de un banco
forrajero que garantice alimento en cantidad y calidad. Asi
mismo, la valoracién econémica mostré las ventajas de intro-
ducir ganado ovino en las plantaciones forestales, garanti-
zando un incremento de la rentabilidad en la produccion fo-
restal.

Palabras claves: Acacia, ovinos, plantacién forestal

INTRODUCCION

La degradacion de los recursos naturales
dentro de los sistemas agropecuarios en Ameé-
rica Latina se ha debido, en gran medida, a
la ausencia de incentivos para apreciar el
valor de la tierra y la naturaleza [FAO, 2001].
Para evitar esta tendencia se requiere de la

Fecha de recepcion: 16/11/2011
Fecha de aceptacion: 16/1/2012

ABSTRACT

In the town of Placetas, Villa Clara province, 28 % of the
lands that were used for decades to the production of
sugarcane (Saccharum officinarum) are now engaged in
forest production. In the present study was to evaluate the
breeding of sheep in forest plantations, with the aim of
contributing to the diversification of production through the
development of an integrated system. Was selected plantation
Acacia, sp., 3.0 to 6 years has established that evaluate the
behavior of 27 animals sheep, with free access to pasture. In
the area dominated by Panicum maximum, with 58.9 %
and the availability of pasture was 3.2 t DM/ ha, the animals
did not exert negative action on the trees. The average weight
gain was 47 g/ animal/ day, being higher in the wooded area.
The results suggest planting a fodder bank to ensure food
quality and quantity. Likewise, the economic assessment
showed the benefits of introducing sheep in forest plantations,
ensuring increased profitability in the forest.

Key words: Acacia, sheep, plantation forestry

concientizacion de los productores referido
al uso cada vez mas eficiente que se le debe
dar a la tierra, buscando a la vez la protec-
cion del medio ambiente mediante un siste-
ma de manejo de los recursos naturales con
bases ecologicas y dinamicas que, a través
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de la integracion de arboles, ganado y culti-
vos agricolas en fincas, el paisaje agricola se
diversifique y sostenga la produccion con el
fin de incrementar los beneficios sociales,
economicos y ambientales para los usuarios
de la tierra a todos los niveles [ICRAF, 2001].

En Cuba las areas ganaderas comprenden
alrededor de 1 073 600 ha de pastos, carac-
terizados como de baja disponibilidad y valor
nutritivo, por lo que se impone la utilizacion
de sistemas que satisfagan los requerimien-
tos nutricionales de los animales, la protec-
cion del suelo y del medio ambiente.

En este sentido, una de las propuestas de
produccion agropecuaria que esta tomando
auge en nuestro pais es la inclusion de ani-
males, preferentemente ovinos, en plantacio-
nes forestales como una alternativa viable
para lograr la estabilidad ecologica y produc-
tiva de estas areas [Renda et al, 1997].

En el municipio de Placetas, provincia de Vi-
lla Clara, desde 2002 se llevé a cabo el pro-
ceso de reordenamiento de las tierras del
antiguo Ministerio de la Industria Azucarera
donde el 28 %, debido a su ubicacion geogra-
fica, topografia y composicion, se considera-
ron no aptas para el cultivo de la cana y fue-
ron destinadas a plantaciones forestales de
distintas especies.

El presente trabajo pretende ofrecer una al-
ternativa de diversificacion de la produccion
al introducir el ganado ovino dentro de plan-
taciones forestales, con vistas a alcanzar una
produccion forestal ecologica y sostenible en
la region en un corto plazo.

MATERIALES Y METODOS
Aspectos generales

El trabajo se realiz6 en la Cooperativa de Pro-
duccién Agropecuaria Aguedo Morales Reina,
localizada en el municipio de Placetas, pro-
vincia de Villa Clara, region central de Cuba.

El clima se caracteriza por dos periodos anua-
les bien definidos: uno lluvioso (mayo-octu-
bre) y otro seco (noviembre-abril). La precipi-
tacion promedio anual es de 1280 mm. La
temperatura promedio anual es de 25,1°C y
la humedad relativa del 82 % [datos tomados
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en la Empresa Agropecuaria Benito Juarez,
serie de veinticinco anos].

El trabajo se realizo en un suelo pardo mulli-
do [Hernandez et al, 1999] con buena fertili-
dad, de topografia llana a ligeramente ondu-
lada con pendiente de hasta el 3 %.

Para el estudio se tomaron dos areas: una
pradera de monocultivos sin arboles (Al) y otra
area en una plantacion forestal de Acacia sp.
(AIl). En el area de estudio existe una
micropresa que garantiza la disponibilidad de
agua para el rebano. .

El periodo de evaluaciones se extendio du-
rante veintiin meses (de mayo de 2008 a fe-
brero de 2010).

Métodos de muestreo de los diferentes
componentes

Pastos
Se evaluaron los indicadores siguientes:

Disponibilidad: Segin una variante practica
del método de Haydock y Shaw, tomando 60 ob-
servaciones/ha.

Relacion entre el rendimiento de las gramineas y
el porcentaje de leguminosas: Se obtuvo a tra-
vés de los muestreos de disponibilidad y la
composicion botanica.

Composiciéon botdnica: Método de los pasos
[Lamela et al., 2007]. Se tomaron 60 observa-
ciones/ha.

Altura: Fue medida con una regla graduada en
centimetros. Se realizaron 60 mediciones/ha.

Arboles

* La plantacion forestal tiene una edad de
seis anos; densidad de 1600 plantas/ha;
area total de 10,5 ha, aunque para la in-
vestigacion se emplearon solo 3 ha.

* Se realiz6 un muestreo al 30 % de los ar-
boles, y el diametro medio de la copa se
determin6é midiendo la proyeccion de la
sombra en dos direcciones (norte-sur y
este-oeste) con una cinta meétrica.

e El diametro (dap,,,) se midi6 con una
forcipula, en forma cruzada, y se calculo el
promedio de ambas mediciones.

* La altura se midio con el hipsometro de
Blume-Leiss (m) y se calculé el volumen



expresandose en metros cubicos por hec-
tarea.

Animales

En el sistema silvopastoril se utilizaron ini-
cialmente 27 animales ovinos de la raza criolla
Pelibuey (veinticinco hembras y dos machos),
correspondiéndose a una carga de 9 ani-
males/ha, con un peso inicial promedio de
29,5 kg, en tanto los veintisiete animales
manejados en el sistema tradicional tenian
un peso promedio al inicio de 29,8 kg, de
manera que se garantizé la homogeneidad
de ambas muestras.

Variables evaluadas: El peso inicial (Pi) y la con-
dicion corporal (Cc) se evaluaron al momento
de diagnosticar la gestacion, y posteriormen-
te, en el momento del destete, se determiné
la condicion corporal de las ovejas.

Al nacer, las crias se pesaron consecutiva-
mente cada siete dias hasta el destete, que
fue a los noventa dias. Al momento del des-
tete se ajusto el peso de los corderos, al igual
que al inicio de la gestacion. Las variables
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ganancia de peso y condicion corporal de las
ovejas se sometieron a analisis de varianza.

Analisis estadistico

Se aplico la estadistica descriptiva y un es-
tudio de correlacion entre las variables peso
inicial, condicion corporal, disponibilidad de
pasto, composicion botanica y altura del pas-
to, utilizandose el paquete estadistico compu-
tarizado SPSS ver 11.0, Windows’XP.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion botanica

En el momento inicial del estudio los valores
de area cubierta por las gramineas en el sis-
tema control variaron en el periodo de menor
precipitacion, y la época de lluvias entre un
66 y un 72 % respectivamente, destacandose
la presencia de la hierba de Guinea (P. mdxi-
mum), que se encontraba entre el 20 y el 41
%, mientras que en el sistema silvopastoril,
su presencia estuvo entre un 60 y un 78 %,
predominando también la hierba de Guinea,
que se encontré entre un 35 y un 60 %.

TABLA 1
Composicion botanica del pastizal (%)
Momento inicial Momento final
Especies Area I Area IP Area I Area I
Ppll* Pli** Ppll Pl Ppll Pl Ppll Pll

Guinea. (P maximum) 20,00 41000 |35,00 |0 | 1400 | 222 | 3400 | 61,00
Jiribilla (Dichantium sp.) 18,0a 11 0,0a 7,00 6,0b 16,0a 20,02 11,00 6,0b
Camagueyana (D. botriodloq) 19,0a 10a 8,0p 7,00 17,0a 18,0a 12,0p 7,0b
Leguminosas nativas 2,0p 1,4b 4.0a 2,62 1,6P 1,2Pb 4,5 3,0a
Caguaso (P. virgatum) 16,02 10 0,02 10,0p 7,0P 20,02 4 ,0b 8,0p 6,02
Marabu (D. cinereq) 2,32 2,62 1,40 1,7b 3,02 3,22 1,2b 1,4b

Letras diferentes en la misma fila difieren estadisticamente (p < 0,05), Duncan 1955.

Ppll*: Periodo poco lluvioso PlI**: Periodo lluvioso

En cuanto a las leguminosas nativas, existio
una mayor presencia en el sistema
silvopastoril con un rango del 3,0 a 4,5 %,
respecto al sistema tradicional que varié en-
treel 1,4y 2,6 % (Tabla 1).

En las evaluaciones finales se observo que
en el sistema tradicional disminuyo
significativamente la presencia de la hierba
de Guinea (Panicum maximum) hasta valores
inferiores al 20 %, incrementandose el ca-

1 Sistema tradicional

2 Sistema silvopastoril

guazo (Paspalum virgatum) y el marabu
(Dichrostrachys cinerea) debido al poco aprove-
chamiento que hace el animal del caguazo,
siempre que existan otras opciones, aumen-
tando su presencia dentro de la composicion
botanica, debido ademas a su baja palata-
bilidad y su dificil erradicacion.

Esta alteracion de la composicion botanica
en los pastizales indica el grado de degrada-
cion del Area I, asi como la baja calidad del
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pasto como alimento, pues la presencia de
plantas indeseables en los pastos disminuye
notoriamente su valor nutritivo, aunque mu-
chas de ellas sean consumidas en mayor o
menor grado por los animales, sobre todo du-
rante el periodo de escasez.

En el Area II se observé mejor composicion
botanica y mayor indice en la relacion legu-
minosas/gramineas, lo cual determina una
mayor calidad del alimento que consumen
los animales. Las alteraciones en la lumino-
sidad puede considerarse un elemento para
explicar el comportamiento ante la presen-
cia de los arboles en el sistema silvopastoril,
en tanto se producen otros fenomenos como
variaciones microclimaticas que se atribuye
a las condiciones de temperatura y hume-
dad del suelo, y una mayor mineralizacion
del nitrégeno, que pudiera ser la causa del
contenido de este elemento en los pastos a
la sombra.

Las leguminosas poseen valores biologicos mas
elevados que las gramineas, brindan nitroge-
no al suelo mediante fijacion simbiodtica, les

aportan materia organica, protegen de la ero-
sion y mejoran sus propiedades fisicas. Los va-
lores nutricionales bajos de los pastos natura-
les son mejorados cuando estan asociados con
leguminosas y se obtienen de este modo ma-
yores resultados economicos [Lascano, 2008].

Disponibilidad y altura del pasto

La disponibilidad de pasto, expresados en
materia seca (MS), se presenta en la Tabla 2,
observandose valores bajos que oscilan entre
1,7y 3,2 t de MS/ha para el periodo poco
lluvioso y lluvioso, respectivamente. Se apre-
cia un efecto de la época del ano sobre este
indicador, el cual mostré los mayores valo-
res durante la época en que las precipitacio-
nes, la temperatura y la radiacion solar fue-
ron superiores, aspectos que favorecieron el
crecimiento del pasto. Por su parte, Simoén et
al. (2009) demostraron el efecto positivo del
componente arbol dentro del sistema, cuan-
do reportaron valores de 5,6 t de MS/ha para
la época humeda y 2,5 t de MS/ha para la
seca en pasto natural asociado a las espe-
cies arboreas.

TABLA 2
Comportamiento del pasto en diferentes épocas
- Disponibilidad Altura del pasto
Epoca MS (t/ha) (kg MS/ animal/ dia) fem)
Poco lluviosa 1,73b 15,0b 7,1b
Lluviosa 3,22 27,02 20,52

Letras diferentes en la misma columna difieren estadisticamente (p < 0,05). Duncan 1955.

Entre las causas que influyeron en la dispo-
nibilidad de pasto se encuentran las espe-
cies predominantes en las areas, el porcen-
taje de pasto cultivado, asi como las practicas
de manejo y presencia de los arboles que
modifican en los pastos su capacidad de re-
flejar su potencial nutrimental e influir en
el rendimiento y la persistencia de cada area.

La disponibilidad en los pastizales mostro va-
lores de 15,0 y 27,0 kg MS/animal/dia (para
ambas épocas), valores considerados bajos
debido a la presencia de pastos naturales, lo
que limita la posibilidad de seleccion y la
satisfaccion de los requerimientos de los ani-
males, afectandose el consumo voluntario y
por tanto la produccion animal.
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La altura del pasto, factor de gran importan-
cia como componente fundamental de la dis-
ponibilidad, vari6é de 7,1 a 20,5 cm. La mayor
altura del pasto fue en el periodo lluvioso,
atribuible fundamentalmente a los valores
mas altos de temperatura y precipitaciones,
que son caracteristicos de esta época del ano
y que determinan que exista una relacion
positiva entre la disponibilidad y la altura del
pasto, mientras que la baja altura detectada
durante el periodo poco 1lluvioso en la prade-
ra de monocultivo resulta un indicador indu-
dable del deficiente uso y manejo del area.

Aunque los ovinos son considerados frecuen-
temente como animales capaces de cubrir
sus necesidades de energia con forraje de



baja calidad, las necesidades de las ovejas
gestantes pueden ser satisfechas con die-
tas que contengan menos de 9 MJ de EM/kg
de MS, equivalente a un heno de calidad
moderada o peor. En el ultimo mes de gesta-
cion y los tres meses de lactancia la concentra-
cion de MS debe ser mayor a 10,5-12,0 MJ/kg,
y para que los corderos alcancen una tasa
maxima necesitan una gran concentracion
de EM, la cual se logro en el area II [Guevara,
2009].

Produccion de biomasa arbéorea

La especie forestal estuvo presente en el area II
con una densidad de 1600 plantas/ha, per-
mitiendo con ello garantizar un adecuado
desarrollo de los pastos, ya que a través de
su follaje permite el paso de la luz en forma
difusa, lo que mejora la radiacion e ilumina-
cion en el sotobosque y con ello las condicio-
nes de fertilidad y climaticas bajo el dosel.

El incremento medio en la produccion
maderable del area silvopastoril fue de
9,0 m3/ha/ano, lo que mostré resultados li-
geramente inferiores a la media nacional
10,0 m3/ha/ano y por encima de la media
provincial 6,0 m3/ha/ano [Comunicaciéon per-
sonal, SEF Villa Clara], mientras que no se
observaron afectaciones en los arboles por la
presencia animal.

Animales

Los ovinos difieren del resto de los rumian-
tes en su preferencia y aprovechamiento de
los pastos, pudiendo seleccionar un amplio
numero de variedades en el pastoreo, por lo
que representa una ventaja para la explota-
cion ganadera en Cuba.

Prolificidad

A partir de mayo, momento este en que apa-
recieron los primeros celos, se cosecharon
los siguientes resultados:

* Se registraron 23 celos en el lote de ovinos
ubicado en el area forestal y 19 en el lote
ubicado en pastoreo tradicional.

e La frecuencia de celos fue mas corta en el
lote del area forestal respecto al lote bajo
el sistema tradicional.

* Las manifestaciones del celo fueron mas
caracteristicas en el lote del area forestal
que en el lote del sistema tradicional.
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* El comportamiento de los machos fue simi-
lar en ambos lotes.

e Pastando en el area forestal se detectaron
tres repeticiones de celo, y en el lote bajo
sistema tradicional se detectaron cinco
repeticiones.

Las ovejas sometidas al tratamiento II tuvie-
ron mas prolificidad que las ovejas del trata-
miento I, ya que estuvieron sujetas a un ré-
gimen de manejo mas adecuado y pastar en
areas donde las condiciones de alimentacion
y microclimaticas fueron mas adecuadas, fa-
cilitando mayor ocurrencia de celos y por
ende un mayor indice de gestacion, con un
mayor numero de nacimientos en el grupo II
respecto al grupo testigo.

Gestacion

En general, la media de la duracion de la
gestacion es de 148 a 149 dias; no obstante,
hubo ovejas que parieron a los 141 dias y otras
prolongaron la gestacion hasta los 160 dias.

Durante la gestacion los cambios en la con-
dicion corporal de las ovejas no fueron igua-
les en ambos grupos. Se observo una mejoria
de este indicador en los animales sometidos
al sistema silvopastoril, lo que demostré que
los requerimientos nutricionales de las ove-
jas fueron cubiertos por los pastos.

Partos

En la etapa comprendida entre el 15 de julio
y el 9 de octubre, fecha en la que se produjo
el primer parto, las acciones fueron dirigidas
a la observacion y analisis de la masa de for-
ma general, teniendo en cuenta que el ma-
yor porciento de hembras estaba gestante, y
la manipulacion para el pesaje podia desen-
cadenar trastornos fatales.

Para esta valoracion se consideraron los si-
guientes aspectos:

Lote A 5 Sistema silvopastoril (area II).
Lote B ——p Sistema tradicional (area I).

En el momento del parto hubo diferen-
cias en la condicion corporal de las ove-
jas (p < 0,035) en el tratamiento sometido a
un régimen de manejo en el sistema
silvopastoril respecto a las ovejas que solo
pastoreaban. Por su parte, Guevara (2009)
no hallo diferencias en la condicion corpo-
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ral al parto y posparto en ovejas en pasto-
reo de plantas nativas de la region y suple-
mentadas con una mezcla de maiz, melaza

TABLA 3

Resultados de los indicadores relacionados con el estado
nutricional de la masa y el comportamiento etolégico

y minerales, al compararlas con un grupo
de ovejas que se encontraban en pastoreo
solamente.

Evaluacion Lote A Lote B
Porcentaje de animales flacos, medios .
Bien Regular

y gruesos
Comportamiento de los animales a la hora .

. Bien Regular
del descanso y la rumia
Porcentaje de animales con enfermedades . .
. . Bien Bien
infecciosas
Coloracion y brillo del pelo Bien Regular

Peso al nacer

El peso al nacer constituye un aspecto im-
portante en la viabilidad de los corderos du-
rante los primeros dias de nacidos. Por lo
general, el peso al nacer de los corderos se

encuentra entre

1,6 y 2,5 kg, dependiendo
del tipo de parto (Tabla 4), aunque el sexo de
la cria y el numero de partos de la madre
influyen significativamente.

TABLA 4
Resultados de los indicadores relacionados con el peso al nacer y el tipo
de parto
Partos dobles Partos sencillos
(kg) (kg)
Grupo bajo sistema de pastoreo en praderas
Peso promedio de las crias hembras 1,65b 2,11b
Peso promedio de los crios machos 1,94b 2,53b

Grupo bajo sistema de pastoreo en plantaciones forestales

Peso promedio de las crias hembras

1,832

2,482

Peso promedio de los crios machos

2,452

3,12a

Letras diferentes en la misma columna difieren

estadisticamente (p < 0,05). Duncan 1955.

En los analisis se encontré que los corderos
de partos simples fueron aproximadamente

bles. El numero de partos de las ovejas tam-
bién influy6é en el peso al nacer de los corde-

el 22 % mas pesados que los de partos do- ros (Tabla 5).
TABLA 5
Comportamiento del peso de las crias desde el nacimiento hasta el destete
]yoer:oentroorlrrll;ill?ol Momento finql Ganancia
pesop (peso promedio (g/ animal/ dia)
en kg) en kg)
Grupo Total 2,05b 8,77 74,6
pastando en | Hembras 1,880 8,11b 69,20
praderas
Machos 2,23b 9,44b 80,1b
Grupo Total 2,462 13,402 121,52
pastando en
plantaciones Hembras 2,152 12,94 119,82
forestales Machos 2,78a 13,862 123,1a

Letras diferentes en la misma columna difieren estadisticamente (p < 0,05). Duncan 1955.
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Crecimiento

Dentro de la especie, el nivel alimentario
determina, en primer término, la velocidad
de crecimiento de los animales. Por lo tanto,
los resultados que se ofrecen deben anali-
zarse teniendo en cuenta el régimen ali-
mentario y no la base del potencial genético
de estos animales, ya que existe informacion
de una mayor ganancia diaria para esta raza
cuando se usa un sistema de alimentacion
intensivo.

Como se pudo apreciar, al final del periodo en
ambas areas el peso vivo de los corderos varia
entre los 8,11 y 12,94 kg para las hembras, y
entre 9,44 y 13,86 kg para los machos. Esto
permite inferir que bajo estas condiciones se
logra una ganancia diaria posdestete entre
los 74,6 y 121,5 g/animal/dia.

Después del nacimiento el crecimiento es
normalmente medido como la ganancia dia-
ria en kilogramo de peso vivo, disminuyendo
su ritmo a medida que la madurez se aproxi-
ma. Estos indicadores fueron superiores en
el grupo del area II, ya que el crecimiento de
la cria dependié en gran medida de la pro-
duccion lactea de la madre, principalmente
durante las 6-8 semanas, a partir de la cual
disminuye su importancia.

En el area I se observo un crecimiento mas
retardado de los ovejos debido a la insufi-
ciencia de energia en la dieta, lo cual afecta
el peso vivo, que al ser mas severa y prolon-
gada deprime la futura funcion reproductiva
de este animal.

El mes de nacimiento de los corderos influyo
significativamente en la edad y el peso a la
pubertad, de manera que los nacidos en mar-
zo-abril alcanzan la pubertad a los 119 dias
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con 8,5 kg mas de peso que los nacidos en
noviembre-diciembre.

No se encontraron grandes variaciones
estacionales del comportamiento reproductivo
de los animales ni se hallaron efectos
climaticos sobre el porcentaje de gestacion y
prolificidad; sin embargo, el comportamiento
reproductivo de los ovinos alcanz6é un buen
nivel con un intervalo entre partos que per-
mitieron una frecuencia de tres partos por
dos anos, una fertilidad superior al 80 % y
una alta prolificidad.

Comportamiento de los indicadores
econdomicos

Al analizar las ventajas econdmicas de asu-
mir la explotacion de arboles asociados en
los pastizales, con relacion a la graminea sola,
estos producen beneficios extras muy supe-
riores al monocultivo de las gramineas; pero
resulta conveniente sefialar que su uso sig-
nifica mayor estabilidad para los sistemas de
explotacion agricolas, pues no depende del
uso de recursos externos.

Con el pastoreo de ovinos en plantaciones fo-
restales se ahorraron tres chapeas manua-
les, lo que representdé un efecto econémico
de 5094,50 pesos, mas 386,88 pesos por no
tener que aplicar herbicidas.

En el sistema silvopastoril con ovinos al-
gunas de las partidas de gastos cambian
respecto al sistema tradicional, pues se
mantienen los gastos referidos a la poda,
mientras desaparecen los relativos al con-
trol de malezas, que en el convencional se
mantiene la preparacion de la tierra y
siembra del pasto, la compra de cercas, el
acondicionamiento del area y la mano de
obra para su atencion.

TABLA 6
Balance comparativo de los sistemas (pesos/ha)
Sistema Produccién Gastos Ganancias
Sin arboles 8362,28 7906,20 456,08
Con arboles 6421,06 5481,38 939,68
Diferencia 2908,42 2424,82 483,60

En la Tabla 6 se recoge una comparacion en-
tre ambas areas: arbolada y pastoreo de
gramineas, observandose un incremento de
2908,42 pesos/ha en el valor de la produc-

cion en el sistema con arboles, al combinar-
se la produccion forestal con la produccion
ovina en una misma area, ademas de una
disminucion de los gastos por concepto de
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ahorro de labores equivalente a 2424,82 pe-
sos/ha, lo que representé una ganancia neta
de 483,60 pesos/ha.

Resultados econémico-productivos similares
fueron cosechados por Simén y Cruz (1998)
en la validacion de los resultados economi-
cos de los sistemas silvopastoriles en siste-
mas de ceba de toros, donde obtuvo mejores
valores economicos en el sistema silvopastoril
respecto a la explotacion ganadera del mo-
nocultivo de gramineas.

CONCLUSIONES

* Es posible introducir ovinos en plantacio-
nes forestales, pues permiten reducir los
costos en el mantenimiento de la produc-
cion sin afectar el rendimiento maderero y
su calidad fitosanitaria, lo que permite lo-
grar una produccioén ecologica.

* La productividad del pastizal dentro de la
plantacion forestal aument6, lo que permi-
ti6 incrementar la disponibilidad de pasto
ofertada a los animales (1,2 t de MS/ha).

* La produccion animal del sistema integra-
do fue superior en 47 g/animal/dia res-
pecto al sistema tradicional.

RESENA CURRICULAR
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