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RESUMEN

La transformacion y adecuacion de los recursos naturales
para satisfacer las necesidades del hombre data desde el
surgimiento de la sociedad humana. Esta transformacion, con
el transcurso de los afios, conduce en el mundo a resulta-
dos catastréficos como es el caso de la fragmentacion de los
bosques. En esta investigacion se determinan los efectos de
la fragmentacion antropogénica de la vegetacion sobre la con-
servacion de orquideas cubanas, en la montafia El Mogote,
ubicada en la zona de transicion oeste de la reserva de la
biosfera Sierra del Rosario. Los estudios de campo se reali-
zaron a través de la metodologia de transectos para la obten-
cion de los datos. Los efectos de disturbios se valoraron en
cuatro categorias a partir de las actividades fundamentales
en el area. Los principales disturbios estan asociados a las
areas turisticas, como caminos y senderos interpretativos, y
la explotacion de los productos forestales maderables y no
maderables, los que cada dia son mayores.

Palabras claves: Orchidaceae, bosques, conservacion de los
recursos, dafios

INTRODUCCION

En la zona de transicién oeste de la reserva
de la biosfera Sierra del Rosario (RBSR), en
los ultimos afios ha venido sufriendo impac-
tos humanos y naturales. Existe un marcado
y significativo nivel de dependencia de los
pobladores hacia los recursos naturales, prin-
cipalmente el suelo y su relativa fertilidad
para la produccion y alimentacion.
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ABSTRACT

The transformation and uses of the natural resources to
satisfy the man’s necessities date from the beginning of the
human society. This transformation could cause catastrophic
results in the world throughout the years, like the
fragmentation of forests.

In this research, the anthropogenic fragmentation effects of
vegetation on the conservation of cuban orchids are determined
in the Mogote Mountain, located in the west zone of transition
of the Biosphere Reserve «Sierra del Rosario.»

The field studies were done through the transept methods
for data collection. The disturbance effects were evaluated
by four categories taking into consideration the main activities
in the area. The main disturbances are associated to the tourist
areas like roads, interpretive trek and the exploitation of the
forest wood and no wood products, which are higher daily.

Key word: Orchidaceae, forests, resource conservation,
damages

La creciente intervencion humana sobre los
paisajes naturales ha ido fragmentando el
habitat de diversas especies, lo que puede deri-
var en pérdida de biodiversidad. Esto se refleja
en una disminucion del area boscosa, a pesar
de algunas restricciones impuestas por el go-
bierno local y la accion directa hacia el area por
parte de la organizacion del area protegida.
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La actividad antrépica fundamental sobre las
especies de orgquideas cubanas se desarrolla
en la zona de transicion oeste de la reserva.
Incluye areas con mayor grado de interven-
cion humana, y es en ella donde suelen lle-
varse a cabo los proyectos de desarrollo soste-
nible, que comprenden actividades econémicas
variadas para los asentamientos humanos y
otros usos donde las comunidades locales,
los organismos de gestion, los centros cienti-
ficos, las organizaciones no gubernamentales,
los grupos culturales y el sector econémico
trabajan conjuntamente en la administracién
y el desarrollo sostenible de los recursos de
la zona [Garcia, 2006].

Los dafios que ocasiona la actividad antropica
sobre las orquideas se pueden identificar como
dafos indirectos, directos o combinados [Orta,
2007]. Los indirectos estan basados en la ac-
cion del hombre, que no esta dirigida a las
orquideas; sin embargo, resultan afectadas
como la destruccion de hébitat, modificacion
y fragmentacion, deforestacién, incendios fo-
restales, contaminacion forestal, desarrollo
econdmico-social. Como ya se ha planteado,
la deforestacion es uno de los fendmenos mas
importantes para la degradacién de la
biodiversidad. La mas grave e irreparable con-
secuencia de la deforestacion es la pérdida
de los recursos genéticos. La isla de Cuba ori-
ginalmente se encontraba cubierta en un 75%
de bosques y matorrales, y el resto (25%) era
de sabanas. En la actualidad los ecosistemas
conservados alcanzan de 20 a 25% del terri-
torio nacional. Los bosques desempefian un
papel econémico, ambiental y social; por ello
se cred un sistema de proteccion forestal y
un cuerpo de guardabosques.

Los bosques cubanos, primeramente en las
regiones montafnosas, no estaban muy explo-
tados; pero bajo la actual crisis econdémica
existe una gran presion por la obtencién de
madera para la energia. La tala selectiva de
arboles resulta dafina para las orguideas,
porque a menudo modifica significativamente
la intensidad de la luz, la humedad y otros
factores microcliméticos [Diaz, 1988]. En la
RBSR es manejable la tala, extrayéndose de
forma planificada, determinando volimenes
de madera para utilizarla en los diferentes
procesos productivos en la comunidad ubica-
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da en ese propio lugar, la que de una for-
ma u otra influye de forma negativa en las
poblaciones de orquideas en su habitat na-
tural.

Los dafios directos se manifiestan a través
de las colectas de orquideas, mercado hor-
ticola, manejo y/o aplicacion incorrecta de
las atenciones culturales. Los dafos combi-
nados se presentan a través de la combina-
cién de un mismo grupo o de grupos diferen-
tes que traen consigo una intensificacion de
los efectos negativos. El numero de combi-
naciones que pueden presentarse es limita-
do, por lo que resulta mas practico analizar
cada tipo de dafno de forma independiente.

La amenaza mas seria que existe para las
especies de orquideas que crecen sobre los
arboles, como se ha dicho, es la defo-
restacién. Hay especies que evolucionan al
punto de vivir solo junto con otra especie,
dando muestras de la relacion coevolutiva.
Son pocas las especies exportadas desde los
bosques tropicales, cuando se comparan con
las destruidas por la tala de los bosques. Es
dificil estimar cuantas plantas mueren con
cada arbol que cae. Muchos de los arboles
que habitan en las zonas boscosas sirven de
hébitat a algunas plantas, y otras crecen en
el suelo. Muchas orquideas nedfitas son des-
truidas durante las operaciones de movi-
miento de tierra, y las que sobreviven apa-
recen quemadas por el sol una vez que le es
arrebatada la sombra que constituia su
habitat natural.

El tema de la conservacion de orquideas cu-
banas como producto forestal no maderable
responde a la necesidad de contribuir a la
solucion de la problematica medioambiental
en la zona de transicion de la reserva de la
RBSR, donde es una préctica sistematica la
depredacion de orquideas de su habitat na-
tural y del ecosistema con fines comerciales
por parte de la poblacion local, de hecho, va-
rias de ellas pueden convertirse en especies
amenazadas o en peligro de extincion. Nu-
merosos son los esfuerzos que en la actuali-
dad se encaminan para conservar y/0 recu-
perar muchas de las plantas de interés
forestal. Es por eso que se tiene en cuenta
en el estudio realizado las zonas donde mas
se depredan las especies de orquideas, ya



que parte de ellas se encuentran en la re-
serva y en sus areas aledafas.

A partir del andlisis realizado se plantea como
objetivo general determinar los efectos de la
fragmentacion antropogénica en la montafa
El Mogote sobre las orquideas, ubicada en la
zona de transicion oeste de la RBSR.

Efectos de la fragmentacion antropogénicaen ...

MATERIALES Y METODOS

La RBSR se encuentra en la parte méas occi-
dental de la Cordillera de Guaniguanico, cuya
extension alcanza 25 000 ha. La reserva
presenta cordilleras pronunciadas con fuer-
tes pendientes y estrechos valles entre ellos,
y alturas que promedian 500 m (Fig. 1).

Figura 1. Representacion de la montafia El Mogote en la zona de transicion oeste de la RBSR.

El estudio se realizé en la montafa ElI Mogo-
te, que constituye un excelente mirador na-
tural, ubicado en la zona de transicion oeste
de la RBSR, en que se destaca el ecosistema
forestal de montafia de bosque siempre ver-
de, compuesto por formaciones vegetales na-
turales con areas boscosas (Fig. 1).

Para establecer las lineas de investigacion
se determind la zona de mayor depredacion
de orquideas cubanas a través de la entre-
vista a los comercializadores ilegales, colec-
tores furtivos y cultivadores privados de la
comunidades rurales que mas inciden en esa
actividad, como es el caso de las comunida-
des Soroa, Fria-Flora y otras aledafias, que
por su importancia en la participacion direc-
ta se tuvo en cuenta.

Se trabajo con la metodologia de muestreo a
través de los transectos para la obtenciéon de
los datos en las areas de mayor incidencia,
las especies de orquideas y las forestales.
Se estableci6 una linea de recorrido dentro
de la montafia ElI Mogote, desde la cuspide
de la elevacion hasta su base, y determina-
ron tres estratos (alto, medio y bajo) y las co-
ordenadas geograficas, teniendo en cuenta el
relieve. Se estableci6 una medida fija para el
ancho del transecto, en este caso 10 x 50 m
(area de 500 m?), los cuales se dividieron en
5 m a cada lado de la linea de recorrido, apli-
cando el método aleatorio estratificado, con
una intensidad de muestreo de un 3%, ya
que es un bosque natural. Para analizar los
efectos de los disturbios sobre las especies
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de orquideas se valoraron las categorias de
sin disturbios (5), moderados (3) y altos (1) a
partir de las actividades fundamentales en
el area.

RESULTADOS Y DISCUSION

La montafa El Mogote, pefidn carsico, se ubi-
ca en la zona de transicion oeste de la RBSR,
en la provincia de Pinar del Rio. Desde la
cumbre de la montafia se dominan las ver-
des areas de la reserva y la azulada llanura
aluvial meridional de Pinar del Rio, en que
se destaca el ecosistema forestal de monta-
fia de bosque siempre verde. Esta area es la
mas depredada al estar representada por un
58,33% de los actores sociales involucrados
en la actividad antrépica, por ser la mas cer-
cana a los asentamientos poblacionales, asi
como por su valor para el ecoturismo, ya que
posee el sendero interpretativo EI Mirador y
el llamado Salto de Soroa, los cuales son vi-
sitados por cientos de turistas cada dia, vy
que influyen negativamente en el deterioro
ecolégico, no solo de las especies de orqui-
deas, sino también de toda la flora y fauna
existente en el lugar.

Responsabilidad nada despreciable tienen los
habitantes que desarrollan su vida en el en-
torno natural, al ser parte importante de la
comunidad rural, que se define como la rela-
cidon estrecha de las personas a la tierra, sus
cultivos y al cuidado del ganado. Esta rela-
cion fija es fundamental en el sentido de per-
tenencia, el arraigo y apego a la tierray a
sus productos.

Como todas las comunidades campesinas del
pais, existe entre los habitantes un profundo
conocimiento de sus necesidades, posibilida-
des y rasgos que los caracterizan, pues la
comunicacion entre ellos alcanza niveles
practicamente familiares. La comunidad
Soroa es una de las mas antiguas de la zona
rural donde se desarrolla la investigacion,
que ha prevalecido a pesar de las transfor-
maciones socioculturales ocurridas en los
ultimos cincuenta afios, y que ha aportado al
desarrollo local, fundamentalmente en su ac-
tividad econdémica principal vinculada al tu-
rismo. Uno de los factores que intervienen
en la depredacion de especies de orquideas
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cubanas es el conocimiento insuficiente que
tienen los habitantes de la comunidad y otras
adyacentes sobre la importancia del cuidado
del medioambiente, asi como el deterioro de
las tradiciones comunitarias; por tanto, el cul-
tivo de orquideas en el hogar y en jardines
privados es una practica muy frecuente para
aficionados, colectores furtivos y comercia-
lizadores en el momento actual. Las especies
ornamentales ocupan un lugar importante en
el huerto familiar, para el cual se aprovecha el
clima favorable y todas las condiciones
topograficas de la zona, pues casi ningin ho-
gar rural, por humilde que sea, esta desprovis-
to de una o mas plantas de orquideas.

El 52,2% de los entrevistados plantean que
el principal propésito de la depredacion de
orguideas en la montafa EI Mogote es la ven-
ta directa a turistas extranjeros y naciona-
les. Al hacer un andlisis de las comunidades
gue mas inciden desfavorablemente, se re-
fleja la de Soroa, ya que es la mas préxima al
area y de mayor actividad antropica. Se en-
cuentran ademéas ubicados en el area el
Orquideario Soroa, la villa turistica Soroa, el
campismo popular La Caridad y la villa mili-
tar Soroa. Estos centros son visitados por
muchos de vacacionistas cubanos, fundamen-
talmente en la época de verano, mientras el
mayor numero de turistas extranjeros lo ha-
cen de octubre a marzo.

La mayoria de los colectores furtivos, cuando
extraen las especies de orquideas cubanas
del bosque, tienen los clientes seguros, por
lo que la comercializacion es directa. Muchos
de ellos realizan la triple funcion como co-
lectores-comercializadores-cultivadores.

En el analisis de la influencia de la comuni-
dad rural en cuanto a las preferencias para
la extraccion de las especies de orgquideas
segun la demanda para la comercializacién,
se pudo constatar que el 61,11% de los en-
trevistados plantean que la colectan con flo-
res, por lo que no se tiene en cuenta las con-
secuencias de la accion de depredar las
plantas florecidas, ya que el cliente asi las
demanda. Por otra parte, hay también perso-
nas que la compran por el simple hecho de
que sea una orquidea cubana y que habita
en la reserva, de manera que la demanda se
mantiene fuera de la época de floracion.



Para conservar las orquideas hay que prote-
ger y entender su medio natural. Muchas de
ellas son epifitas. Esto indica que viven so-
bre otras plantas en los troncos de los arbo-
les y ramas. La vida precaria de las orqui-
deas hace que sean especialmente sensibles
a los cambios climatolégicos. En particular
son buenas indicadoras ecoldgicas de crecien-
tes temperaturas y aridez asociadas con la
deforestacion a gran escala en los tropicos.
Una disminucién en las poblaciones de or-
quideas es frecuentemente sefial de cambios
ambientales nocivos a largo plazo [Christen-
son, 2003].

A partir de los resultados de las entrevistas
realizadas a los campesinos de la zona de
estudio, que se dedican a la actividad de culti-
vo y extraccion de orquideas cubanas por mas
de treinta afios, se constatd que existian mas
de treinta especies de orquideas estableci-
das en toda la montafa. Segun el estudio de
campo, existe una alta depredacion de orqui-
deas en la zona. Solo se encontraron cuatro
especies: Oeceoclades maculata (Lindl.),
Prosthechea boothiana (Lindl.), Habenaria
floribunda (Lindl.) y Polystachya concreta (Jacq.)
(Tabla 1), que demuestra el incremento en la
comercializacion ilegal de orquideas cubanas,
tanto por su valor ornamental como por su
belleza. Actualmente se han convertido en
las plantas ornamentales méas atractivas y
de mayor demanda para el mercado ilicito
del turismo nacional e internacional, asi
como para los aficionados.

TABLA 2
Representatividad de los disturbios
El Mogote segun los niveles

Efectos de la fragmentacion antropogénicaen ...

TABLA 1
Reporte de las especies de orquideas
que se distribuyen en la montaia El Mogote

Especies Numero
P de individuos
Oeceoclades maculata (Lindl.) 8
Prosthechea boothiana (Lindl.) 8
Habenaria quinqueseta (Michx.) 1
Polystachya concreta (Jacq.) S

De acuerdo con los resultados de la investi-
gacion, se determinaron en la montafa EIl
Mogote cuatro grupos principales de distur-
bios ocasionados por la actividad antrépica:
la extracciéon de productos forestales
maderables y no maderables, las aperturas
de caminos y senderos, cercania limitrofe con
agricultura y pastoreo, y areas destinadas al
turismo ecoldgico. Los niveles estan dados
en tres categorias: sin disturbios (5), mode-
rados (3) y altos (1) (Tabla 2).

Como se observa en la Tabla 2, los principales
disturbios estdn dados en las areas destina-
das al turismo representadas por el nivel alto.
En este caso, como ya se ha explicado, es un
area donde la actividad fundamental es el
turismo. Esto trae consigo que cada dia haya
un incremento de caminos y senderos. Otro
disturbio que influye en la fragmentacion de
la estructura de la montafa es la explota-
cion de los productos forestales maderables
(PFM) y no maderables (PFNM), el cual inci-
de directamente en las orquideas, que por
su condicion de epifitas necesita de los arbo-
les para su subsistencia.

por transectos en la montafia

Disturbios T1 | T2 [ T3 | T4 T5 T6 T7
Areas destinadas 1 1 1 1 1 1 1
al turismo
Cercania limitrofe 1 1 3 3 1 1 5
con agricultura y pastoreo
Aperturas de caminos 1 1 3 1 1 1 1
y senderos
La extraccion de PFM
y PFNM ' ! ! : - - -

5: Sin disturbios, 3: Leves, 1: Altos
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La distribucién y el niumero de especies de
ciertos grupos de la flora, dentro de un tipo
de vegetacion, son indicadoras de la altera-
cion o no del habitat; por tanto, son funda-
mentales para determinar la importancia de
conservacion de ecosistemas. Las amenazas
se producen debido a procesos y acciones que
presionan sobre la salud de los objetos y que
estas presiones tienen determinadas causas.
En el analisis de amenazas determinaremos
tanto las presiones que se ejercen sobre el
objeto de conservacién como las fuentes o
causas de estas presiones, a partir de los
resultados de la determinacion de los dis-
turbios en el area de estudio:

e El decrecimiento de especies de orquideas
estd dado por la excesiva extraccion y
comercializaciéon ilegal de esas especies,
la extraccion de productos forestales
maderables y no maderables, la fragmen-
tacion de los bosques, la existencia de
areas destinadas al turismo ecoldgico y la
baja cultura sobre las leyes que rigen los
procesos naturales.

e La deforestacion por la extraccion de pro-
ductos forestales maderables y no ma-
derables.

e La fragmentacion de bosques por la cerca-
nia limitrofe con agricultura y pastoreo, la
apertura de caminos y senderos.

e La pérdida de habitat y la perturbacién hu-
mana por la incidencia de la recreacion y
el turismo.

Todas estas presiones conllevan al analisis
de la severidad por la intensidad del dafio y
conducen a la destruccién total de las orqui-
deas en la zona estudiada, donde son per-
turbadas a una modificacién seria, por lo que
el alcance esta determinado por toda la ex-
tension geografica, no solo de la zona de tran-
sicion oeste, sino de toda el area de la RBSR,
el cual es muy alto e importante.

En cuanto a las causas enumeradas en el
analisis, todas son activas, ya que contindian
generando las especies de orquideas cuba-
nas en su habitat natural y constituyen ame-
nazas criticas catalogadas como muy altas.

Como ya se ha expuesto, la fragmentacion
de un bosque es una de las presiones mayo-
res de la biodiversidad y puede provocar cam-
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bios significativos en las condiciones abidticas
y bidticas en los fragmentos remanentes. Asi,
la luz, la humedad y la temperatura del aire
aumentan en los fragmentos, mientras que
la humedad del suelo decrece significa-
tivamente. Estos cambios pueden afectar las
condiciones para la regeneracion de las es-
pecies de orquideas terrestres. Los ambien-
tes mas secos, luminosos y calurosos, como
los que prevalecen en los fragmentos mas
pequefios, pueden inhibir la germinacién de
semillas y crecimiento de plantulas de las
especies de bosque, de ahi que la fragmenta-
cion alteraria significativamente el recluta-
miento arboreo.

En el estudio de campo se pudo constatar
la tala indiscriminada y la pérdida de es-
pecies forestales comerciales como Cedrela
odorata (L.) (cedro) —que solamente se en-
contraron tres individuos jévenes en un
transecto- y la Swietenia mahagoni (L.) Jacq.
(caoba de Cuba) —que no se encontré-, las
cuales fueron reportadas en el estudio de
Capote et al. (1988).

Como consecuencia directa de la fragmenta-
cion de los bosques son los cambios en la abun-
dancia y composicion de especies. La fragmen-
tacion también favorece la entrada de especies
introducidas invasoras, como es el caso de
Syzygium jambos (L.) Alston in Trimen (po-
marrosa), debido a cambios microcliméticos,
las alteraciones del ambiente que fomentan
esas introducciones o a que el mismo parche
sea usado para el cultivo de tales especies.

Durante el levantamiento de los transectos
para el muestreo de las especies forestales
existentes en el area (Tabla 3), se pudo cons-
tatar que las especies que se presentan en
menos del 20% de las parcelas muestreadas
son las que, preferentemente, son utilizadas
por las orquideas epifitas como sostén para
su normal crecimiento y desarrollo por la for-
ma de su corteza.

Segun el estudio de campo realizado por la
autora, solo se constataron cuatro especies
forestales en funcion de forofito, como es el
caso de Roystonea regia, la de mayor porcen-
taje en el area, y Syzygium jambos, que a pe-
sar de ser una especie introducida por las
condiciones de humedad en el sitio, son pre-
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feridas por las orquideas epifitas. Mangifera traron en dos individuos por su baja represen-
indica y Spondias bombin solamente se encon- tatividad en el sitio (Tabla 4).

TABLA 3

Representacion de los disturbios antrépicos a partir del nimero de individuos
en la cual se presentan las especies y los porcentajes

Nombre comuin Nombre cientifico . N_o.' de Porcentajes
individuos
Yagruma Cecropia peltata (L.) 6 14,3
Yagruma macho Didymopanax morototoni (Aubl.) 6 14,3
Pomarrosa Syzygium jambos (L.) Alston in Trimen 35 42,9
Palma real Roystonea regia (Kunth) O. F. Cook 55 100,0
Copeicillo Clusia minor (L.) 2 14,3
Macurije Matayba apetala (Radlk) 17 57,1
Ocuje Calophyllium antillanum (Briitt) 34 71,4
Mango Mangifera indica (L.) 2 14,3
Almacigo Bursera simaruba (L.) 6 28,6
Majagua Talipariti elatus Sw. 11 14,3
Guasima Guazuma ulmifolia Lam 10 42,9
Tengue Poeppigia procera Prest. 4 28,6
Jobo Spondias Bombin (L.) 15 57,1
Ayua Zanthoxylum martinicense (Lam) 14 57,1
Jaguey Ficus crassinervia Willd. 2 14,3
Cedro Cedrela odorata (L.) 3 14,3

TABLA 4
Relacion orquidea-forofito segiin el reporte de campo
establecido por la autora

Forofito Orquidea epifita

Syzygium jambos D.C.
Mangifera indica L. Polystachya concreta (Jacq.)
Roystonea regia H. Wendl.
Matayba apetala (Macf.)

Roystonea regia H. Wendl. Trichocentrum undulatum (Ldl.)

Syzygium jambos D.C.
Mangifera indica L. Prosthechea boothiana (Ldl.)
Roystonea regia H. Wendl.
Spondia bombin L.

Roystonea regia H. Wendl. Prosthechea cochleata (L.)
Roystonea regia H. Wendl. Epidendrum nocturnum (Jacq.)
Mangifera indica L. Epidendrum rigidum

CONCLUSIONES

Al establecer un trabajo oportuno y sistema- © La montafia EI Mogote es un area muy

tico de reforestacion en la zona objeto de es- depredada debido a la fragmentacion an-
tudio, se garantiza la disponibilidad de &arbo- tropogenica del bosque. En ella se pudo lo-
les que respondan a la propagacién de las calizar solamente cuatro especies de orqui-
especies a las cuales hacemos referencia, deas: Oeceoclades maculata (Lindl.),
multiplicando la existencia de ellas, de tal Prosthechea boothiana (Lindl.), Habenaria
forma que su nivel de disponibilidad permita quinqueseta (Michx.) y Polystachya concreta

al hombre disfrutar
te mejorado.

de un habitat totalmen- (Jacq.). Este lugar posee un gran valor tu-
ristico y ecoldégico.
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e Los disturbios humanos han traido como con-
secuencias la discontinuidad del estrato
arbéreo dominante y la ausencia de algunos
emergentes por la extraccién de productos
forestales maderables y no maderables, la
apertura de caminos y senderos, la cercania
limitrofe con agricultura y pastoreo, y las
areas destinadas al turismo ecoldgico.

e La fragmentacion del bosque con fines co-
merciales y turisticos, y la excesiva depre-
dacién de orquideas para el comercio ile-
gal, son los factores que mas influyen en
la conservacién de esas especies en su
habitat natural.
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