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RESUMEN

La industria de la perfumeria y farmacia utilizan gran varie-
dad de aceites esenciales y aromaticos quimicos que son
materias primas importadas. Resulta de interés la produc-
cion de aceites esenciales de la especie Melaleuca
leucodendron Lin. (cayeput) que se desarrolla en terrenos
hUumedos y/0 pantanosos preferentemente. El objetivo de este
trabajo es estudiar el rendimiento de aceite esencial de esta
especie en una investigacion con seis procedencias y cinco
espaciamientos. Se analizaron dos parcelas con diferentes
fechas de corte de follaje en cada tratamiento. El rendimiento
de aceite esencial fue del 1 al 3% del peso de follaje para los
tratamientos, 6,7 kg de aceite en la primera parcela de
corte y 6,3 kg en la segunda, con un pronostico de follaje
de 550 kg/hay 440 kg/ha respectivamente. La proceden-
cia mas promisoria fue Topes de Collantes y el espaciamiento
3 mx 1 m. Se encontro en el aceite esencial los componentes
alfa-pineno (16,9%), limoneno (18%), 1-8 cineol (20%) y eugenol
(15%), entre otros. Entre las aplicaciones del aceite esencial
de esta especie se encuentra su uso en insecticidas,
bactericidas, fungicidas, cosméticos, farmacia, etc.

Palabras claves: Melaleuca leucodendron, aceites esencia-
les, espaciamiento, insecticidas, industria farmacéutica

INTRODUCCION

Los productos forestales no maderables
(PFNM) cumplen un papel crucial en la vida
diaria y en el bienestar de las comunidades
locales como fuente de importantes insumos,
tales como alimento, forraje, fertilizante,
energia, fibra, medicina, aceite, resina, goma
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ABSTRACT

The industry of the perfumery and pharmacy use great variety
of essential oils and aromatic chemical that are imported raw
materials. It is of interest in the production of essential oils
of the species Melaleuca leucodendron Lin. (Cayeput) that
is developed preferably in humid and/or marshy lands. The
objective of the present work is to study the yield of oil
essential of an investigation with 6 origins and 5 spacings.
Two parcels were analyzed with different foliage cut off dates
in each treatment. The essential oil yield went from 1 to 3%
of the foliage weight for the treatments, 6,7 kg of oil in the
first court parcel and the 6,3 kg in second, with an the predict
respectively of foliage of 550 kg/ha and 440 kg/ha. The
most promissory origin was Topes of Collantes and the
spacing 3 mx 1 m. It was in the essential oil the components:
alpha-pineno (16,9%), cajeputene (18%), 1-8 eucalyptol (20%)
and eugenol (15%), among others. Among the applications of
the essential oil of this species it is their use in: insecticides,
germicides, fungicides, cosmetics, pharmacy, etc.

Key words: Melaleuca leucodendron, essential oils, spacing,
insecticides, pharmaceutical industry

y material de construccion, entre muchos
otros. Constituyen también materia prima en
innumerables industrias que procesan o0 pro-
ducen, por ejemplo, muebles de bambu, acei-
tes esenciales, productos farmacéuticos y
quimicos, alimentos...
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Algunos PFNM son productos béasicos y comer-
cializados internacionalmente que se usan
en alimentacion, perfumes, sabores, medici-
nas, confiteria y pinturas. [FAO, 1995].

Los aceites esenciales son mezclas de varias
sustancias quimicas biosintetizadas por las
plantas, que dan aroma caracteristico a al-
gunas flores, arboles, semillas y a ciertos
extractos de origen animal (almizcle, &mbar
gris). Son intensamente aromaticos, no
grasos, volatiles y livianos. Ampliamente dis-
tribuidos entre las familias Coniferas (pino,
abeto) Mirtaceas (eucaliptos), Rutaceas (vi-
rus spp.) Umbeliferas (anis, hinojo) Labiadas
(menta) compuesta (manzanilla). Pueden es-
tar presentes en diferentes 6rganos: raiz,
rizoma (jengibre), lefio (alcanfor), hojas, fru-
tos (anis) [Wikipedia, 2005].

El reciente aumento del interés en los PFNM
ha sido consecuencia de una serie de cam-
bios en enfoque del desarrollo; sin embargo,
los conocimientos acerca de estos PFNM no
han evolucionado paralelamente a esta nue-
va percepcidon en cuanto a su importancia
[CIFOR, 2004].

Melaleuca leucodendron Lin. (cayeput) es un
arbol que pertenece a la familia de las
Mirtaceas, originario de Australia, donde su
cultivo se ha extendido como consecuencia
de que no solo satisface la reforestacion de
suelos humedos y/0 pantanosos, sino que
también su aceite esencial en los ultimos
afos ha encontrado un favorable requeri-
miento en el mercado externo [Saipa, 1985].

La importancia del aceite esencial se debe a
que sus componentes le confieren propieda-
des medicinales, repelentes, fungicidas,
bactericidas y terapéuticas [Guenther, 1950;
Monzote, 2004]. Presenta ademas un conte-
nido de 1,8 cineol que puede alcanzar hasta
el 50 o el 60% [Font, 1962].

El objetivo de este trabajo es estudiar el ren-
dimiento del aceite esencial de Melaleuca
leucodendron Lin. (cayeput) en seis proceden-
cias y cinco espaciamientos.

MATERIALES Y METODOS

Se dan los resultados de tres experimentos de
la especies Melaleuca leucodendron Lin (cayeput):
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e Se establecieron parcelas de
891 m? con cinco espaciamien-
tos: 3x1;15;2;, 25y 3 m.
Cada parcela fue dividida en
cuatro partes aplicando a
cada una un ciclo diferente
de aprovechamiento. Prime-
ra cosecha a uno, dos, tres
y cuatro afos después de la plantacién, con
cortes sucesivos cada afo. En este caso se
presentan solo los resultados del corte al
afo y dos anos, en sus primeras dos cose-
chas. Se empledé un disefio de parcelas divi-
das en bloques completos al azar, donde los
espaciamientos fueron los tratamientos
mayores y los ciclos de aprovechamiento los
menores, con tres réplicas, usando semi-
llas de la localidad Alamedas, en Matanzas.
e Se constituyeron parcelas de 36 plantas con
semillas procedentes de seis origenes geo-
graficos diferentes: Itabo, Motembo, Alame-
da y Ciénaga de Zapata (todos de Matan-
zas), Topes de Collantes (Sancti Spiritus) y
Camaguey, empleando un disefio de blo-
ques completos al azar con tres réplicas y
un espaciamiento constante de 3 m x 2 m,
comprendiendo los resultados tres cose-
chas sucesivas a intervalos de un afo.

Los primeros experimentos fueron establecidos
en el plan forestal Alameda, perteneciente a la
Empresa Forestal Integral Matanzas, dos en area
que se inunda con las lluvias, pero llega luego a
secarse, y cuatro en suelos cenagosos.

Las destilaciones del

aceite se hicieron por

arrastre con vapor en

una autoclave adaptada

durante 4 h. Los experi-

mentos se determinaron

en porciento de masa de

aceite kilogramo de folla-

je. Con los datos de fo-

llaje acumulado en las dos cosechas del se-
gundo experimento se elaboré una ecuacion
de pronéstico empleando como modelo una
parabola de segundo grado.

Se determiné la composicién del aceite esen-
cial por cromatografia gaseosa. Cualitati-
vamente se analiz6 mediante la comparacion
de los tiempos de retencion, y el enriqueci-



miento de los picos con patrones.
Cuantitativamente se hizo por el
método de normalizacion inter-
na en un integrador computari-
zado. La muestra de aceite usa-
da fue obtenida de Motembo, en
Matanzas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se evidencié un patron comun de comporta-
miento con respecto al area vital disponible
por planta independiente de las caracteristi-
cas del ciclo de aprovechamiento. A mayor
cantidad de plantas por unidad de superfi-

Estimado del rendimiento de aceite esencial de ...

cie, mayores rendimientos de follaje por co-
secha y acumulado, aunque esta tendencia
evidencia la existencia de un valor éptimo
que aparentemente estad por debajo de los
3 m?/planta, aunque préximo a él. El ciclo de
aprovechamiento que se inicia al afio de la
plantacién produce acumulados del follaje in-
feriores en los dos mayores espaciamientos;
sin embargo, en los tres restantes esta rela-
cion se invierte con respecto a los ciclos de
corte, y en el menor espaciamiento se alcan-
za una notable diferencia entre ambas curvas,
sugiriendo la existencia de interacciones entre
los dos factores (Figs. 1y 2).

Figura 1. Efectos de espaciamiento y ciclo de cosecha en el follaje.

Figura 2. Rendimientos de follaje acumulado con el espaciamiento y

ciclo de cosecha.
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Se encontrdé que los graficos de follaje acu-
mulado alcanzaron ajustes satisfactorios a
modelos parabdlicos de segundo grado, que
al ser derivados corroboraron la existencia
de un espaciamiento 6ptimo ubicado en los
valores 3 m x 1,25 m.

El comportamiento de los rendimientos de
aceite acumulado en ambos cortes presento
una caida comun en los dos ciclos de aprove-
chamiento para el espaciamiento 3 m x 1,5 m
gue no cuenta con una explicacion adecuada,
ademas de una caida de los rendimientos en

el espaciamiento 3 m x 2,5 m en el ciclo que
se inicio a los dos afios de la plantacion. Una
posible explicacion podria basarse en la alta
variabilidad que presenta este caracter (CV > 60),
y la necesidad de aumentar el tamafo de las
muestras para elevar la precision de sus valo-
res medios. En este caso el ciclo de aprove-
chamiento iniciado al afio de la plantacion fue
siempre superior al iniciado a los dos afnos, y
la tendencia general de ambas curvas coinci-
de con las sefaladas para el follaje en lo refe-
rente al espaciamiento (Fig. 3).

Figura 3. Rendimientos de aceite acumulado con el espaciamiento

y ciclo de cosecha.

Todas las procedencias probadas presentaron
un patron comudn de comportamiento por cose-
cha, mientras las dos primeras cosechas al-
canzaron valores de rendimiento. La tercera
los superd sustancialmente debido probable-
mente a que la poda sostenida de las plantas
actu6 como estimulante de la regeneracion del
follaje para garantizar la supervivencia de las
plantas. Topes de Collantes fue la procedencia
gue mayores valores acumulados alcanzd, en
tanto Alameda obtuvo los mas bajos. La varia-
cion de rendimientos registrados en la tercera
cosecha y en el acumulado hacen pensar que
las procedencias de semillas extranjeras que
dieron origen a estas fuentes nacionales ha-
yan sido disimiles, y que la especie exhiba una
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elevada variabilidad intraespecifica en sus
areas naturales para este caracter (Fig. 4).

Se presentan las caracteristicas fisicas del
aceite y su composicion quimica, donde re-
saltan en orden de importancia 1,8 cineol,
limoneno, alfa-pineno y eugenol, todos en un
rango que varia del 15 al 20%, reportandose
ademadas siete de los dieciocho componentes
como no identificados (Tabla 1).

Las caracteristicas fisicas se corresponden
con lo reportado por la literatura [Guenther,
1950], en tanto la composicion quimica, aun-
que difiere de los valores que se alcanzaron
en la India, coinciden con los obtenidos en
Argentina [Sundresh, 1982; Saipa, 1985].
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Figura 4. Comparacion del ciclo de cosecha en diferentes procedencias.

CONCLUSIONES

TABLA 1

Composicién quimica del aceite
de Melaleuca leucodendron (cayeput)

Pico Componentes Porcentaje
1 Alfa-pineno 16,99
2 Canfeno 0,36
3 Beta-pineno 5,71
5 Limoneno 18,74
6 1,8 cineol 20,47
7 Alfa-terpineno 1,19
9 Linalol 0,70
10 Terminen-4-ol 9,38
12 Alfa-terpineol 6,79
13 Geraniol 0,96
18 Eugenol 15,15

Los picos 4, 8, 11, 14, 15, 16, y 17 con el 1,01%,
no pudieron ser identificados.

TABLA 2

Caracteristicas fisicas del aceite de Melaleuca leucodendron

(cayeput)

Caracteristicas

Valores

Color Amarillo limén

Olor Ligeramente mentolado
Densidad 20°C 0,923

indice de refrigeracion 20°C 1,475

Rotacion optica 20°C —190 -390

e EIl aceite obtenido presenta caracteristicas
apropiadas para su uso directo. Para su frac-
cionamiento exhibe bajos contenidos de 1,8

cineol.

Para la reforestacién de las areas cenago-
sas del norte de Matanzas con M. leu-
codendron la procedencia de Topes de
Collantes (Sancti Spiritus) es la mas
promisoria hasta la tercera cosecha.
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e El espaciamiento mas promisorio para es-
tas plantaciones con el objetivo de produ-
cir aceite esencial es de 3 m x 1 m, pues
resulté en mayores rendimientos acumu-
lados de follaje y de aceite luego de dos
cosechas.

e El ciclo de aprovechamiento de estas
plantaciones debe iniciarse al afo de la
plantacion, con intervalo anual entre co-
secha.
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