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RESUMEN

Se informa sobre los resultados obtenidos utilizando materiales
de cubierta en los viveros forestales dedicados a cultivar pos-
turas de P. caribaea var. caribaea, en bolsas de polietileno
negro tamafo estandar. EIl experimento se monté en un disefio de
bloques al azar, con siete tratamientos y cuatro réplicas. Los
materiales utilizados como arrope, fueron: suelo tamizado (tra-
tamiento testigo), arena de 0,02 a 0,2 mm, gravilla de 0,2 a
1,0 mm, cascara de arroz, aserrin de madera de pino (fresco),
agujas de pino picadas y cascara de café. Se comprobdé que
con el uso de los materiales de cubierta, se obtiene mas alto
porcentaje de germinacién y supervivencia, asicomo un cre-
cimiento uniforme en el material cultivado. Los tratamientos
que dieron mejores resultados, fueron: arena, gravilla,
cascara de arroz y aserrln fresco de madera de pino. Se
recomienda, desde el punto de vista técnico-econémico, el

uso del aserrinen los viveros que cultiven Pinus caribaea var.
caribaea.
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En los viveros forestales de Cuba se produce la compactacibn super-
ficial del suelo, o la mezcla de éste con otros materiales, principal-
mente, en los lugares donde se cultivan las posturas en bolsas de
polieleino. La compactaciéon es mas aguda cuando el riego es excesivo
o0 en gotas grandes, pero también en los viveros conriego eficiente
se presenta este fenémeno.

La compactacion superficial en bolsas, produce deficiencias en la
infiltracion del agua y poca aireacién; lo que afecta la germinaciéon de
las semillas y, posteriormente, induce a que el sistema radicular de
las pequerfias plantas se ramifique periféricamente (alrededor de la
mota), con poco desarrollo de las raices secundarias a lo largo de la
raiz principal.

Esta capa endurecida se puede eliminar con una remocién superficial
del suelo, utilizando una pequefia vara punteada; pero es una labor
tediosa, que consume gran cantidad de fuerza de trabajo. En los
viveros a raiz desnuda se ha eliminado esta compactacibn superficial
del suelo por medio de la mecanizaciéon, o unizando materiales de
cubierta, usualmente gravilla. Con arropes organicos también se han
obtenido éxitos considerables (Parry, 1957; Flinta, 1960; Goor, 1964;
Arruda Veiga, 1969).

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se decidib investigar
en Cuba el uso de diferentes materiales de cubierta; especialmente en
los viveros donde se producen las posturas en bolsas de polietileno.

Ubicacién y clima

La Estacion Experimental Forestal -donde se realizé la investiga-
cion- esta situada junto a la carretera que conduce de la ciudad de
Pinar del Rio al pueblo de Vifiales, a unos 22 km de Pinar del Rio.
Su situaciéon geografica es, aproximadamente, 22° 37! Ny 839 43t W;
la altitud es de 150 m.

Segln datos de la Estaciéon Meteorogica de Minas de Matahambre,
distante 24 km de Vifiales y situada en los 22° 35! Ny 839 57t W y a
120 m de altitud, la temperatura media anual es de 25,12 C; el promedio
de las temperaturas maximas diarias es 29,5° C y el de las minimas
diarias 20,6° C; el promedio de las temperaturas maximas absolutas
es 32, 1° C y el de las minimas absolutas 16,99 C. Los meses mas
calurosos son: junio, julio y agosto; los mds frios: enero y febrero.
La precipitacion promedio anual es 1 664,2 mm. E| promedio anual
de la humedad relativa es 80 %, con maximas de 84 % , en junio y
octubre y minimas de 74 %, en abril (Academia de Ciencias de Cuba,
Instituto de Meteorologra, 1976).

MATERIALES Y METODOS
Los materiales empleados como cubierta fueron: suelo (testigo),

arena de 0,02 a 0,2 mm, gravilla de 0,2 a 10 mm, cascara de arroz,
aserrin fresco de pino, agujas de pino picadas y cascara de café.



Para producir las posturas, se utilizaron bolsas de polietileno negro,
que miden 19 cm x 12 cm vacias y 15 cm x 8 cm llenas; con un volumen
de 940 cm3, aproximadamente. Las bolsas se llenaron con una mezcla
de tierra tamizada (suelo Guane), en proporcién de 80 % y cachaza
(residuo de la fabricaciéon de azlcar) bien descompuesta y tamizada, en
un porcentaje de 20 %.

En cada bolsa se sembré una semilla de Pinus caribaea var.
caribaea. A las semillas se les dio un tratamiento previo de inmersién
en agua durante 48 horas, con cambio de ésta cada 12 horas. EI
espesor de la capa de cubierta sobre las semillas una vez puestas éstas
en contacto con el suelo contenido en las bolsas, fue de 1 cm, aproxi-
madamente.

En la investigacion se emple6é un disefio de bloques al azar, con
siete tratamientos y cuatro réplicas. En cada tratamiento se utilizaron
400 bolsas, 100 en cada réplica. Los parametros medidos en la inves-
tigacién fueron: a) germinacién, b) supervivencia y c) altura foliar.

La germinacion, después de iniciada, se chequed diariamente durante
30 dias. La supervivencia, una vez registrada la primera fecha de
germinacion de las semillas, fue comprobada cada 30 dias. La altura
de las posturas se midi6 cada 60 dias. S610 las plantas de las 36 bolsas
del centro de cada parcela fueron sometidas a medicién, puesto que ellas
constituyen la "parcela utii",

RESULTADOS Y DISCUSION

Germinacién.y supervivencia

Los parametros germinacién y supervivencia se procesaron estadis-
ticamente y a los mismos se les realizaron el andlisis de varianza y
la prueba de Duncan. En laFigura 1 se ilustran los resultados obte-
nidos de la prueba antes mencionada y se pueden observar, ademds,
las diferencias entre los distintos tratamientos y el testigo. Todos los
tratamientos superan al testigo. Por otra parte, los resultados de
la prueba de Duncan para el parametro germinacién, no se ilustran
en el presente trabajo, ya que éstos son muy similares a los de la su-
pervivencia; por lo tanto, se puede hacer uso de la Figura 1 para
cualquier observacién que interese.






En la Tabla 1 se muestran los logros alcanzados con el uso de
los materiales de cubierta, en cuanto a gerrninaciéon y supervivencia.

E n dicha tabla se expresa cada tratamiento como un porcentaje del
testigo; los tratamientos tienen, con relacién al testigo, una superio-
ridad que oscila entre 23 y 31 %.

TABLA 1. Supervivencia como un porcentaje del testigo (suelo).

Sin % en relacién con
Tratamiento Sig. mejor__dif. _siq. Sig. peor el testiqo
Suelo (testigo) 100
Arena, X 128
Gravilla X 131
Céascara de arroz X 126
Aserrin de pino X 125
Agujas de pino X 123
Céascara de café X 75

Ademas, con el uso de los materiales de cubierta se logra mayor
porcentaje de germinacibn, en un perlodo relativamente corto, como
puede apreciarse en la Figura 2 En el testigo (suelo solo), el por-
centaje de germinacion de las semillases mas bajo que en los demas
tratamientos (con excepcion de la cascara de café); éstas necesitan,
en la mayoria de los casos, mas tiempo para germinar. La Figura 3
muestra la germinacién como un porcentaje del testigo (suelo solo).
En esta figura se puede apreciar que en los tratamientos 2, 3y 6, el
porcentaje de germinacién fue mas alto que en el testigo y que en los
tratamientos 4, 5y 7, la germinacion fue mas baja.

La Figura 4 ilustra lo referido a los porcentajes de mortalidad en
cada tratamiento, desde el inicio de la germinacibn hasta que finalizé el
ensayo. Para ello se tom6 el resultado final de la gerrninacibn y el
ultimo conteo de supervivencia; la diferencia de ambos se expresa en
porcentaje en dicha figura, en la cual se puede apreciar la mortalidad
ocurrida en cada tratamiento durante el desarrollo del ensayo.

Altura

A los datos de la udltima medicién en altura, se les realizé el
analisis de varianza y la prueba de Duncan. En la Figura 5 se ilustran
los resultados de la prueba de Duncan. Se puede observar que con el
uso de los materiales de cubierta, se alcanza -mas o menos- la misma
altura que con el testigo. En la Tabla 2 se expresan los resultados
como un porcentaje del testigo; se puede observar que entre los trata-
mientos no hay diferencias significativas.
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TABLA 2. Altura como un porcentaje del testigo (suelo).

Sin % en relacién con
Tratamiento Sig. mejor dif. sig. Sig. peor el testigo

Suelo (testigo)
Arena

Gravilla

Cascara de arroz
Aserrin de pino
Agujas de pino
Cdscara de café

Materiales de cubierta

Se comprobé que con el uso de los materia les de cubierta se
elimina el efecto de la compactacibn superficial del suelo contenido
en las bolsas, la cual es producida por el continuo golpear de las
gotas de agua, tanto del riego como de la lluvia.

Ademas de los parametros medidos (germinacibn, supervivencia
y altura foliar), se deben tener en cuenta otros factores en el empleo
de los materiales de cubierta. Estos factores son: disponibilidad del
material, facilidad de aplicaciéon, riesgo de introducir malas hierbas,
riesgo de introducir plagas, enfermedades, o ambas, asi como ataques
de roedores y aves.

Disponibilidad del material

Si al investigar los efectos del material de cubierta, uno de ellos
arrojara resultados excelentes, pero el mismo no estuviera disponible
en la localidad o en sus cercanlas, seria necesario emplear otro,
aungue sus resultados no fueran tan satisfactorios.

Facilidad de aplicacion

Algunos materiales, como la cascara de arroz y el aserrin, son di-
flciles de aplicar durante perlodos de fuertes corrientes de aire;
ademas, si se dejan secar, se corre el riesgo de que el viento los
arrastre.

Riesgo de introducir plagas, enfermedades o ambas

Se corre esteriesgo, principalmente, con el uso de agujas de pino.
También debe tenerse en cuenta que se dificulta la recoleccion y
esterilizaciéon de las agujas y que estas operaciones requieren una
considerable inversion.

Riesgo de introducir malas hierbas

También existe el riesgo de introducir semillas de malas hierbas;
muy especialmente al utilizar cascara de arroz que, comumente,
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contiene semillas de diversas especies herbaceas y también semillas
de arroz. Al germinar estas semillas en las bolsas, aumenta conside-
rablemente la necesidad-de escardes.

Ataques de roedores y aves

En los viveros donde los roedores, las aves o ambos sean una plaga,
no debe emplearse el aserrin ni la cascara de arroz. Al aplicar estos
materiales como cubierta, se facilita a los roedores escarbar y comer-
se las semillas. Las aves, por su parte, causan dafios considerables
a las pequeias plantas durante el periodo de germinacién. Las aves
vienen a buscar sus alimentos en estos materiales de cubierta y se
encuentran con las pequefias planticas que, con sus hojas cotiledonares,
constituyen para ellas una grata alimentaciéon. Teniendo en cuenta lo
antes expuesto, se deben emplear otros materiales, si no se dispone
de medios eficaces para combatir las aves y los roedores.

CONCLUSIONES

Con el uso de los materiales de cubierta se obtiene un mayor por-
centaje de germinacion, menos mortandad de las posturas y un creci-
miento de estas, relativamente uniforme. La combinacion de estos
factores permite hacer recomendaciones adecuadas; atendiendo, ademas,
a las otras cuestiones antes mencionadas y teniendo en cuenta los
problemas de orden econdémico.

RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en la investigaciéon permiten recomendar,
desde el punto de vista técnico-econémico, el uso del aserrin de
madera de pino como material de cubierta, en los viveros donde se
cultiven posturas de pino. Tambidn se pudiera usar arena, gravilla
o cascara de arroz.
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ABSTRACT

EFFECTOFSEVEN COVERING MATERIAL SON
GERMINATION SURVIVAL AND GROWTH OF Pinus caribaea
VAR. caribaea, INTHE FOREST EXPERIMENTAL STATION
IN VINALES, PINAR DEL RIO PROVINCE

The results obtained by using different covering materials in the
forest nurseries designed to grow seedlings of Pinus caribaea
var. caribaea in black polythene bags of a standard size are
given.. The experiment was mounted following a randomized block
design, with seven treatments and four replications. The
materials used as covers were: sieved soil (control), sand

of 0,02-02 mm, gravel of 0,2-1 ,0 mm, rice husk, fresh pine
sawdust, pine chopped needles and coffee husk. |t was demons-
trated that with the use of coveringmaterials, a higher germina-
tion and survival percentage is obtained, as well as an even
growth of the cultivated stock. The tr eatments which gave the
best results were: sand, gravel, rice husk, and fresh pine
sawdust. From the technical economical point of view, the use
of sawdust in the nurseries growing P. caribaea var. caribaea
is recommended
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