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RESUMEN

La presente investigacion se llevé a cabo con la
finalidad de caracterizar el efecto de las varia-
bles antrépicas, ambientales y dendrométricas
sobre las poblaciones de Capromys pilorides
Say (jutia conga) en la reserva de la biosfera
Peninsula de Guanahacabibes. Los trabajos se
desarrollaron en las condiciones de los bos-
ques semideciduos de esa localidad, delimitan-
dose parcelas de 20 x 20 m (25 en total) en
areas con cinco anos de taladas, diez anos y
zonas de la reserva natural con mas de cuaren-
ta anos sin intervenir. El muestreo utilizado
fue el aleatorio simple, delimitandose la prime-
ra parcela al azar y después las demds se ubi-
caron de forma sistemdtica. En cada parcela se
contaron los grupos frescos de excretas y ade-
mds el numero de ejemplares de la especie ob-
servados. También en cada parcela se evalua-
ron parametros como rocosidad del suelo, altura
y diametro de los arboles, densidad de copa,
numero de plantas vivas y muertas, y el grado
de antropizacion. Los principales resultados se
resumen en los siguientes. El método de conteo
por excretas puede ser utilizado como un buen
estimador de la densidad de jutias por hectd-
rea en las condiciones donde se desarrollé la

ABSTRACT

The present research work was carried out with
the purpose of characterizing the effect of the
anthropical variable, environmental and
dendrometric parameters on the populations
of Capromys pilorides Say (jutia conga), Pe-
ninsula of Guanahacabibes. The works were
developed under the conditions of the
semideciduos forests, defining parcels of 20 x
20 meters (25 in total) in areas with 5, 10, and
more than 40 years after felling in the Natural
Reservation. The used sampling was the
aleatory simple, being defined the first parcel
randomly and later the other ones were located
in a systematic way. In each parcel were
determinates the fresh jutias’s excrete and also
the number individuals of given species. There
were determinated another parameters such
as rocky soils, height and diameter of the trees,
canopy density, number of alive and dead
plants and the anthropopathy degree. The main
results were: The count method for excrete it
can be used as a good estimator of the jutias/
ha density under the conditions where the
investigation was developed. The jutias/ha
densities varied from 5,5 up to 10,5 in closed
narrow relationship with the changes taken
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investigacion. Las densidades de jutias por
hectarea variaron desde 5,5 hasta 10,5 en es-
trecha relacién con los cambios producidos en
las variables ambientales, dendrométricas y el
grado de antropizacién a que ha estado some-
tido el bosque semideciduo.

Palabras claves: Capromys pilorides (jutia con-
ga), conservacion, bosques de Guanahacabibes,
habitat postala

INTRODUCCION

En la extensa llanura de Guanaha-
cabibes las jutias han encontrado des-
de tiempos muy remotos condiciones
propicias para el establecimiento de
grandes poblaciones. Esto se eviden-
cia en el alto camulo de sus restos
encontrados en los residuos de sitios
arqueolégicos como Cayo Redondo y
Cueva del Funche.

Las actividades antropicas han dado
lugar a cambios en la abundancia de
la jutia conga en la peninsula de
Guanahacabibes, planteandose la
necesidad de un estudio actualizado
que proporcione la informacion cien-
tifica adecuada con relacion a los efec-
tos provocados por esa actividad sobre
la dinamica poblacional de la especie.

Nunca antes se habian llevado a cabo
tales estudios en la peninsula de
Guanahacabibes, por lo que este tra-
bajo ha perseguido el siguiente obje-
tivo: instrumentar medidas de con-
servacién y uso sostenible de las
poblaciones de jutia conga que habi-
tan en los bosques semideciduos de
la peninsula de Guanahacabibes.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizaciéon de este trabajo se
considerd la poblacién de jutias

70

place in the environmental variables,
dendrometric and the antropizacién degree to
that it has been subjected the forest
semideciduo.

Key words: Capromys pilorides (jutia conga),
conservation, Guanahacabibes forests, habitat
after fellings

congas que habita en la peninsula de
Guanahacabibes, y como subpo-
blacion las que se encuentran en las
diferentes formaciones vegetales.
Estas ultimas a la vez se dividieron
en lotes, y estos en parcelas de 400 m?,
segun Noon (1981), las que fueron
enumeradas. La primera de ellas se
eligi6 al azar, y las restantes de for-
ma sistematica, con una distancia
entre ellas de 100 m, y se delimita-
ron 25 parcelas en cada uno de los
habitats estudiados.

Esta metodologia se aplic6 en el caso
de las areas forestales que estan di-
vididas por lotes. En la region de la
reserva, que no se cuenta con una
lotificacion de sus areas, se dividie-
ron los dos caminos de acceso a ella
en tramos de 1 km, y se selecciona-
ron al azar los tramos por muestrear,
en donde se levantaron parcelas con
igual caracteristica a las anteriores,
con una distancia de 50 m del cami-
no principal hasta donde se ubicaron
las parcelas. Para estimar la densi-
dad de jutias se utiliz6 el método de
inventario de grupos fecales o ex-
cretas frescas empleado por Comas
etal. (1989) y Hernandez (2003). Este
método estima de forma indirecta
como:



D=Y%E
donde:

D: Densidad de jutias por hectarea.
E: Numero de grupos fecales frescos
por hectarea.

Con el uso de este método coinciden
Batirse (1986), Amend y Amed (1992),
y Wells y Brandon (1993). El inventa-
rio de grupos fecales fue realizado por
seis contadores en el horario com-
prendido entre las siete y las nueve
de la manana. El hallazgo de las
deyecciones frescas no presenté pro-
blemas, ya que su coloracién, consis-
tencia y humedad son diferentes a las
depositadas con 12 o 14 h de antela-
cion, lo cual evité contar varias veces
el mismo grupo fecal. Estas observa-
ciones fueron realizadas durante tres
oportunidades, y fueron ejecutadas
desde febrero hasta mayo del 2003.

Los valores de densidades de grupos
fecales por parcelas de las diferen-
tes formaciones vegetales fueron
comparados a través de un analisis
de varianza no paramétrica con la
prueba de Kruscal-Wallis.

Con el fin de comparar los resulta-
dos de densidad de jutias por hecta-
rea obtenidos a través del método de
conteo por excretas, se desarrollé una
metodologia basada en la captura y
posterior liberacion de los individuos.
Para la captura de las jutias se em-
plearon trampas rusticas construi-
das de madera, utilizadas por los mis-
mos pobladores de la zona. Como
cebos para atraer a las jutias se colo-
c6 maiz y palmiche en el interior de
las jaulas. La ubicacion de las tram-
pas se realiz6 de manera aleatoria
en las mismas parcelas donde se
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habia efectuado la determinacion de
la densidad por el método de conteo
por excretas.

Las trampas eran ubicadas al atar-
decer y revisadas en las primeras
horas de la manana del siguiente dia,
es decir, el tiempo transcurrido fue
aproximadamente de 13 h. Los indi-
viduos capturados eran clasificados
en hembras y machos (solo adultos),
segun criterios de Smith y Berovides
(1984b), citado por Berovides y Comas
(1993), a los cuales se les marcaba
con tinta de color negro indeleble en
la parte posterior del cuello para evi-
tar contarlos dobles. Con el proposito
de validar el método de conteo indi-
recto empleado en la determinacion
de la densidad de jutias por hectarea
se realizé un analisis de regresion.

Determinacion de los factores
o variables del habitat

Para la determinacién de los facto-
res o variables del habitat con posi-
ble influencia sobre la densidad de
jutias se seleccionaron areas del bos-
que semideciduo en las que se ha-
bian efectuado aprovechamientos
hace alrededor de seis afos (Palma
Sola) y otras con diez afnos (Bolon-
drén). El tamano de las parcelas fue
de 400 m?, que es el recomendado
para evaluar la fauna [Noon, 1981],
distribuidas de forma aleatoria.

Para la seleccion de estos parame-
tros se realizé una revision de traba-
jos sobre el tema [Noon, 1981; Co-
mas, et al, 1989; Hernandez, 2003],
y quedé un listado de los factores o
variables que mas influyen sobre la
abundancia en las condiciones con-
cretas de las areas (Tabla I).
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TABLA 1
Caracterizacion de las variables
No. Variables de gclg'z '(Zlble Simbologia

1 | Densidad de arboles (vivos y muertos) x 400 m? Continua DAB
2 | Altura (m) promedio de lo arboles Continua H
3 |Diametro (cm)a 1,3 m Continua DI,3
4 | Cobertura vegetal Categorica COB
5 | Rocosidad del suelo Categorica ROC
6 |[Actividad del hombre Categorica AH
7 | Cantidad de plantas alimenticias Continua PA
8 | Caza furtiva o de subsistencia Categoérica CS

Se seleccionaron dos sitios en los
que se realizaron acciones de manejo
forestal: talas intensivas para la ex-
traccion de cujes para tabaco, made-
ra rolliza y madera en bolo para
aserrio. Se muestrearon ademas las
localidades de la reserva natural
El Veral, en las que por mas de cua-
renta anos no se han ejecutado ac-
ciones de manejo forestal.

La densidad de arboles vivos y muer-
tos, y la cantidad de plantas preferi-
das en la dieta de la jutia conga se
determinaron por conteo directo. La
cobertura vegetal se midi6 con un
instrumento elaborado con un tubo
de 15 cm de longitud por 4 cm de dia-
metro, y se dividié en uno de sus ex-
tremos en cuatro partes iguales con
un cordel, en que cada cuadrante
represent6 un 25% de cobertura. Las
mediciones con el instrumento se
realizaron a partir del centro de cada
parcela en los cuatro puntos cardi-
nales, y se recorrié una distancia de
10 pasos en cada direccion, en que
se determiné la cobertura a cada uno
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de ellos. A partir de la proyecciéon de
la cobertura en cada cuadrante se
confeccion6 una escala (Tabla 2).

TABLA 2
Escala de cobertura vegetal

Muy densa > 75% de cobertura |3
Densa 75-50% de cobertura 2

Poco densa < 50% de cobertura

Para el diametro se utiliz6 la
forcipula, la medicion de la altura se
estimo a través de una vara gradua-
da, la pendiente se determiné por el
libro de ordenacion de la empresa, la
rocosidad se midié en 10 lineas per-
pendiculares a los limites de las par-
celas y por cada dos pasos se anotaba
si el sustrato estaba formado por sue-
lo (-) o roca (+). La rocosidad se esti-
mo entonces por porcentaje de valo-
res positivos sobre el total [Comas et
al., 1989], y se elaboré una escala (Ta-
bla 3). Para el grado de antropizaciéon
(AH) se confeccioné la escala si-
guiente (Tabla 4).
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TABLA 3
Escala del porciento de jocosidad
Muy pedregoso > 75% 3 (alto)
Pedregoso 75-50% 2 (medio)
Poco pedregoso < 50 1(bajo)
TABLA 4
Escala del grado de antropizaciéon
Presencia de hombres > 75% de los dias 3 (alto)
Presencia de hombres 50-75% de los dias | 2 (medio)
Presencia de hombres < 50 % de los dias 1 (bajo)

La presencia del hombre se refiere a los
trabajos agricolas, pecuarios, construc-
ciones, viales y otros. La caza de subsis-
tencia (CS) se separa del resto de las

actividades del hombre debido a que ella
no determina una reduccién conside-
rable de la especie, con una evaluacion
de la siguiente forma (Tabla 5).

TABLA 5
Escala para evaluar la caza de subsistencia
Presencia de cazadores, trampas, >75% de los dias
. . 3 (alto)
ruidos de disparos o perros muestreados
Presencia de cazadores, trampas, 50-75% de los dias .
. . 2 (medio)
ruidos de disparos o perros muestreados
Presencia de cazadores, trampas, < 50% de los dias .
. . 1 (bajo)
ruidos de disparos o perros muestreados

Estas técnicas de puntaje de activi-
dades humanas han sido utilizadas en
varias especies de vertebrados y re-
sumidas por Liu, Ariyand y Taylor
(1999). El grado de asociacion entre
las variables del habitat y la densidad
de jutias se comprobé con un analisis
de componentes principales, cuyo pro-
posito fundamental, segtin Hair et al.
(1999), es identificar las variables
subyacentes o factores que explican
el modelo de correlaciones dentro de
un grupo de variables observadas.

Se realiz6 un analisis de componen-
tes principales con el fin de determi-
nar la relacién entre las variables.
Para la seleccion del ntimero de fac-
tores se consideraron aquellos que
tienen raices latentes o autovalores
mayores que 1.

Con este mismo fin se realizé un
analisis de correlacion no para-
meétrico. Las formaciones vegetales
fueron clasificadas mediante un ana-
lisis de Cluster.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Densidades (individuo
por hectarea) de jutia conga

Las densidades de individuo por hec-
tarea de las poblaciones de jutia con-
ga y los parametros estadisticos eva-
luados se presentan en la Tabla 6.

De acuerdo con los resultados del
analisis no paramétrico a través de
la prueba de Kruskal-Wallis, las den-
sidades de grupos fecales por hecta-
rea no difieren entre si para la ma-
yoria de las formaciones vegetales
estudiadas (H=22,26y P<0,01), ex-
ceptuando los semideciduos de las
localidades de Bolondron y de Palma
Sola (Tabla 1). El semideciduo de El
Veral present6 la mayor densidad de
jutias por hectarea, seguido de la cos-
ta arenosa al sur de Bolondrén y cié-
naga de Palma Sola. El Veral repre-
senta un area de reserva natural en
la que por mas de cuarenta afios no

se han realizado labores de aprovecha-
miento del bosque, lo cual ha permi-
tido una recuperacién y mejoramiento
de la estructura y composicién de los
diferentes estratos, ademas de que
la actividad del hombre en estas
areas es minima. En la costa areno-
sa al sur de Bolondrén predominan
especies de arboles como la uva ca-
leta (Coccoloba uvifera) y palma
Campeche (Thrinax radiata), de las
cuales consume corteza, frutos y tam-
bién las hojas en el caso de esta ulti-
ma, con lo que se aprecia el gran uso
que hace de tales especies por los
danos que se observaron en ellas. En
esta area existe ademas gran aflora-
miento rocoso que sirve como sitio
de refugio para la jutia. El area de
ciénaga de El Veral, que es la cuarta
con mayor densidad, constituye,
como ya se sefnald, un area de reser-
va en la que existe una recuperacion
de las condiciones naturales.

TABLA 6
Evaluacion de los diferentes parametros estadisticos para cada habitat
Habitat/ localidad aritrlr\lJéet(iiciZ (Xi) por%teticzgrea

Semideciduo Palma Sola 0,40 £ 0,30 5,50*
Semideciduo Bolondron 0,60 + 0,30 7,00*
Xeromorfo costero al sur de Bolondrén 0,70+ 0,40 9,00
Ciénaga El Veral 0,80 £ 0,40 9,50
Ciénaga Palma Sola 0,80 £ 0,40 9,50
Costa arenosa al sur de Bolondron 0,80 £ 0,40 10,00
Semideciduo El Veral 0,80 £ 0,40 10,50

* Grupos fecales frescos/0,04 ha (N = 25 parcelas/habitat).
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El hecho de que la formacién de
semideciduo de Palma Sola y Bo-
londrén hayan presentado las meno-
res densidades de jutias por hecta-
rea pudiera estar asociado a que en
ambas localidades, durante los ulti-
mos anos, se han realizado aprove-
chamientos intensivos de forma se-
lectiva para la extraccién de cujes
para tabaco y madera en bolo para
aserrio, lo cual puede haber tenido
incidencia en una reduccion de las
fuentes de alimentacién, aparejado
con la influencia de la propia activi-
dad antrépica que implica las opera-
ciones del aprovechamiento del bos-
que. Ademas, en las areas donde
tiene lugar la extraccion de madera
se origina una fuerte presién sobre
la jutia conga a través de la caza de
subsistencia y de la extraccion del
recurso para comercializarla ilegal-
mente en localidades cercanas. La
captura de la jutia se realiza em-
pleando perros amaestrados, lo que
asegura en un elevado porcentaje la
obtencion de la presa.

Las densidades de jutias reportadas
para las areas de bosques estudiadas
—entre 5,50 y 10,50 jutias/ha— coin-
ciden de modo general con los re-
sultados de Comas y Berovides (1997)
—entre 0,30 y 8,00 jutias/ha- en
otras localidades del pais.

Validacion del conteo por excretas

El analisis de regresion entre las
densidades de jutias por hectarea
determinadas a través del método de
conteo de grupos fecales y el conteo
directo de jutias por parcelas aporté
un coeficiente de regresion de 0,93,
lo que expresa una alta correlacion
entre ambas formas de estimar la
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densidad, demostrandose la validez
de ese método. Resultados semejan-
tes fueron los de Comas et al. (1989).

Determinacion de los factores
o variables del habitat que
influyen en la densidad de jutias

A partir del analisis de comunali-
dades (Tabla 7) se pudo comprobar
que todas las variables aportan
significativamente al estudio, excep-
to rocosidad. No obstante, esta varia-
ble se mantuvo por su relaciéon con
la vegetacion. Aunque los resultados
difieren con los de Comas et al.
(1989), quienes en su estudio sobre
los factores influyentes en las den-
sidades de poblaciones de Capromys
pilorides en Najasa determinaron que
el factor mas influyente era la rocosi-
dad. A nuestro juicio ello es debido a
que las condiciones donde este au-
tor desarroll6é su investigacién no se
corresponden exactamente con las
de los sitios en que se realizo.

Se seleccionaron tres componentes
cuyos autovalores son superiores a 1
(Tabla 8)y explican mas del 72% de la
varianza total, valido en este caso si
se tiene en cuenta que la mayoria de
las variables son del tipo categoricas.

La Tabla 9 representa una matriz de
correlacion en la que se han corre-
lacionado todas las variables anali-
zadas con la densidad de jutias por
hectarea. Como se aprecia, las va-
riables se agrupan en tres componen-
tes. El primero comprende las varia-
bles disponibilidad de alimentos,
densidad de arboles y cobertura ve-
getal. Estas variables estan muy re-
lacionadas con los requerimientos del
habitat, que posibilitan la adaptacion
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de la especie a esas condiciones. Es-
tos resultados se corresponden con
los planteamientos de Hernandez
(2001), al senalar que la abundancia
de muchas especies faunisticas de-
pende, en primer lugar, de la exis-
tencia, cantidad y posibilidad de ob-
tener el alimento. Una escasez puede
traer migraciones, disminucion del
potencial reproductivo, mortalidad y
la no adaptacion al nuevo habitat. Se
agrupa también la variable objeto de
estudio con la cobertura vegetal, po-
niéndose de manifiesto una relacion
directa entre ambos parametros, es
decir, a mayor cobertura vegetal exis-
tirda una mayor densidad de jutias por
hectarea, criterios con los que coin-
ciden Camarillo et al. (1991). Estos
autores senalan que en areas de co-

bertura densa las especies animales
encuentran mayor proteccion para
escapar de los predadores, y en cli-
mas severos proporciona sombra con-
tra el calor o proteccion contra la pér-
dida del calor radiante que producen
las noches frias, lo que favorece las
condiciones propicias para el esta-
blecimiento y aumento de las pobla-
ciones animales. Criterios seme-
jantes fueron dados por Van Horn
(1982), quien encontré que en el My-
crotus longicaudus de Alaska la den-
sidad estuvo positivamente corre-
lacionada con la cobertura vegetal.
También Hernandez (2003) dio la
cobertura vegetal como una de las
variables de mayor incidencia en la
densidad de jutia conga en el Valle
de San Andrés.

TABLA 7
Comunalidades entre las variables
Variables Inicial Extraccion

Densidad (arboles/ha) 1,000 0,843
Altura (m) 1,000 0,942
Diametro (cm) 1,000 0,961
Cobertura vegetal 1,000 0,843
Rocosidad 1,000 0,103
Actividad antrépica 1,000 0,527
Caza de subsistencia 1,000 0,505
E:(r:};irclzd de jutias por 1,000 0,877
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El segundo componente agrupa el dia-
metro, la altura y la rocosidad. En un
suelo rocoso existe muy poco sus-
trato, teniendo las plantas poco ac-
ceso a la cantidad de nutrientes que
requieren para su desarrollo. Esto,
como es légico, afecta su crecimien-
to, tanto en diametro como en altu-
ra, obteniéndose entonces plantas de
poco porte.

El tercer componente agrupa a las
variables actividad antrépica y caza de
subsistencia. En estos resultados se
aprecia también que la densidad de
arboles y la cobertura vegetal se rela-
cionan de forma significativa y nega-
tiva con la actividad antrépica y la caza
de subsistencia. Areas en las que la
actividad antropica —tala de arboles,
caza de subsistencia— sean mayores,
dara lugar a una reducciéon en la den-
sidad de las poblaciones de animales
silvestres. Con este resultado con-
cuerda Hernandez (2003), quien en-
contro que la actividad antrépica y la
caza de subsistencia son los para-
metros que mas han impactado en la
densidad de Capromys pilorides en el
valle de San Andrés. También Herrera
(2000) senala al respecto que la fau-
na silvestre sigue siendo presionada
indirectamente por la expansiéon de
las actividades humanas a regiones
boscosas.

Un analisis particularizado de estas
mismas variables se llevo a cabo con
cada una de las formaciones vegeta-
les, apreciandose de modo general
plena coincidencia, con la excepcion
del bosque de ciénaga y el xeromorfo
costero, en los que en vez de tres com-
ponentes se formaron cuatro. En la
primera de estas formaciones el

78

cuarto componente esta integrado
por la rocosidad, mientras que en la
otra formacién se incluye la caza de
subsistencia.

Los resultados del analisis de Cluster
para establecer las semejanzas entre
las formaciones estudiadas expresa la
formacion de dos grupos: el primero
constituido por el bosque semideciduo
y el de ciénaga, y un segundo en el
que se incluye la vegetacion de costa
arenosa y el matorral xeromorfo,
siendo este ultimo grupo el que guar-
da una mayor relacion.

CONCLUSIONES

* El método de conteo por excretas
puede ser utilizado como un buen
estimador de la densidad de jutias
por hectarea en las condiciones
donde se desarroll6 la investigacion.

* Las densidades de jutias por hecta-
rea variaron desde 5,5 hasta 10,5
en estrecha relacion con los cam-
bios producidos en las variables am-
bientales, dendrométricas y el gra-
do de antropizacion a que ha estado
sometido el bosque semideciduo.
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