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RESUMEN
El estudio de la demografía de las masas natu-
rales de Pinus tropicalis Morelet se inicio en
el 2000 como parte del trabajo de tesis docto-
ral del autor en áreas establecidas sobre la for-
mación de pinares en Alturas de Pizarras, y se
ha enriquecido con evaluaciones posteriores en
la misma formación y en rodales naturales de la
reserva San Ubaldo sobre arenas blancas en la
llanura sur de Pinar del Río, compilando los
últimos datos en agosto del 2003. Se presenta
el estado demográfico de la especie en condi-
ciones naturales y el manejo más adecuado de
las poblaciones para cada caso.

Palabras claves: pinares naturales, demogra-
fía vegetal, manejo forestal, mortalidad de bos-
ques, regeneración natural.

ABSTRACT
The study of the demography of the natural
masses of Pinus tropicalis Morelet beginning
in 2000, like as a part of the doctoral thesis of
the author, in natural areas of the Alturas de
Pizarras region, and enriched with later new
evaluations in the own formation and natural
stands of the floristic reserve of San Ubaldo on
white sands in South Plain of Pinar del Río
Province, closing the investigation in the 2003.
It is show the demographic state of the species
in natural conditions and their suitable han-
dling for each case.

Key words: natural pine stands, vegetal
demography, forest management, mortality,
reproductive vigour.

INTRODUCCIÓN
Las alteraciones antrópicas que su-
fren los bosques naturales afectan su
estabilidad y los procesos internos,
provocando disturbios en su funcio-
namiento e incluso afectando su
desarrollo futuro.

La extracción selectiva de los mejo-
res individuos debilita el potencial
genético y empobrece la descenden-
cia, porque no se dejan en pie bue-
nos fenotipos de árboles semilleros
por encima del diámetro mínimo de
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corta (DMC) en cada ciclo de tala, lo
que acarrea pérdida de la productivi-
dad y debilitamiento ante el ataque
de plagas y enfermedades. Si a lo
anterior se suma la tala extensiva
de rodales y el fraccionamiento de la
masa, la introducción de nuevas es-
pecies y el monocultivo de una, el
cuadro es más crítico de lo que se
percibe [Figueroa, 2003].

Esta situación se presenta en la pro-
vincia en todas las áreas de distri-
bución natural de Pinus tropicalis. La
zona más afectada es la llanura sur
de la provincia, que ha sido transfor-
mada casi en su totalidad en áreas
agropecuarias, y han quedado relictos
de la formación original en las áreas
conservadas de Santa Teresa, San
Ubaldo y Sabana la Mar, en todos los
casos con alteración.

Las Alturas de Pizarras conservan las
mejores áreas de la formación de pi-
nares, donde se presenta en el es-
trato arbóreo, además de P. tropicalis,
el P. caribaea y el Quercus oleoides ssp.
sagraeana, pero con un alto grado de
alteración y fragmentación, y una
distribución que actualmente se
muestra:
Pinares naturales      48 718,9 ha

Plantaciones de P. caribaea   68 257,5 ha

Plantaciones de P. tropicalis    6533,3 ha

Los datos reflejan la transformación
sufrida, a tal punto que en la actua-
lidad existen más áreas de plantacio-
nes que naturales, partiendo de que
al inicio todo era natural. Un indica-
dor que muestra el estado de altera-
ción del bosque es su dinámica
poblacional y la distribución fisio-
gráfica de los individuos que compo-

nen la población, el estado fenológico
y la calidad y cantidad de la descen-
dencia producida, cuestiones anali-
zadas en los estudios demográficos de
diferentes localidades naturales de
las Alturas de Pizarras y en el área
protegida San Ubaldo.

MATERIALES Y MÉTODOS
El estudio abarca el área de las Altu-
ras de Pizarras pertenecientes a las
empresas forestales La Palma,
Viñales, Pinar del Río, Minas y Macu-
rijes, y áreas de la reserva florística
manejada San Ubaldo, pertenecien-
tes a la empresa forestal integral (EFI)
Macurijes.

Se establecieron 40 parcelas tempo-
rales de 500 m2 [De Nacimiento,
1991]. En todos los casos se contabi-
lizaron los individuos de Pinus
tropicalis, según su desarrollo fisio-
lógico, de acuerdo con la clasificación
de Figueroa (2003), en posturas (di-
seminados), brinzales, latizales, adul-
to y maduro. Para determinar la can-
tidad de semillas aportadas en cada
año se colectaron todos los conos de
cinco árboles por cada categoría pro-
ductiva (latizal, adulto y maduro) de
40 rodales, 38 en Alturas de Pizarras
y dos en la reserva florística mane-
jada San Ubaldo, en arenas blancas
de la EFI Macurijes. A estos conos se
les extrajeron las semillas y se efec-
tuó el conteo de las semillas aporta-
das por cada categoría y por localidad.
Las colectas de conos se ejecutaron
en julio y agosto del 2001 y el 2002
en el caso de los rodales de Alturas
de Pizarras, y en julio del 2002 y
mayo del 2003 para San Ubaldo.
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Para el procesamiento de los datos se
empleó el programa estadístico Excel,
y se utilizó el método de la tabla de vida,
citada por Raventos (2000). Los resul-
tados se presentan por empresas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Análisis de la producción de conos
y semillas de Pinus tropicalis
por empresas

En la Tabla 1 se observa que tanto la
producción de conos como de semi-

llas es baja por árbol, y de acuerdo con
las cifras de semillas por kilogramo
reportadas por el Instituto del Libro
(1970) para la especie, entre 40 000 y
50 000, sería necesario recolectar
más de tres mil conos para comple-
tar un kilogramo.

Se aprecia además que el mayor
aporte de semillas es realizado por los
árboles en estado adulto al producir
mayor cantidad de conos, siendo im-
portante también el de los maduros
y muy bajo el de latizales.

Distribución del aporte
por clasificación fisiológica

En la Tabla 2 se puede apreciar la
cantidad por hectárea de semillas y
plantas, por sus clases de desarrollo.

Como puede observarse, la estructu-
ra poblacional, aunque de diversas
categorías de desarrollo, está lejos de
alcanzar la distribución ideal del ro-
dal multietáneo normal.

  TABLA 2 
  Existencia de semillas, posturas, brinzales, latizales y árboles 
  adultos y maduros en las parcelas estudiadas (valores por hectárea) 
 

EFI Semillas Posturas Brinzal Latizal Adulto Maduro 

La Palma 53 326 255 255 215 153 51 
Pinar del Río 64 097 392 382 230 120 90 
Viñales 45 280 310 210 175 152 127 
Minas 81 248 374 267 219 204 134 
Macurijes  66 326 154 284 216 162 103 
San Ubaldo* 68 420 260 220 220 360 100 
Media 63 116 321 269 212 191 101 

 

 * Área protegida en la zona de arenas blancas. 

 

 TABLA 1 
 Conos y semillas promedio por árbol  en la muestra de Pinus  
tropicalis por empresas 
 

Conos por árbol Semillas por estado 
Empresa 

Latizal Adulto Maduro 

Semillas 
promedio 
por conos Latizal Adulto Maduro 

Pinar del Río 2 24 15 14 28 336 210 
Minas 4 16 7 16 64 256 112 
Viñales 4 9 6 14 56 126 84 
La Palma 2 15 27 13 26 195 351 
San Ubaldo 5 12 8 11 55 132 88 
Provincia 3,4 15,2 12,6 13,6 55,6 209,0 169,0 
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Comportamiento demográfico
por empresas

Las tablas de vida correspondientes
a las empresas estudiadas se mues-
tran en el Anexo. A continuación la
discusión de estos resultados.

EFI Pinar del Río

La tasa reproductiva neta (Ro) en las
áreas naturales de la EFI Pinar del Río
poseen un valor menor de cero, lo que
evidencia que las poblaciones natura-
les de la especie, en estas localidades,
están decreciendo en la actualidad,
reafirmado por su valor reproductivo (r)
negativo. Esta situación se correspon-
de con la alteración existente en es-
tas localidades, presentando una gran
transformación de áreas naturales en
plantaciones y una antropización muy
intensa, lo que repercute incluso en
la tasa generacional (T), la más baja
en la provincia.

Estas condiciones se aprecian en las
localidades del Cerro y La Baritina,
donde el nivel de transformaciones de
las áreas naturales es muy alto y solo
se localizan pequeños reductos alte-
rados, además de otras áreas muy
afectadas por las actividades ilícitas
de tala y pastoreo de animales.

Lo que resta de la formación natural
de pinares sobre pizarras debe ser pre-
servado y eliminar la tala por espacio
de no menos de veinte años, interva-
lo durante el cual se garantice la re-
cuperación de los rodales y su poten-
cial reproductivo, preservando a su vez
el fondo genético de la formación.

EFI Minas

La EFI Minas, con sus poblaciones
naturales compuestas solo por P. tro-

picalis, presenta sus propias carac-
terísticas. Sus áreas naturales po-
seen la más alta tasa reproductiva
neta en la provincia, el valor repro-
ductivo más elevado y la tasa ge-
neracional mayor. Las áreas natura-
les en estas localidades hace más de
tres años que no se intervienen, y a
pesar de que sufrieron una gran
merma hace años, las que se man-
tienen presentan bajo nivel de alte-
ración, lo que se corrobora con los
resultados.

En estas localidades se pueden aplicar
tratamientos silviculturales dirigidos a
regular la densidad y al aprovechamien-
to de los individuos deformados y en
estado de árbol maduro.

EMA Viñales

Las áreas de esta empresa poseen
una composición mixta y han sido,
después de las de la EFI Pinar del Río,
las más alteradas y transformadas en
plantaciones. No obstante, su situa-
ción es mejor que la de la empresa
citada. Las áreas naturales existen-
tes en la empresa poseen una tasa
reproductiva neta ligeramente supe-
rior a 1, lo que evidencia que están
en crecimiento, por lo que su valor
reproductivo, aunque muy bajo, es
positivo. Su tasa generacional se con-
sidera alta con relación a los valores
medios.

En la empresa Viñales se presentan
las dos especies y se han realizado
también importantes transformacio-
nes de las áreas naturales en plan-
taciones; no obstante, todavía se lo-
calizan importantes zonas con la
presencia de áreas naturales, las que
se deben respetar, dejando de apli-
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car talas rasas en ellas y maneján-
dolas adecuadamente para mejorar
su estructura y eliminar los árboles
deformados y los que se encuentran
en estado adulto.

EMA La Palma

Las áreas naturales reportadas para
esta empresa son las más bajas den-
tro del conjunto estudiado, y en su to-
talidad son mixtas, predominando
incluso en muchas localidades P. ca-
ribaea por encima de P. tropicalis. Las
zonas más conservadas se localizan en
Galalón, y las menos en Juan Manuel.

Como se observa, el valor de la tasa
reproductiva neta es mayor que 1 y
el valor reproductivo positivo; no obs-
tante su tasa generacional es baja.

En la zona de Juan Manuel se ha
efectuado una gran transformación
de las áreas naturales y se han ubi-
cado solo en el extremo más occiden-
tal de la localidad. Las zonas mejor
conservadas se localizan en Galalón
y en La Jagua.

Aunque no se analiza en este traba-
jo, tanto para la conservación del fon-
do genético de P. tropicalis como para
P. caribaea, resulta necesario preser-
var las áreas naturales con las dos
especies, y dirigir los tratamientos
para su recuperación, con un apro-
vechamiento sostenible basado en el
manejo de pinar multietáneo que no
afecte su estabilidad en el tiempo.

San Ubaldo

Esta localidad ha estado con estatus
de reserva por varios años, pero se
han ejecutado cortas clandestinas y
han ocurrido incendios, lo que ha
afectado la recuperación del área, que

presenta valores de la tasa neta
reproductiva menores de 1, valor
reproductivo negativo y la más alta
tasa generacional.

Esta área es representativa de las
poblaciones que existían sobre are-
nas blancas antes de que la trans-
formación a áreas agrícolas y mine-
ras las afectaran, y deberán seguir
bajo manejo de área protegida por el
alto valor genético y de biodiversidad
en la provincia, y ser de conjunto con
Sabana la Mar y Santa Teresa los
últimos relictos de la formación de
pinar sobre arenas blancas que per-
sisten en la provincia.

CONCLUSIONES
• Salvo el caso de la EFI Pinar del Río,

todas las áreas estudiadas presen-
tan crecimiento en sus poblacio-
nes naturales.

• En estas áreas, anteriormente ci-
tadas, se recomienda un manejo
dirigido al control de los árboles
maduros y los deformados, a la par-
ticipación de todas las clases de
edades, así como el manejo (el con-
trol periódico) de la regeneración.

• El aprovechamiento debe estar vin-
culado a la explotación resinera, pero
solo de árboles maduros, y de forma
tal que no afecte los procesos
regenerativos del bosque y se prote-
ja además la regeneración natural.

• Para el caso de la EFI Pinar del Río
se debe realizar un estudio más
profundo para identificar las áreas
más afectadas y definir una políti-
ca adecuada a su recuperación.

• Se recomienda introducir los es-
tudios demográficos en los traba-
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jos de ordenación y manejo de
áreas forestales, particularmente
las naturales de Pinus tropicalis.

• Se sugiere fijar el DMC de los ár-
boles maduros para las talas de
selección en los rodales naturales,
diferenciados, de ambas especies.
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