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RESUMEN

Se compara en el presente trabajo el comportamiento de
numerosas familias de progenies obtenidas por polinización l i b re
y controlada en un huerto semillero de Pinus caribaea var.
caribaea. El material experimental se prueba en dos ensayos 
de campo ubicados en dos localidades de la provincia de Pinar
del Río: 20 de Mayo, en Guane y Cajálbana en Bahía Honda.

Este trabajo informa sobre la capacidad general de combina-
cibn de las familias representadas, en parámetros de interés
económico como son la altura, diámetro, rect i tud del fuste
y características de la ramificación. Conocer el comporta-
miento de dichos caracteres es básico para ejecutar el
aclareo o reordenamiento de los huertos semilleros y el 
programa de cruzamíento, dir igidos con vistas a un segundo
cic lo de mejora.

Partiendo de este material experimental se hacen estimaciones
sobre la heredabilidad para la altura y el diámetro en ambos
ensayos. Los valores encontrados (altura 0,79 y 0,66 y d i á m e
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t ro 0,27 y 0,57) indican que la selección entre familias conduce
a ganancias sustanciales en una generación de mejora. L a
inclusión de testigos en estas pruebas hizo posible calcular
tales ganancias genéticas, así como la ganancia obtenible, si
se util iza solamente el mejor 20 % de los tratamientos
representados. En este caso los porcentajes de ganancia
promedio de los dos ensayos son de 20,5 % en altura, 15,6 %
en diámetro, 25,8 % para rectitud del fuste y 39,9 % en
caracterfsticas de l a ramificacibn.

El Pinus caribaea Morelet constituye una conífera tropical de gran
interés forestal en numerosas regiones del mundo, debido a su
rapidez de crecimiento, aceptable conformacibn fenotípica y buena
calidad de la madera. L a especie consta de tres variedades: Pinus
caribaea var. caribaea, caribaea var bahamensis y P. caribaea var. 
hondurensis, según Barret y Golfari.

En la l iteratura internacional aparecen abundantes referencias
sobre el comportamiento de las tres variedades. Lamb (1973), en una
monograffa sobre la especie, informa los trabajos realizados o en
desarrollo, en más de 30 países donde la misma ha sido introducida.
Según dicho autor, el P. caribaea var. hondurensis alcanza un ritmo
de crecimiento superior a las otras dos variedades, pero se caracteriza
por desarrollar una mala forma y presentar un alto porcentaje de
"rabos de zorra". Por el contrario, el P. caribaea var. caribaea se
presenta alcanzando valores de crecimiento inferiores a las o t rasdos
variedades, pero muestra una excelente forma del fuste y buenas
caracterfsticas de ramificación. Sin embargo, a medida que aumenta la
edad de los brinzales se observa una tendencia importante en el
crecimiento. El autor citado señala que en Queensland el P. caribaea
var. caribaea y el P. caribaea var. bahamensis de lsla Andros, a la
a la edad d e 10 añosestaban alcanzando en crecimiento al  P. caribaea
var. bahamensis (procedencia &e Gran Bahama), que se ha mostrado
superior alP.caribaea var. hondurensis. Bangoura y Haba (1 979)
encontraron que a la edad de 1 1 años, en Topes de Collantes, Cuba,
el P.caribaea var. caribaea había sobrepasado en altura a la proce-
dencia de lsla Andros del P. caribaea var. bahamensis, mientras que
el crecimiento en diámetro era ligeramente inferior.

En Cuba el P. caribaea var. caribaea es la principal especie
empleada en la reforestacibn. Se comporta muy bien en numerosas



regiones, con altitudes que oscilan entre los 100 y los 800 msnm por
lo. que el mejoramiento genético de los caracteres de interés económico
reviste gran significación. Para estos propósitos, la especie muestra
una variabilidad fenotípica marcada. Lamb (1968), apuntó que no se
notaban variaciones en las caracterfsticas de la ramificación entre
rodales, e indicó además, que un trabajo minucioso de seleccibn de
genitores podía conducir a grandes adelantos en una generación de
mejora. Para algunos autores, no obstante, el énfasis fundamental de 
la mejora debe dedicarse a la forma del fuste y a las características de
la ramificación, pues según esas fuentes, el rendimiento se justifica
por el crecimiento rápido de las especies en el trópico. Esta forma de
pensar parece no tomar en consideración los efectos negativos de la
selección disgenética sobre el patrimonio de la especie y la necesidad
de incrementar la producción en zonas de moderada fertilidad. En
nuestro programa, el vigor es un parámetro de interés primordial y
por el lo le prestamos gran atención.

El mejoramiento genético se inició en esta especie en 1967. Desde
esa fecha se han seleccionado 270 árboles plus en rodales naturales
y artificiales, se han establecido 30 ha de ensayos de progenie y
200 ha de huerto semillero que iniciarán la produccibn en 1981. Los
estudios de progenie se han establecido en tres sitios diferentes, con
el propósito de conocer la interacción genotipo-ambiente y poder 
optimizar el uso de los huertos semilleros.

Este informe analiza los efectos positivos de la selección fenotípica 
tomando como base dos ensayos de progenie plantados en 1973 y 1974.
Los parámetros evaluados son: altura, diámetro, rectitud del fuste, 
ramificación y ahorquillamiento.

MATERIALES Y METODOS

Se analiza en este trabajo el comportamiento de numerosas pro-
genies obtenidas por medio de dos sistemas de apareamiento diferentes.
Uno de ellos consiste en un policruzamiento alcanzado a través de
polinización controlada, mientras que el otro está conformado con 

semillas de polinización libre, cosechadas en un huerto semillero y en
las condiciones del bosque natural.

Con el material obtenido se plantaron dos ensayos de campo en 
Pinar del Rfo, extremo occidental del país. Uno de los ensayos se 
encuentra en la localidad de 20 de Mayo, municipio de Guane, mientras
que el otro está ubicado en la zona de Cajálbana, municipio de Bahía
Honda, a una distancia de 160 km del anterior. Ambos sitios represen-
tan extremos del área natural de la especie en lo que se ref iere a
suelos y productividad. En 1979, a la edad de 7 y 6 años, respectiva-



mente, se evaluaron en los mismos cinco características de interés
económico que se mencionaron anteriormente.

S e dan a continuación las particularidades fundamentales de cada
experimento y de los sitios de ensayos.

20 de Mayo

Las progenies de polinización controlada fueron plantadas en
esta localidad en 1973. Los cruzamientos se realizaron en el primer
huerto semillero creado en esta especie. Como progenitor masculino
se usó una mezcla de polen, a partes iguales, de tres clones del mismo
huerto, identífícados con los números35, 53 y 54. Aunque el huerto
consta de 36 clones, solamente se obtuvieron cantidades aceptables de
semillas en 15 cruzamientos.

En la etapa de vivero se empleó un diseño de bloques completos
al azar con cinco repeticiones. Se util izaron bolsas de tipo "café"
cuyas dimensiones son 20 cm de altura por 30 cm de ancho (vacías).
Durante esta fase se hizo una aplicación de superfosfato tr iple a razón
de 2 g por bolsas, disuelto en agua.

L a plantación se real izó bajo un diseñode bloques completos al

al azar con 7 réplicas, 17 tratamientos y 14 plantas por parcela. E l
espaciamiento fue de 4 m x 3 m. Como las cantidades de posturas por 
tratamiento eran variables, se estableció un bloque con 17 tratamientos,
3 bloques con 12 tratamientos y 3 bloques con 6 tratamientos. En
este trabajo se omiten los tres últimos bloques. Dentro de los trata-
mientos se incluyen dos lotes testigos que representan lotes 
comerciales de la masa semillera de Cajálbana.

Los suelos de esta región se clasifican morfológicamente como
miembros de la familia Guane; genéticamente podrfan ubicarse dentro 
del tipo Ferralítico Cuarcítico, Rojo Amarillento, derivados de
materiales geológicos pertenecientes a la formación San Cayetano 
como el esquisto cuarcftico y arenisca cuarcftica metamorfosiada.

Este suelo presenta un buen drenaje interno y externo, de textura
loam o loam arenosa en los horizontes superficiales y loam arcillosa
a arcillosa en profundidad, con profundidades variables de acuerdo con
la intensidad de erosión que han sufrido. Desde el punto de vista
químico son muy pobres en materia orgánica, nitrógeno asimilable,
fósforo y potasio, así como en los nutrientes cambiables; el pH es ácido
debido, fundamentalmente, al intenso proceso de lavado que han
sufrido. L a altitud del lugar es de 150 msnm.

L a temperatura media anual es de mientras que la precipi-
tación promedio asciende a 1 300 - 1 500 mm anuales.

E l área del ensayo fue subsolada a 50 - 60 cm de profundidad.



Cajálbana

Con las semillas de polinización l ibre se plantó en esta localidad
otro experimento en 1974. El conjunto de tratamientos representados
consta de 31 fami ias, obtenidas de la polinizaciónl i b re en el huerto
mencionado, nueve familias logradas de árboles.plus en las condiciones
del bosque natural y dos testigos comerciales indénticos a los empleados
en el otro ensayo.

El material se produjo en vivero en bolsas del tipo estándar cuyas
dimensiones son 18 cm de altura por 12 cm de ancho (vacías). L a
plantación se realizó siguiendo un diseño de bloques al azar con 
parcelas monoárbol. En total se plantaron 42 bloques a un espacia -
miento entre plantas de 4 m x 4m. El área fue previamente subsolada
a una profundidad de 50 - 60 cm. 

El ataque de la bibijagua (Atta insularis) causb gran cantidad de
fallas a pesar de la lucha establecida desde la plantación. Este
insecto constituye una infestación seria en esta localidad y manifiesta
una gran predilección por las acfculas y brotes tiernos de las plántulas
de esta especie.

E l suelo donde se asienta el ensayo pertenece morfológicamente
a la serie Nipe, y genéticamente se clasifica como del tipo Ferr í t ico
tfpico derivado de serpentina profundo o muy profundo (promedio mayor
de 60 cm), de coloración roj iza por todo el perfil, de textura loam
en los primeros horizontes y loam-arcillosa en profundidad, con 
ligero contenido de concreciones ferruginosas; el drenaje, tanto interno
como externo, resulta bueno. Químicamente hablando, este tipo de
suelo es muy pobre producto del intenso lavado que ha sufrido,
resultado del cual el pH es ácido; su contenido de nutrientes esenciales
como P y K, materia orgánica ( 3,5 % ), asf como en contenido
catibnico, es muy deficiente, excepto en Mg, debido al material de
origen serpentfnico.

Este suelo resulta ser el mejor para el desarrollo de la especie
dentro de su área natural. L a altitud del lugar es de 80 msnm.

L a temperatura media anual es de mientras que la
precipitación alcanza los 1 750 mm anuales.

Mediciones y evaluaciones efectuadas

L a altura total se determinó utilizando una vara formada con 
secciones superponibles de tubos de aluminio. L a aproximación de la
medición osciló en el decfmetro. E l diámetro se determinó empleando
cinta diamétrica.

Los parámetros rectitud del fuste y características de las ramas
fueron evaluados subjetivamente empleando una escala con intervalo



1 - 5. Este método evaluativo propuesto por Eldridge (1973) e n
reunión de IUFRO en Kenya, define las categorias de la forma
siguiente:

Rectitud del fuste

1. Muy encorvado, torcedura grande, bolo en espiral, inclina-
ciones severas, abultamientos grandes en los vert ici los.

2. Intermedia, por debajo del promedio.

3. Promedio.

4. Intermedia, por encima del promedio.

5. Pequeña o ninguna desviacibn de rectitud y verticalidad.

Ramif icacibn

1. Ramas muy largas, gruesas y agudas, espaciadas irregular-
mente; presencia de ramicornios. 

2. Intermedia, por debajo del promedio.

3. Promedio.

4. Intermedia, por encima del promedio. 

5. Poco o ningún defecto evidente. Ramificación reluciente, 
extendida y multinodal en una copa estrecha y densa.

AhorquilIamiento

Las horquillas o doble l íder constituyen una malformación
importante que disminuye grandemente el valor del árbol. Este carácter
puede evaluarse fácil y rápidamente en rodales donde la altura predo-
minante esté sobre los 12 m, señalando para cada árbol la presencia
o ausencia de horquillas por debajo de esa altura.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el ensayo por polinizacibn controlada de 20 de Mayo se efectuó
el análisis de varianza para el primer bloque con 17 tratamientos bajo 
un modelo completamente al azar y también se hizo el análisis para 
12 tratamientos con cuatro réplicas. En el primer caso se obtuvieron
diferencias altamente significativas para altura y diámetro, mientras



que en el segundo anál isis las diferencias fueron significativas p a r a
el diámetro y altamente significativas para la altura (Tablas 1 y 2).

TABLA 1. Prueba de progenies de P. caribaea (polinización
controlada) "20 de Mayou.

Parámetros: Altura y diámetro

Tratamientos: 17

Espaciamiento: 4 m x 3 m

Tipo de análisis: Completamente al azar 

Carácter : Altura

Fuente de Suma de Cuadrados Componentes de
variación GL cuadrados medios F varianza

Familias 16 77,549 8 4,846 8 5,70" 29,95

Er ro r 170 144,4448 0,8496 70,04

Total 186 221,9946 100,00

Carácter: Diámetro

Fuente de Suma de Cuadrados Componente de
var iación GL cuadrados medios F varianza

Familias 16 98,8977 6,1811 2,16" 9,56

E r r o r 170 485,818 9 2,857 7

Total 186 584,716 6 



Anál i s is de varianza

TABLA 2. Prueba de progenies de P. caribaea (polinización contro-
lada) "20 de Mayo".

Parámetro: Altura y diámetro

Bloques: 4

Tratamientos: 12

Espaciamiento: 4 m x 3 m 

Tipo de anblisis: Bloques al azar

Carácter: Altura

Fuentes de Suma de Cuadrados Componentes de
variación GL cuadrados medios F varianza

Bloques 3 7,060 8 2,353 6 12,32" 31,65

Familias 11 10,811 6 0,982 8 5,14" 34.78

E r r o r 33 6,309 4 0,191 1 33,57

Total 47 24,1818 100,00

Prueba de rangos múl tiples

Familias T2 T1 69 36 35 62 51 67 55 66 18 48

Promedio 5,75 6,05 6,42 6,62 6,68 6,71 6,76 6,82 6,87 7,04 7,18 7,63

Carácter: Diámetro 

Fuentes de Suma de Cuadrados Componentes de
variación GL cuadrados medios F varianza

Bloques 3 16,212 O 5,404 O 7,77" 30, 16

Familias 11 17,013 0 1,546 6 2,22" 16,35

E r r o r 33 22,960 5 0,695 7 53,49

Total 47 56, 185 5 100,00

Prueba de rangos múltiples:

Familias TZ T I 69 62 51 36 66 35 55 67 18 48

8,73 9,47 9,91 10,24 10,27 10,30 10,41 10,49 10,60 10.64 10,64 11,08



En este ensayo, los testigos (T-1 y T-2), que representan la masa
semillera de Cajálbana, poseen valores inferiores a los otros trata-
mientos representados en todos los parámetros evaluados (Tabla 3).
Este comportamiento resulta muy alentador, pues muestra un efecto
altamente efectivo de la selección en todos los parámetros objeto de
mejora.

Los parámetros evaluados subjetivamente (rectitud del fuste y
caracterlsticas de la ramif icación) no fueron analizados estadística-
mente. Los promedios por familias para estas caracterlsticas aparecen
también en la Tabla 3.

TABLA 3. Promedios por familia para la altura, diámetro, rect i tud del
fuste, ramificación y ahorquillamiento. Prueba de progenies de
"20 de Mayo".

Plantas parc. : 14

Edad: 7 años

Al tura Diámetro Rectitud Ramific.
Famil ias (m) (cm) (Esc. 1-5) (Esc. 1-5) Ahorquill.

48 7,63 11,06 4,03 3,65 1

18 7,18 10,70 4,35 3,58 1

66 7,04 10,41 4,51 3,65 O

53 7,03 10,27 4,05 3,43 O

55 6,88 10,60 4,45 3,20 4

67 6,82 10,64 4,43 3,34 1

5 1 6,76 10,27 4,38 3,38 3

62 6,71 10,25 4,39 3,59 2

35 6,68 10,50 4,31 3,23 2

3 6 6,63 l0,3l 4,24 3,43 O

69 6,43 9,91 4,lO 3,54 1

32 6,21 9, 18 4,64 4,01 O

52 6,20 8,82 3,58 3,18 5

68 6, 18 10,18 4,29 3,48 1

T- 1 6,05 9,48 3, 14 2,73 3

4 5,92 8,91 4,46 3,63 1

T-2 5,73 8,73 3,66 2,55 4

Media 6,59 10,01 4,18 3,39 1,71



En el ensayo establecido en Cajálbana con semil las de huerto
semillero y de árboles plus se efectuó el análisis de varianza bajo un
modelo completamente al azar, debido a la gran cantidad de parcelas
perdidas el primer año de plantación. E l análisis mostró diferencias
altamente significativas para l a altura y el diámetro (Tabla 4).

Análisis de varianza

TABLA 4. Prueba de progenies de P. caribaea (semillas de poliniza-
ción l ibre huerto semillero de Artemisa).

Parámetros: Altura y diámetro

Tratamientos: 42

Espaciarniento: 4 m x 4 m 

Tipo de análisis: Completamente al azar

Carácter: Altura

Fuentes de Suma de Cuadrados Componentes de
variación GL cuadrados medios F var ianza

Familias 41 167,3204 4,0809 2,96"

E r r o r 1 095 1 507,800 3 1,376 9

Total 1136 1675,1207

Carácter: Diámetro

Fuentes de Suma de Cuadrados Componentes de
variación GL cuadrados medios F varianza

Familias 41 405,623 2 9,893 2 2,37"

E r r o r 1095 4564,5804 4,1635

Total 1 136 4970,2076



TABLA4. (Continuación)

P. de Altura Proge-
Duncan x nie

6,00 66

No. P. de Diámetro Proge- No.
árb. Duncan x nie árb.

29 10,33 64 27



TABLA 4. (continuación)

P. de Altura Proge- No. P. de Diámetro P r o g e No.
Duncan x n ie árb. Duncan x nie brb.

Como se mencionó anteriormente, este experimento está constituido
con 31 familias obtenidas en huertos semilleros, dos testigos comercia-
les y nueve familias de polinización l ibre de árboles plus. Los valores
de los cinco parámetros evaluados aparecen en la Tabla 5, en la cual
puede observarse que prácticamente todas las familias de pol inización
l ibre del huerto semillero están por encima de los testigos .en todos los
parámetros evaluados. Sin embargo, las nueve familias obtenidas de
árboles plus bajo condiciones de bosque natural en parámetros de
rendimiento (altura y diámetro) se encuentran, en su mayoría, por
debajo de dichos testigos o ligeramente por encima. Este comporta-
miento pobre de esas familias puede deberse al hecho de que el
progenitor masculino no es mejorado en tales casos, o a que las
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semillas de polinización l ibre no sean las más recomendables para la
determinación de la capacidad general de combinacibn en esta especie.

S i se compara el ordenamiento de las familias en ambos ensayos
(Tablas 3 y 5) se observa que para la altura y el dibmetro la ubicación
de los tratamientos concuerda en gran medida. Esto sugiere que la
correlación genotipo-ambiente es muy baja entre los dos sitios estudia-
dos, ya que las mejores familias en "20 de Mayo" son asimismo
mejores en " C a j á l b a n a "En los otros dos parámetros l a concordancia
en el ordenamiento es menos aparente, pero también en estas
características los valores promedios por familias son, en general,
buenos.

TABLA 5. Promedios por familia para 5 características en progenies
del huerto semillero y de árboles plus.

B l oques:

Espaciamiento: 4 m x 4 m

Plant/parcel a: 1
6 años

Altura Diámetro Rectitud Ramific.
Familias (m) (cm) (Esc. 1-51 (Esc. 1-5) Ahorquill.



Espaciamiento: 4 m x 4 m

Plant/parcel a: 1
6 años

Altura Diámetro Rectitud Ramif ic.
Familias (m) (cm) (Esc. 1-5) (Esc. 1-5) Ahorquill.



Bloques: 32

Espaciamlento: 4 m x 4 m

Plant/parcela: 1
6 años

Al tura Diámetro Rectitud Ramific.
Famil ias (m) (cm) (Esc. 1-5) (Esc. 1-5) Ahorquill.

11 Semillas de árboles plus en bosque natural.

En las Tablas 1 y 2 se informa el número de árboles bifurcados 
en cada tratamiento. Por término medio, la incidencia de este
fenómeno es baja en estas pruebas, siendo de un 3 % en 20 de Mayo
y de 1,5 % en Cajálbana. L a mayor frecuencia encontrada en
20 de Mayo parece estar asociada a condiciones edafocl imáticas más
adversas. Para esta localidad las familias T-2 y 55 presentaron el
fenómeno en un 7 '% mientras que el valor más alto, 9 %, se observb
en la familia No. 52. A la luz de estos resultados se recomienda 
seguir observando la manifestación de este fenómeno en otras pruebas
a f i n de poder determinar con exactitud el patrón de variación en
este carácter.

Heredabil idad

L a heredabilidad de un carácter métrico expresa la proporción
de la varianza total que se debe a l a acción de los genes.

E xi sten dos conceptos de heredabi lidad:

1. Heredabilidad en sentido amplio:



2. Heredabilidad en sentido estricto:

Tenemos que: = Varianza genética aditiva

V = Varianza genótica no aditiva
N

Varianza ambiental

= Varianza fenotípica

= Varianza genótica total 

L a varianza genbtica esté constituida por tres componentes:
1) una porción aditiva que se debe a la accibn de muchos genes con
pequeños efectos acumulativos; 2 ) un efecto de dominancia que se debe
a la interacción entre genes alelos o interacciones dentro de los loci y
3) un efecto de interacción entre genes no alelos. Cuando esta
interacción esté presente se dice que tales combinaciones presentan
epístasis.

L a varianza aditiva es el componente más importante, pues es l a
causa principal de la semejanza entre parientes y la respuesta de la
poblacibn a l aselección será mayor o menor según la magnitud en que 
se encuentre este componente (Falconer, 1964). Según dicho autor,
éste es el único componente que puede estimarse fácilmente de
observaciones hechas sobre la poblacibn y en la práctica la división
se real iza varianza genética aditiva versus el resto, siendo el resto
la varianza genética no-aditiva y la varianza ambiental.

En este trabajo se hacen estimaciones de heredabilidad para la
altura y el diámetro con los datos de ambos experimentos.

En la Tabla 6, se presenta el análisis de varianza con los
cuadrados medios y los componentes de varianza.

GANANCIA GENETICA

Basándose en los valores medios de las progenies y en la media de
los testigos, se calculó la ganancia genética en los cuatro caracteres 
objetos de estudios. Los cálculos de la ganancia se hicieron conside-
rando el total de los tratamientos (columna 4), o sólo el 20 % de los
tratamientos representados/(columna5, Tabla 7).







Podemos observar en dicha tabla que aun considerando el total de
los t ra tamientos ,las ganancias son, en ser tido general, buena,; pero

cuando el cálculo se hace basándose en los "ratamientos mejores
(20 %), se obtienen ganancias medias p a r aa mbos ensayos de alrededor
del 20 %, para altura; 15 % para diámetro; 25 % para rect i tud del fuste
y 40 % para características de la sificación, que sí constituyen
logros sustanciales del programa de mejoramiento selectivo en esta
especie.

E n el carácter "ramif iicación" que comprende longitud, grosor,

ángulo y distr ibución de las ramas, se ob ienen los valores más altos

de ganancia con 41,29 % el pr imer casoy 38,55 % en el segundo.
Por el contrario, los valores más se lograron para el diámetro, 
l o que resulta lógico, ya que este carácter tiene . na respuesta más
débil a l a selección.

E n l a columna 6 de l a Tabla 7 se expresan l o svalores de la

heredabilidad para l a al tura y el diámetro. Estos valores, al
igual que los e n c o n t r a d o s por Zayas y Burley (1973) (al tura 0,69,
diámetro 0,76), son más bien altos y muestran que existe una gran
var iac ión entre familias. S i n embargo, aunque en este trabajo no se
analizó l U heredabi l idad para árbol es individuales, cabe destacar que
los a u t o r e sci tados encontraron valores de 0,376 para altura y 0,377
para el diámetro en progenies de esta misma especie. Por lo antes
expuesto se puede concluir que existe una gran variabilidad entre
las familias y dentro de ellas, l o que indica que la selección a ambos
niveles puedeser muy efectiva.

Tanto los análisis efectuados como los valores medios de todos los
parámetros evaluados muestran un efecto muy signif icativo de la
selección en caracteres de interés comercial, comparados con lotes de
control que representan fuentes de producción comercial de la especie.
E n ambos ensayos los tratamientos de peor comportamiento son los
testigos o las progenies de polinización l i b re de árboles plus.

L o s estimados de heredabilidad (0,79 para altura y 0,27 para
diámetro) indican que para el pr imer carácter una porción considerable
de la variación está bajo control genético aditivo. Por  lo  tanto, se
puedan lograr progresos signif icativos con la selección entre las
famil ias y dentro de ellas, que componen l a población. E n lo que
respecta al diámetro debe señalarse que este carácter está muy influido
por factores del medio y por el lo el control genético es más débil y l a
selección menos efectiva.



L o s resultados de este estudio permiten predecir l a obtención de
logros sustanciales con l a utilización de semillas de los huertos
semilleros. Se recomienda que en el manejo de dichos huertos se 
rea l ice una discriminación fuerte entre los clones de modo que queden 
como productores el 30 - 35 % del total de clones representados en el
huerto.
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ABSTRACT

PROGENY BEHAVIOUR OF FREE AND CONTROLED
POLLINATION OF A CEED OCHARD OF Pinus caribaea
VAR. car ibaea

The behaviour of numerous progenies obtained through free and
controled poll ination i n a seed ochard of Pinus caribaea var.
caribaea i s compared i n this papel-. The experimental material
i s t r ied i n two f ield t r ia l s situated i n two localit ies of the
province of Pinar del Río, 20 de Mayo, Guane and Cajálbana,
Bahía Honda.

This paper informs on the ground capacity of the combination of
the represented families, i n economical interests parameters as
are i n height, diameter, trunk straightness and branching
characteristics. I t i s basic to konow the behaviour of the
characters to perform thinnings or remanagement of the seed
ochards and the crossing programm conducted i n view of a second
improvement cycl e.

Part ing from this experimental material, appraisements a re
made on the heredability for the height and the diameter in both 
t r i a l s. The values found (height 0,79 and 0,66 and diameter 0,27
and 0,57) indicate that the selection amongst families conduce
to the substancial gains i n an improvement generation.



The inclusion of evidence i n these t r i a l s made i t possible to
calculate said genetic gains, as w e l l as to obtainable gains, i f
on ly the best 20 % of the represented treatmenis i s used. In this

case the average gain percentages of the two t r ia l s are 20,5 %
i n height, 15,6 % i n diameter, 25,8 % for trunk straightness and
39,9 % i n branching character is t ics.
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