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RESUMEN

En el trabajo se analiza el método utilizado en la determinacion
de las existencias maderables en arbolados compuestos por
especies latifolias, y se demuestra la complejidad de las tablas
que se usan actualmente. Se determinaron los parametros del
area basal para arbolados de densidad 1,0 "normales".

Las tablas de area basal y las de existencia maderable confec-
cionadas sobre la base del estudio realizado, se han comprobado
en la practica de los trabajos de ordenacién forestal y pueden
ser utilizadas en otros manejos al bosque de composiciéon
heterogénea.

Actualmente en Cuba se desarrollan ampliamente los trabajos de la
ordenacion forestal y actividades silviculturales que propenden a

determinar las existencias maderables.
Esto trabajos han sido beneficiados por las investigaciones reali-
zadas en la elaboracién de la "Instruccidén para la Ejecucién de la

Unidad de Proyectos de Ordenaciéonde Bosques, Direcciéon de
Silvicultura, Ciudad de La Habana, Cuba



Orientacion del Patrimonio Forestal de Cuba" (2); mediante el citado
documento se han elaborado los Proyectos de Organizacién y Desarrollo
de las Empresas Forestales, cuya aplicacidon esta prevista en los
lineamientos y orientaciones del Gobierno de Cuba y del Partido en su
I Congreso (1).

En la confeccién de la Instruccibn se previé la preparaciéon
conveniente de las tablas para la determinacién de las existencias
maderables de los arbolados, |0 cual se realizé simultaneamente en el
trabajo general; para ello se calcularon los coeficientes mérficos
empiricos de los diferentes grupos de especies. Sobre la base de estos
coeficientes se aplica la formula para calcular los volumenes madera-
bles (3).

donde
V = existencias maderables, m
G = area basal del arbolado, mz
H = altura media del arbolado, m

K = coeficiente mérfico empfrico del grupo de las especies
(2 Anexo 8).

Para la confeccion de las tablas de volimenes se usé la conocida
forma de doble entrada, o sea, el area basimétrica y la altura media del
arbolado (véase Tabla 1). Evidentemente en las mencionadas tablas
aparece una tercera entrada que corresponde a las especies, las que
fueron dispuestas en seis grupos, de acuerdo con las variaciones
encontradas en el coeficiente mérfico empirico calculado.

Por tanto, el procedimiento para estimar'el volumen maderable en
el arbolado consiste en lo siguiente:
1. Realizar la delimitacién y mapificacion del rodal econémico.

2. Definir el area basal de las especies por cada grupo segun su
estructura con el uso de laregla (o relascopio-instrumento de
alto costo) de Bitterlich, o usando el procedimiento "clasico",
la forcipulacién total, parcial o en fanja, muestras parcelas
de pruebas, etc.

3. Determinar la altura media de las especies en el arbolado en
pie usando el instrumento adecuado, o visualmente.

4. Estimar el volumen de cada especie localizada en su respectiva
tabla.
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5. Sumatoria de los volimenes de las especies que constituyen el
arbolado que se evallua y determinar las existencias en 1 ha.

Si se hiciera un andlisis superficial del procedimiento explicado,
notariamos que corresponde a un proceso realmente complejo, en el
cual es practicamente imposible su aplicacién para los trabajos
encaminados a la evaluacion de las existencias maderables en el rodal.
Analizado esto, hemos llegado a la conclusién de hacer una simplifica-
cion de las tablas referidas, con el objetivo de brindar una mejor
posibilidad a los especialistas en su trabajo al evaluar las existencias
maderables de los bosques tropicales, cuya composicibn natural se
presenta con tal complejidad que dificulta en extremo la separacion de
las especies para introducirlas sistematicamente en cada uno de los
seis grupos anteriormente sefialados.

TABLA 1. Fragmento de una tabla de volimenes maderables por 1 ha
(primer grupo de especies: caoba de Honduras, Caguairan, Judcaro,
Casuarina).

Area Altura 3
basimétrica media Volumen de la existencia (m )

(m2) (m) 6 7 - 24 25

MATERIALESY METODOS

En el estudio se han utilizado las tablas mencionadas anteriormente
y los datos de tasacion de los bosques latifolios como un objeto de la

evaluacion de las existencias maderables en piey de los resultados
obtenidos en la tasacion de parcelas de pruebas.
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Sobre esta base se ha realizado un andlisis de dichas tablas, segun
aparece a continuacion:

- Las que incluyen en-el area basal ( ZG) para todas las especies
desde 5 hasta 40 mZ/ha.

L a altura media del arbolado seincluye desde 5 hasta 30 m
para las tablas de los grupos de especies.

Los aspectos apuntados anteriormente, sin lugar a dudas, no tienen
correspondencia con las condiciones naturales en los bosques que
estudiamos. Por ejemplo: si el arbolado que se presenta en el primer
grupo de especies latifolias, representado por caoba de Honduras,
Caguairadn, Jucaro, Casuarina, etc. tuviera una altura mediade5 my
un area basal de 40 m~, encontrariamos tal cantidad de arboles que su
ndmero seria mayor que 10 mil pies por 1 ha.

Inversamente, si un arbolado tuviera una altura media de 30 my un
area basal de 5 m2 no seria tal arbolado, sino un area deforestada
con presencia de arboles aislados; como el ejemplo anterior pudiéramos
analizar otros, tomando la tabla correspondiente a otras especies
o grupos y resultarfa la misma conclusiéon; ello se puede calcular
usando la férmula senciila:

N =578 5T
donde:

N = nimero de arboles por ha

G = area basal por 1 ha en m2

D = diametro medio del arbolado.

Para encontrar la solucién al objetivo que nos hemos trazado, se
decidié primeramente equilibrar la relacién existente entre el hrea
basimétrica, considerada como el indicador variable, y la altura media
del arbolado, como indicador constante.

Mediante esta consideracién y usando los datos de las mediciones
de las areas basimétricas de diferentes arbolados de especies
latifolias, cuya composicién heterogénea representada por muchas
especies, se plantearon los puntos en un grafico de coordenadas
(véase Figura 1), donde la abscisa representa a las alturas (en m)

y la ordenada las areas basales (en m2). Por encima de los puntos se
traz6 una curva que representa el limite que puede alcanzar el
arbolado con un crecimiento de maxima produccién; o sea, cuando la
densidad de este arbolado es |o quiere decir un bosque normal, o
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modelo el cual puede servir como comparacién para la densidad
relativade cualquier otro arbolado.

FIGURA 1 Cambio del area basimétrica en funcibn de la altura media
de las especies latifolias.

A continuacién expondremos matematicamente la expresada
relacion para lo cual se utilizé la ecuaciéon de la paradbola de segundo

grado.

(3)

donde

. . . S 2
G = curva que caracteriza el cambio del area basimétrica, m en
el eje "yt

a b, c, = coeficientes respectivos en la ecuacion

X = numero que significa la posicién del arbolado segln el eje
X"y que corresponde a una altura.

Los procedimientos para el calculo aparecen reflejados en la
Tabla 2, usando el método de los minimos cuadrados.
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TABLA 2. Calculo de los parametros de la curva de cambio del area
basimétrica en arbolados de especies latifolias.

Area Area

basimétrica basimétrica
Altura Nudmero segln Figura 1 equilibrada
H(m (x) G m? (Y) XY Xy G m?

Para el calculo de los coeficientes se emplea el siguiente orden:

Los coeficientes T1, TZ’ T3‘, T4’ T5 y T6 se buscan en la tabla

matematica previamente y son constantes a un determinado nimero de
observaciones. Para nuestro ejemploel nimero de las observaciones

es igual a5 a lo cual corresponde: T1 = 4,600 000; T2 = 3,300 000;

Realizando el calculo correspondiente hemos obtenido la féormula

Sin embargo, "X!' por si misma expresa el orden consecutivo de la
altura fijada, pero no es conveniente usarla en el calculo directo, por
eso es racional sustituirla por larelacibn directa en funcién de la
altura.
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Entonces:

El resultado de los calculos se puede observar €n la Tabla 2 Por
ello, laférmula se puede escribir asi:

Y después de una simplificaciéon légica, quedaria expresada:

Basandose en dicha férmula, es facil hacer el calculo del area
basimétrica para cualquier altura en el rango establecido desde

5 hasta 25 m Y usarla al elaborar los datos del inventario de los bosques
y al investigarla con el uso de las maquinas de computacion.

Utilizando tos valores de las areas basimétricas para las especies
latifolias que tienen densidad igual a 10 y que han sido calculados por
la formula 6, asi como simultdneamente los valores del volumen por
las tablas mencionadas (2), hemos recibido una curva general, la cual
caracteriza la relaciéon de las existencias con las alturas. Ella se
expresa matematicamente, por la formula:

Los parametros correspondientes han sido calculados por los
mismos mktodos que se utilizaron al calcular larelacién de las areas
basimétricas (4).

Empleando las férmulas anteriores asi como las relaciones del
area basal y la existencia maderable, hemos confeccionado una tabla
de las areas basimétricas y las existencias para los arbolados
compuestos por las especies latifolias con densidad 1,0 es decir, para
los arbolados que se nombran tedricamente "normale s " en dasonomia.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El uso de las tablas de volimenes que existen actualmente (2)
para la determinaciéon de la existencia maderable al hacerse
inventario y la evaluacién silvieconémica, es muy complejo en
su aplicacion.

2. Los bosques tropicales latifolios, generalmente estan compues-
tos por multitud de diferentes especies que pertenecen a los
distintos grupos.

3. Al estudiar la dependencia de las areas basales (6) y la existen—
cia maderable (M) con la altura, ha sido descubierta larelacién
definida entre las mismas que se expresa matematicamente por
las ecuaciones de parabola de segundo grado (6 y 7). Estas
fbrmulas son muy racionales y tienen como fin elaborar los
materiales del inventario con las maquinas de computacion.

4. Utilizando las relaciones encontradas hemos confeccionado la
tabla de las existencias maderables y las areas basales de los
arbolados compuestos por especies latifolias, la cual ha sido
practicada en el curso de los trabajos de ordenacién forestal
durante Ips dos ultimos afios, y de la que se han obtenido
resultados satisfactorios.

5. Basandonos en lo anterior, se recomienda usar la tabla mencio-
nada al evaluar las existencias maderables, al realizar tanto
el inventario o catastro, como los manejos de la reconstruccién
y el mejoramiento en los bosques degradados en cuya composi-
cion participan muchas especies.

6. L a comparaciéon con los resultados de los estudios que permiten
conocer las existencias maderables (5), se aproximan convenien-
temente a los de la 4 y 5 lo cual l6gicamente es de esperar, ya
que se han estudiado arbolado de composiciéon heterogénea
y no pura.

7. EIl método se puede recomendar en el estudio para la elaboraciéon
de los indices que caracterizan la tasacion en los arbolados
homogéneos, para los cuales, indudablemente, hay sus propias
relaciones, que presentan una desviacién con respecto a los
arbolados compuestos.



TABLA 3. EIl 4rea basal y las existencias maderables de los arbolados
compuestos de especies latifolias.

Altura basal Existencia Altura basal Existencia
(m) (m2) (m3) m?  (m2) (m3)
ABSTRACT

PERFECTIONING OF TABLES TO DETERMINE THE
EXISTENCE OF HARDWOOD SPECIES INSTAND

The method used to determine the timber existence in woodlands
composed by hardwood species is analyzed in this paper, making
evident the complexity of the tables used at present. The
parameters of the basal area for woodlands of "normal" 10
densities were determined.

The basal area tables and the timber existence prepared in
basic of the study done, have been verified in the practice of
the forest management works and can be used in other forest
managements of a heterogeneous composition.
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