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RESUMEN

El proyecto titulado “Incremento de resiliencia en comunidades
rurales vulnerables al cambio climatico, en siete localidades
seleccionadas de la Reptiblica de Cuba” forma parte del Programa
Sectorial Agro-Forestal. Su ejecucion comenz6 en 2023 y esta
prevista su culminacién para el afio 2027. El proyecto se basa en
tres objetivos especificos: la aplicacion de técnicas silvicolas para
crear bosques multifuncionales, la evaluacién de los beneficios
obtenidos por los productores y sus familias en las areas de
intervencion, y el aumento de conocimientos sobre resiliencia al
cambio climatico en las comunidades rurales. Estas acciones
buscan incrementar la cobertura forestal y el Indice de Boscosidad,
asi como mejorar la productividad de los cultivos y la calidad de
vida de las comunidades. Ademas, facilitaran asistencia técnica,
creacion de capacidades y difusion de conocimientos para que los
agricultores adopten practicas productivas sostenibles. De esta
manera, se reemplazardn las practicas intensivas tradicionales de
altas emisiones de carbono por alternativas que fomenten la
resiliencia. Para implementar buenas practicas de gestion
agroforestal, se seleccionaron dos zonas prioritarias que abarcan
tres municipios en la provincia de Las Tunas (Jobabo, Amancio y
Colombia) y cuatro en las provincias de Villa Clara y Matanzas
(Quemado de Giiines, Corralillo, Santo Domingo y Los Arabos).
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ABSTRACT

The project, entitled "Increasing Resilience in Rural Communities
Vulnerable to Climate Change in Seven Selected Localities in the
Republic of Cuba," is part of the Agro-Forestry Sector Program. Its
implementation began in 2023 and is scheduled for completion in
2027. The project is based on three specific objectives: the
application of silvicultural techniques to create multifunctional
forests, the evaluation of the benefits obtained by producers and
their families in the intervention areas, and the increase in
knowledge about climate change resilience in rural communities.
These actions seek to increase forest cover and the Forest Index, as
well as improve crop productivity and the quality of life of
communities. In addition, they will provide technical assistance,
capacity building, and knowledge dissemination so that farmers
adopt sustainable production practices. In this way, traditional
intensive practices with high carbon emissions will be replaced by
alternatives that promote resilience. To implement good
agroforestry management practices, two priority areas were
selected, encompassing three municipalities in the province of Las
Tunas (Jobabo, Amancio, and Colombia) and four in the provinces
of Villa Clara and Matanzas (Quemado de Giiines, Corralillo, Santo
Domingo, and Los Arabos). These areas were chosen for their
vulnerability and potential for implementing project strategies.
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Estas areas fueron elegidas por su vulnerabilidad y potencial para
aplicar las estrategias del proyecto. El proyecto se estructura en
cuatro moédulos principales. El primero consiste en un sistema
agroforestal con Cedrela odorata (Cedro) intercalado con especies
forestales y cultivos agricolas, mediante cercas perimetrales vivas.
El segundo modulo se enfoca en el establecimiento de bosques
mediante regeneracion natural asistida en d4reas afectadas por
Dichrostachys cinerea (Marabt). El tercer modulo promueve el
manejo de plantaciones forestales polifuncionales en zonas invadidas
por marabu, mientras que el cuarto fomenta el policultivo de frutales
y cultivos agricolas de alta demanda poblacional. Estos modulos
operan bajo sistemas sostenibles y cumplen funciones clave en los
escenarios donde se implementan. Su propdsito es fortalecer la
resiliencia de las personas, los hogares y los ecosistemas vulnerables,
lo que requerird cambios en las practicas de agricultores, técnicos
y gestores involucrados. La ejecucion de este proyecto generara
una experiencia innovadora en el ambito agricola y forestal. Sus
resultados contribuiran a establecer nuevas metodologias y practicas
mas sostenibles, que marcan un precedente en la adaptacion al cambio
climatico en comunidades rurales.

Palabras clave: seguridad alimentaria, agroforesteria, sequia,

capacitacion, biodiversidad

CONTEXTO, ANTECEDENTES Y
JUSTIFICACION DE PROYECTO

El AIP comprende dos areas bien definidas. La primera
se localiza en la region centro-norte del pais e incluye dos
provincias y cuatro municipios: Los Arabos, en Matanzas, y
Santo Domingo, Corralillo y Quemado de Giiines, en Villa
Clara, con una extension total de 281 586 ha. La segunda zona
se ubica en la region oriental, que abarca tres municipios del
sur de Las Tunas: Jobabo, Colombia y Amancio Rodriguez,
los cuales suman 229 876 ha. En conjunto, el area geografica
total del AIP alcanza 511 462 ha.

La principal actividad econémica en los siete municipios
del AIP se basa en la produccion agricola y de caia de
azucar (Saccharum spp.), a pesar de los bajos rendimientos
registrados. Ademas, gran parte de estas tierras presenta
infestacion predominante de marabu (Dichrostachys cinerea),
lo que reduce significativamente su productividad. Esta
situacion limita el desarrollo econdmico y agropecuario en
la region.

Para un pais pequefio como Cuba, una de las prioridades
clave es garantizar la seguridad alimentaria de su poblacion
mediante la implementacion de buenas practicas agricolas.
Estas practicas deben enfocarse en mitigar los efectos del
cambio climatico y adaptar los sistemas productivos a
las nuevas condiciones. El sector agricola desempefia un
papel estratégico en la economia nacional debido a su
contribucion al Producto Interno Bruto (PIB) y su capacidad
para generar empleo.

Segin el Indice de Vulnerabilidad y Adaptacion
al Cambio Climatico en América Latina y el Caribe,
Cuba se clasifica como un pais de "alto riesgo".

The project is structured into four main modules. The first consists
of an agroforestry system with Cedrela odorata (Cedar) intercropped
with forest species and agricultural crops, using living perimeter
fences. The second module focuses on forest establishment through
assisted natural regeneration in areas affected by Dichrostachys
cinerea (Marabtl). The third module promotes the management of
multifunctional forest plantations in areas invaded by marabu, while
the fourth encourages the polyculture of fruit trees and agricultural
crops of high population demand. These modules operate under
sustainable systems and fulfill key functions in the settings where
they are implemented. Its purpose is to strengthen the resilience of
vulnerable people, households, and ecosystems, which will require
changes in the practices of farmers, technicians, and managers
involved. The implementation of this project will generate innovative
experience in the agricultural and forestry sectors. Its results will
contribute to establishing new, more sustainable methodologies
and practices, setting a precedent for climate change adaptation in
rural communities.
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Los estudios realizados en el marco de la Segunda
Comunicacion Nacional ala CMNUCC (Centella et al., 2015)
confirman cambios climéticos significativos, como el
aumento de las temperaturas, la irregularidad en las
temporadas de lluvias y la mayor frecuencia de sequias
prolongadas. También se ha observado un incremento en la
intensidad de los ciclones tropicales, asi como inundaciones
costeras moderadas y severas (Pérez et al., 2009).

Los cambios en los patrones de precipitacion, junto
con la reduccion generalizada de lluvias y el aumento
de la evaporacion debido a las temperaturas mas
altas, han exacerbado la incidencia de sequias. Estos
fendmenos afectaran negativamente la produccion agricola,
especialmente en cultivos basicos, lo que comprometera los
medios de vida de las familias dependientes de la agricultura.
A largo plazo, esta situacién amenazara la disponibilidad de
alimentos y, por ende, la seguridad alimentaria del pais.

El Gobierno de Cuba ha analizado la tendencia creciente
de vulnerabilidad ante el cambio climatico, con base en
registros historicos y modelos climaticos, y concluyd que
todo el archipié¢lago enfrenta riesgos significativos. En 2017,
el Consejo de Ministros aprobd el plan "Tarea Vida",
que establece cinco Acciones Estratégicas y once Tareas
inmediatas para enfrentar este desafio. Este plan prioriza
73 de los 168 municipios cubanos, de los cuales siete
fueron seleccionados como zona de intervencion del presente
proyecto. La alineacion del proyecto con las estrategias
gubernamentales refuerza su relevancia para mitigar los
efectos adversos del cambio climatico en la agricultura.

Los territorios donde se implementara el proyecto
(AIP) han enfrentado durante los ultimos tres afios los
periodos de sequia mas intensos y prolongados de los
ultimos 115 afios. Esta situacion ha provocado un aumento
en la proliferacion de enfermedades en la poblacion,
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asi como una reduccion significativa en la productividad
de los cultivos y la produccion ganadera. Ademas, se ha
registrado la muerte de miles de cabezas de ganado como
consecuencia directa de estas condiciones climaticas extremas
(IPCC, 2014).

La poblacion vulnerable a la sequia en estas zonas
asciende a un total de 237,014 habitantes, distribuidos en
79,005 hogares en situacion de riesgo (FAO, 2011). Este
dato refleja la magnitud del impacto socioeconémico que las
sequias prolongadas tienen en las comunidades afectadas. La
falta de acceso a recursos hidricos suficientes agrava atin mas
las condiciones de vida de estas poblaciones.

Segiin la Segunda Comunicacion Nacional Cubana a
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (Alvarez, 2010), un estudio realizado en
29 cultivos reveld que el 65% de ellos estan afectados por
diversos factores adversos. Como resultado, el rendimiento
potencial de estos cultivos es inferior al 50%, lo que
compromete la seguridad alimentaria de la region. Ademas,
se proyecta que la productividad primaria neta disminuira
debido al acortamiento progresivo de las fases fenoldgicas
de los cultivos.

Las areas agricolas enfrentaran una reduccion significativa
como consecuencia de la erosion del suelo y la salinizacion.
A esto se suma la disminucion en la cantidad y calidad de
los volumenes de agua disponibles, asi como el deterioro
de los ecosistemas de manglar. Estos factores, en conjunto,
aceleraran el éxodo rural hacia las zonas urbanas, lo que
genera presiones adicionales sobre las infraestructuras y
servicios en dichas areas (Alvarez & Mercadet, 2011).

Los escenarios climaticos constituyen la herramienta basica
para evaluar el comportamiento del clima en una localidad
especifica, por lo que su aplicacion es estrictamente local.
Por esta razon, los escenarios nacionales no necesariamente
coinciden con los de los municipios incluidos en el proyecto.
Es fundamental desarrollar escenarios particulares para cada
municipio, ya que esto permitird identificar los cambios
climaticos especificos que deberan enfrentarse. Con esta
informacion, se podré determinar si las medidas de adaptacion
propuestas por el proyecto internacional se alinean con las
necesidades reales de cada territorio.

El aumento de la resiliencia en hogares, comunidades y
ecosistemas solo puede alcanzarse mediante la reduccion de
las vulnerabilidades sociales, econdmicas y ambientales. La
implementacion de sistemas sostenibles en las actividades
agricolas y forestales representa una contribucion clave
para lograr este objetivo. Bajo los principios de Adaptacion
basados en Ecosistemas (EbA), se promueve el desarrollo
de sistemas agroforestales resilientes que integren practicas
agricolas, ganaderas y forestales.

Estos sistemas incorporan medidas de adaptacion y
mitigacion ante el cambio climatico, las cuales se estableceran
en el marco del AIP. Entre sus caracteristicas principales
destacan su aplicacion en comunidades rurales con graves
limitaciones socioeconomicas y baja productividad agricola.
Esta situacion se debe, en gran medida, a la escasez de
agua, fenomenos meteorologicos extremos como huracanes e
incendios forestales, entre otros factores.

La cobertura boscosa en estas zonas es reducida, un
problema que se agrava por el aumento de las temperaturas y
las sequias recurrentes. Ademas, algunos asentamientos han
desaparecido debido a la baja productividad de los suelos,
la mala infraestructura vial y la alta infestacion de marabt
en las areas de cultivo. Otra tendencia preocupante es la
predominancia de monocultivos en zonas reforestadas con
fines comerciales, lo que limita la diversidad ecologica.

En la silvicultura cubana, la aplicacion de los principios
de adaptacion basados en ecosistemas ha sido limitada. En
los ultimos afios, se ha observado una disminucion en las
tasas de reforestacion a nivel nacional, lo que exacerba los
problemas ambientales. A esto se suma el desconocimiento
técnico entre los trabajadores de viveros y silvicultura, que
dificulta la implementacion de practicas sostenibles.

Los suelos en estas regiones presentan una productividad
agricola muy baja, con factores limitantes como poca
profundidad efectiva, alta pedregosidad y bajo contenido de
materia organica. Estas condiciones restringen severamente la
capacidad de produccion de alimentos en las comunidades
rurales. Ademds, la escasa diversidad de actividades
productivas y de generacion de ingresos profundiza la
vulnerabilidad econémica de estas poblaciones.

PROBLEMAS A RESOLVER

Existen comunidades rurales con baja resiliencia al cambio
climatico, lo cual se debe a multiples factores. Entre estos
destacan la presencia de suelos de muy baja productividad
agricola, una cobertura boscosa reducida y un alto indice de
infestacion por marabu. Ademas, se observa una disminucion
en la tasa de reforestacion, asi como un desconocimiento
técnico en la fuerza de trabajo local.

Otro problema relevante es el bajo nivel de produccion
de alimentos en las Areas de Intervenciéon del Proyecto
(AIP). La poblacion rural de estas zonas carece de
suficiente conocimiento sobre los beneficios de aplicar buenas
practicas agricolas. Tampoco comprenden plenamente la
importancia de estas practicas para enfrentar los efectos del
cambio climético.

OBJETIVOS DEL PROYECTO
General

Incrementar la resiliencia al cambio climatico en
comunidades rurales vulnerables de siete localidades
seleccionadas de la Republica de Cuba.
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Especificos

1. Determinar las técnicas silvicolas para la creacion de
bosques multifuncionales.

2. Evaluar el potencial de beneficios a alcanzar por los
productores y sus familias en las AIP.

3. Desarrollar conocimientos sobre resiliencia al Cambio
climatico en las comunidades rurales.

4. Definir si las acciones de adaptacion propuestas son las
adecuadas para cada municipio.

IMPACTOS
Impacto cientifico

La implementacion del proyecto demostrara el incremento,
la adaptacion y la elevacion de conocimientos en la
conservacion de recursos naturales, como bosques, suelos
y aguas. Ademads, fomentara la resiliencia ante el cambio
climatico mediante practicas validadas y metodologias
innovadoras. Entre las salidas del proyecto se incluyen
informes técnicos por cada resultado y objetivo especifico, asi
como un informe final y publicaciones cientificas.

Los resultados cientificos y productivos abarcaran la
validacion de nuevas practicas para la rehabilitacion de
paisajes y la optimizacion de modulos de adaptacion.
Asimismo, se protegeran los resultados a través del CENDA
y se implementaran acciones complementarias de adaptacion
para cada municipio.

Impacto econémico

Actualmente, las AIP estan cubiertas por marabu o
presentan un estado extremo de degradaciéon. Con el
establecimiento de los moddulos propuestos, se prevé la
obtencion de sistemas agroforestales con Cedrela odorata
(cedro) intercalado con otras especies forestales y cultivos
agricolas, cercas perimetrales vivas (CEDPLA) y 1,754 ha de
plantaciones forestales. Estas plantaciones incluiran especies
como cedro, bijaguara, baria y yarua, asociadas con cultivos
de platanos y bananos.

El proyecto también establecera 3,094.7 ha de bosques
mediante regeneracion natural asistida en areas afectadas por
marabi (MARREG) y manejara 8,166.52 ha de plantaciones
forestales polifuncionales en zonas invadidas (MARFOM).
Ademas, se fomentaran 2,529.36 ha de policultivos de frutales
y cultivos agricolas de alta demanda poblacional (FRUAGR).

Impacto en la tecnologia

El uso del software QGIS Desktop version 3.22 permitira
la clasificacion, el mapeo y la cartografia de areas con
informacion georreferenciada. Esta herramienta facilitard la
identificacion de etapas fenoldgicas, el monitoreo del riego
y la prediccién de rendimientos, con base en imagenes
satelitales, fotogrametria aérea y mapas digitales multicapa.

Estas capas incluyen datos sobre tipo de suelo, humedad,
distribucion de nutrientes, topografia y cobertura vegetal,
adaptados a las necesidades de las bases productivas
en las AIP.

Los agricultores accederan a herramientas agricolas
mejoradas y tecnologias mecanizadas, lo que les permitira
transitar de una agricultura de subsistencia a una agricultura de
mercado resistente al clima. La aplicacion de estas tecnologias
no solo aumentard la producciéon y mejorara la seguridad
alimentaria, sino que también hara mas atractivo el sector
agricola para la juventud rural.

Impacto social

Los resultados del proyecto mejoraran la calidad de
vida de las familias al generar empleos estables y
mejor remunerados, asi como diversificar las actividades
productivas. La implementacion de los modulos promovera
conocimientos sobre métodos sostenibles para el uso y
manejo de la tierra en escenarios afectados por el cambio
climatico. Ademas, se fomentara la socializacion de buenas
practicas agroecologicas y la participacion en intercambios de
experiencias entre productores.

El proyecto incluye la formacion de recursos humanos
en todos los niveles, desde obreros hasta especialistas e
investigadores. Como resultado, se espera sensibilizar a
2,800 obreros, técnicos y especialistas sobre medidas de
mitigacion ante el cambio climatico. También se incorporara
un 15% de mujeres y un 20% de jovenes a las producciones
agricolas y forestales, mientras que un 20% de jovenes, 75%
de hombres y 25% de mujeres recibiran capacitacion en
temas clave.

Las mujeres contaran con mejores condiciones laborales
adaptadas a sus necesidades, lo que les permitird obtener
mayores ingresos y mejorar su independencia econéomica. La
expansion de estos sistemas generara empleos mas estables y
mejor remunerados, lo que beneficiara a las familias y elevara
su calidad de vida en general.

Impacto medioambiental

La conversion de marabuzales en bosques mediante
regeneracion natural asistida ofrece multiples ventajas para
los ecosistemas y las comunidades. Estas transformaciones
en la cubierta vegetal pueden influir significativamente
en la disponibilidad de agua, ya que los ecosistemas
forestales proporcionan servicios hidrologicos mas efectivos
que los marabuzales.

El proyecto incluye la proteccion de cuerpos de
agua mediante cinturones forestales hidroreguladores,
especialmente en areas donde faltan bosques de galeria, una
medida respaldada por la Ley Forestal (Ley 85). Las cuencas
de Sagua la Grande, rio Cafias y rio Jobabo se beneficiaran de
estas acciones, ya que, como sefalo Lopez (1988), la cubierta
forestal reduce la erosion y la sedimentacion en los embalses.
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Las plantaciones polifuncionales estan disefladas para
ofrecer diversos servicios ecosistémicos, como la ruptura
de capas impermeables y el aumento de la infiltracion del
agua de lluvia. Esto podria triplicar las tasas de infiltracion
en comparacion con los usos actuales, que alcanzan mas del
90% y aumentan las reservas de agua subterranea en mas de
4,000 m* ha™ afio .

RIESGOS

La ejecucion de las actividades directas en campo
enfrenta dificultades debido a la falta de transporte y
combustible. Estos aspectos se ajustaran anualmente por la
Unidad de Ciencia y Técnica de Base (UCTB) del INAF.
Ademas, se consideraran las posibles variaciones en los
recursos disponibles.

Otro desafio lo representan los fendmenos naturales
extremos, como incendios forestales, desastres naturales y
eventos meteorologicos en las areas de evaluacion. Estas
situaciones se manejaran mediante los ajustes establecidos en
la Estrategia de Adaptacion al Fuego (EAF). La planificacion
incluira medidas preventivas y respuestas oportunas ante
estos eventos.

METODOLOGIAS. TECNOLOGIAS,
NORMAS Y METODOS

El proyecto se ha estructurado en cuatro objetivos
especificos, cada uno asociado a un resultado y sus respectivas
actividades. Esta organizacion facilita la ejecucion y el
seguimiento de las acciones planificadas. La responsabilidad
institucional recae en el Instituto de Investigaciones
Agroforestal (INAF) y su red de estaciones, en particular
las UCTB de Investigacion e Innovacion Tecnologica, Itabo,
Placetas y Guisa.

Los trabajos se realizaran en colaboracion con las
Empresas Agroforestales de Matanzas, Villa Clara y Las
Tunas, adscritas al Grupo Agroforestal (GAF). También
participaran la Direccion Nacional Forestal, 37 Unidades
Basicas de Produccion Cooperativa (UBPC), 22 Cooperativas
de Produccion Agropecuaria (CPA) y 59 Cooperativas de
Créditos y Servicios (CCS). Esta interaccion garantiza la
aplicacion practica de los resultados y la transferencia
de conocimientos.

Objetivo 1: Aplicar técnicas silvicolas
para la creacion de bosques multifuncionales

La metodologia se basa en un sistema agroforestal
modular que integra Cedrela odorata (Cedro) con otras
especies forestales y un cultivo agricola, complementado
con cercas perimetrales vivas (CEDPLA). Este enfoque
promueve la sostenibilidad mediante la combinacion de
actividades agricolas y forestales en un sistema integrado.

Las especies seleccionadas, como Caesalpinea violacea
(yarua), Cordia gerascanthus (baria prieta) y Colubrina
ferruginosa (bijaguara), presentan resistencia a la sequia y
raices profundas que mejoran la infiltracion del agua.

El modulo incluye el cultivo semipermanente de platano
(Musa spp.), lo que genera beneficios econdmicos, sociales
y ambientales. Para optimizar el riego, se implementaran
sistemas de goteo alimentados por energia solar y pequefios
depodsitos de agua. Estos reservorios almacenaran agua
durante la época lluviosa para su uso en la estacion seca.

Los costos operacionales se recuperaran mediante los
incrementos en la produccioén agricola y el Incremento
Medio Anual (IMA) de las especies forestales, especialmente
el Cedro. Esta especie tiene alta demanda en la industria
tabacalera, de muebles y carpinteria fina, lo que asegura su
valor econdmico.

Actividades complementarias

Se elaborara una metodologia para el diagndstico de las
areas de intervencion del proyecto, la cual guiara su ejecucion.
Ademas, se organizaran seminarios para la implementacion
del médulo y se desarrollard un Programa de semillas
forestales y frutales. Este programa incluira capacitacion en el
manejo de semillas y técnicas de propagacion.

El calendario de actividades detallara acciones como el
manejo de semillas forestales, establecimiento de viveros,
plantaciones y atenciones silvicolas. También se incorporaran
medidas de proteccion forestal, manejo integrado de plagas
y enfermedades, y establecimiento de cortinas rompevientos.
La creacion de areas demostrativas permitird monitorear la
efectividad de los modulos implementados.

Establecimiento de bosques a través
de la regeneracion natural asistida en
las areas afectadas de Marabu (MARREG)

La implementacion de esta tecnologia para la reconversion
de marabuzales en bosques mediante regeneracion natural
asistida constituye una técnica innovadora con alto potencial
de escalamiento nacional. Su aplicacion inicia con un
inventario del area, el cual evalia las especies presentes,
su densidad y el estado de regeneracion natural, entre
otros indicadores clave. Estos datos determinan las especies
idoneas para la plantacion y definen las estrategias de
manejo posterior.

La técnica prioriza la produccion de plantulas de especies
arboreas promisorias identificadas en el area. Las semillas se
recolectan de arboles con fenotipos superiores, seleccionados
en zonas aledafias, areas protegidas o rodales semilleros
cercanos. Para garantizar la calidad del material vegetal a
un costo reducido, se emplean tecnologias de tubetes que
optimizan el proceso de germinacion.



Solano Cabrera et al. / Revista Forestal Baracoa Vol. 44, enero-diciembre 2025, https://cu-id.com/0522/v44el()

El calendario de actividades del modulo incluye acciones
secuenciales como el inventario o evaluacion del area, la
contratacion o aviveramiento de posturas, y la preparacion
del sitio. Ademds, se planifican etapas de plantacion,
mantenimiento, proteccion contra incendios, limpia, aclareos
y raleos. También se incorpora el uso de productos forestales
no madereros (PFNM) y la creacion de areas demostrativas
para monitorear la implementacion de los médulos.

Establecimiento y manejo de
plantaciones forestales polifuncionales en
zonas invadidas por marabi (MARFOM)

Esta tecnologia establece que el area maxima a despejar
para la plantacion (bloque) no debe superar las 60 hectareas,
alternandose con areas sin intervencion. Cada bloque de 60 ha
se divide en seis rodales inespecificos, con un tamafio minimo
de una hectarea y un maximo de 10 ha. Tras el establecimiento
de la plantacion, que usualmente demora dos o tres afios,
las zonas adyacentes cubiertas por marabt se limpian y se
incorporan al sistema.

El disefio del moédulo es flexible y adaptable a
caracteristicas geograficas especificas, como canales,
corrientes fluviales u otros accidentes. Los bloques
se delimitan mediante cortafuegos interiores, caminos
magistrales y fajas verdes. Estos bosques polifuncionales
combinan especies forestales con predominio de nativas sobre
exoticas, lo que garantiza servicios ecosistémicos relevantes
para las comunidades locales y la poblacion en general.

El calendario de actividades detalla acciones como la
contratacion o aviveramiento de posturas, la preparacion
del sitio y la plantacion. También incluye la reposicion de
fallas, mantenimientos peridodicos, medidas de proteccion
contra incendios, limpia, aclareos y raleos. Paralelamente, se
crearan areas demostrativas para facilitar el monitoreo de la
implementacion de los modulos.

Fomentar policultivo de frutales y cultivos
agricolas de alta demanda poblacional (FRUAGR)

El sistema propuesto se fundamenta en practicas
agroecologicas como el policultivo, la rotacion de cultivos
y la produccion de abonos organicos. Ademas, incorpora el
control bioldgico de plagas y la agricultura de conservacion
para incrementar la resiliencia del sistema. Estas técnicas
contribuyen a mantener y mejorar la fertilidad del suelo,
reducir la incidencia de plagas y enfermedades, y adaptarse
al cambio climatico, al mismo tiempo que promueven la
seguridad alimentaria y nutricional.

Para la implementacion del modulo, se promovera el uso de
riego por goteo, el cual funcionard con bombas operadas por
energia solar. Asimismo, se construirdn pequefios depositos
para almacenar agua durante la época lluviosa y utilizarla
en los periodos de menor precipitacion. Estas medidas
garantizaran un suministro constante de agua para los cultivos.

Se establecera un calendario de actividades detallado para
la ejecucion del modulo. Entre las acciones planificadas se
incluyen la limpieza y acondicionamiento del terreno, la
subsolacion, la contratacion o aviveramiento de posturas, y
la preparacion del sitio. También se contempla el montaje
del sistema de riego, el cercado y establecimiento de cercas
vivas, asi como la plantacion de frutales y la siembra de
cultivos diversificados.

Otras actividades relevantes son la fertilizacion de arboles
frutales y cultivos, las atenciones culturales, el control de
plagas y saneamiento, y las cosechas tanto de cultivos como
de frutas. Adicionalmente, se crearan dreas demostrativas para
facilitar el monitoreo de la implementacion de los modulos.
Como medida complementaria, se propone el establecimiento
de cortinas rompevientos para proteger los policultivos.

Objetivo 2: Evaluar el potencial de beneficios a
alcanzar por los productores y sus familias en las AIP

Para evaluar los beneficios potenciales que el proyecto
aportard a los productores y sus familias, se seguird una
metodologia estructurada. En primer lugar, se realizara un
diagnostico detallado de la situacion economica actual de
cada predio intervenido, el cual servira como base para
las proyecciones de desarrollo. Posteriormente, se recopilara
informacion sobre los volumenes de produccion del afio base
y se estimara la produccion a largo plazo (20 afios).

Ademas, se recabaran datos sobre los gastos corrientes
incurridos durante el afio base para alcanzar los niveles de
produccion informados. Se analizardn los precios actuales
y futuros de los productos, segun el disefio del proyecto.
Con esta informacion, se calculara el valor de la produccion
proyectada, los gastos corrientes anuales en funcion de los
niveles de actividad esperados y la inversion requerida.

Para proyectar los volumenes de produccion, se emplearan
métodos de extrapolacion de tendencias y criterios de
expertos. Los volimenes estimados se valoraran a precios
actuales. El andlisis financiero se realizard mediante el
algoritmo de Flujo de Caja, que determinara el periodo
de recuperacion de la inversion, el Valor Actualizado Neto
(VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

Finalmente, se llevaran a cabo diagnosticos para obtener
informacion de linea base por modulos y areas de intervencion
en los territorios del proyecto. Estos diagnosticos se
implementaran mediante estudios de caso independientes para
cada modulo.

Objetivo 3: Desarrollar conocimientos sobre resiliencia
al Cambio Climatico en las comunidades rurales

Para capacitar a los 1,800 agricultores, se contara con
el apoyo de productores, extensionistas, especialistas y
otros expertos. Las actividades se basaran en metodologias
como las Escuelas de Campo, parcelas demostrativas,
sistemas integrales de capacitacion y visitas dirigidas a la
base productiva. Este enfoque garantizara una transferencia
efectiva de conocimientos.
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Para cumplir con este objetivo, es necesario identificar
las necesidades especificas de capacitacion en las Areas
de Interés Productivo (AIP). Posteriormente, se elaborara
e implementara un programa de capacitacion adaptado a las
condiciones locales. Este programa debera abarcar todas las
bases productivas involucradas en el proyecto.

El programa se ejecutara mediante talleres, seminarios,
charlas en campo e intercambios de experiencias. Se incluira
activamente a los actores locales, con especial énfasis en
la transversalizacion del enfoque de género. Ademas, se
fomentara la participacion de los jovenes en las actividades
productivas y comunitarias.

Las capacitaciones permitiran implementar acciones clave
como el manejo de semillas forestales y frutales, el
establecimiento de viveros y la regeneracion natural asistida.
También se abordaran técnicas silviculturales, medidas de
proteccion forestal y el manejo integrado de plagas. Por
ultimo, se crearan areas demostrativas para monitorear la
efectividad de los modulos implementados.

Objetivo 4: Definir las acciones de
adaptacion propuestas para cada municipio

Metodologia propuesta:

1. Se identificaran los impactos climaticos esperados en los
municipios, centrandose en el componente forestal de cada
modulo. Para ello, se evaluaran las proyecciones futuras de
temperatura (maxima y minima) y precipitacion (periodos
Iluviosos y secos). Estos analisis permitiran determinar los
riesgos climaticos para tres horizontes temporales: 2030,
2050 y 2075.

2. ElInstituto de Meteorologia (INSMET) proporcionard los
datos climaticos, basados en el escenario mas critico (RCP
8.5) seglin Moss et al. (2008). Este escenario se selecciond
por su alta irradiacion y resolucion espacial (25 x 25 km).
Los datos seran fundamentales para las evaluaciones de
impacto en los municipios seleccionados.

3. Laserie dereferencia climatica se establecera con los datos
de temperatura y precipitaciéon media anual del periodo
1991-2010. Esta linea base facilitard la comparacion con
las proyecciones futuras.

4. La informacion sobre el patrimonio forestal y su
composicion se obtendrd de los informes de Dindamica
Forestal de la Direccion Forestal, Flora y Fauna Silvestres
del MINAG. Se utilizardn mapas de cobertura forestal a
escala 1:100 000 por provincias y municipios. Los datos
sobre biomasa extraida para usos directos e industriales
provendran de la Direccion de Industria del OSDE Grupo
Empresarial Agroforestal.

5. Las acciones de adaptacion se formularan con base
en los resultados de la evaluacion de impactos. Estas
medidas buscaran reducir la magnitud o retrasar los
efectos previstos en los recursos forestales. Ademas,
se especificaran los requisitos necesarios para su
implementacion efectiva.

EXPERIENCIA DEL JEFE DEL
PROYECTO RELACIONADA CON EL
OBJETIVO PRINCIPAL DEL PROYECTO

El investigador auxiliar, MSc., cuenta con 35 afios de
experiencia laboral en el Ministerio de la Agricultura,
de los cuales 21 corresponden al ambito investigativo
en la especialidad de Silvicultura. Sus investigaciones
se han centrado en proyectos como el estudio sobre el
establecimiento y desarrollo del Ratan en Cuba, asi como
el fortalecimiento del sistema de capacitacion y extensionismo
con perspectiva de género en el sector forestal de Villa Clara,
donde ejercié como jefe de proyecto. Ademas, ha dirigido y
coordinado actividades de investigacion en iniciativas como el
manejo de Hypsipila grandella mediante métodos silvicolas,
bioldgicos y de resistencia genética.

Entre otros proyectos bajo su supervision destacan la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico en
el Sector Forestal, el PAP sobre Cambio Climatico en Cuba
(impactos, mitigacion y adaptacion), y la evaluacion de las
potencialidades de especies forestales para la gestion de bienes
y servicios ecosistémicos en el PNAP. También ha participado
en el andlisis de componentes de la diversidad biologica
empleados en la medicina natural y tradicional, enmarcado en
el Programa Nacional del MINSAP sobre determinantes de
salud y prevencion de enfermedades en grupos vulnerables.

Adicionalmente, ha liderado la implementacion de modelos
agroforestales con enfoque de género y estrategias de
adaptacion al cambio climatico en comunidades rurales de
Placetas, asi como proyectos para mejorar la calidad de vida en
el Bosque Modelo Sabanas de Manacas. Su trabajo incluye el
monitoreo de recursos genéticos forestales, café y cacao, junto
con la propagacion masiva de especies como Pinus caribaea
var. caribaea, Swietenia sp. 'y Cedrela odorata L. mediante
herramientas biotecnologicas.

Como miembro permanente del Consejo Cientifico del
Instituto de Investigaciones Agroforestales, ha contribuido a
la formacion de especialistas dentro y fuera de la entidad.
Sus resultados estan registrados en patentes, introducciones
cientificas o aplicaciones directas en la produccion.

RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURA
DISPONIBLES Y/O REQUERIDAS POR
LAS ENTIDADES PARTICIPANTES
PARA EJECUTAR EL PROYECTO

El proyecto cuenta con financiamiento internacional
donado por la FAO al Sector Agroforestal de Cuba, lo que
garantiza los recursos materiales necesarios para su ejecucion.
Entre estos recursos se incluyen transporte, combustible,
sistemas de riego, equipamiento agricola, viveros tecnificados
e instrumentos de medicion. Ademas, se dispone del personal
cientifico y la infraestructura de las UCTB de Investigacion
e Innovacion Tecnoldgica en Placetas, Itabo y Guisa, todas
pertenecientes al INAF.
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