
Revista Forestal Baracoa
Vol. 11, No. 2noviembre 1981

J. MARESMA Y A. CARDENAS

RESUMEN

S e informa sobre los resultados obtenidos en los viveros
forestales, utilizando material'es de cubierta sobre las
bolsas de polieti leno dedicadas al cult ivo de posturas de
Hibiscus elatus Sw. El experimento repetido durante dos
años, se desarrol ló mediante un diseño de bloques al azar,
con seis tratamientos y cuatro réplicas. Los materiales de
cubierta uti l izados fueron: arena de 0,02 a 0,2 mm,
grav i l la de 0,2 a 1 mm, cáscara de café, aserrín de madera
de latifol ias y hojas de latifol ias picadas; como testigo se
ut i l izó suelo solo, sin cubierta alguna. Se comprobó que el
uso de los materiales de cubierta sobre las bolsas, elimina
el efecto de la compactación superficial del suelo, mejora el
porcentaje de germinación y supervivencia y contribuye al
mayor crecimiento en altura de las posturas de H. elatus.
Los tratamientos que dieron mejores resultados fueron el
aserr ín fresco de madera de latifol ias y, en segundo lugar,
la cáscara de café. 

L a compactación superficial del suelo, o de la mezcla de éste
con otros materiales, es un fenómeno que se observa en los viveros



donde se cult ivan las posturas de especies maderables en bolsas de

polietileno. Esta compactación es másfuerte cuando el r iego es

excesivo o en gotas grandes.
L a compactación superficial del suelo contenido en las bolsas,

produce deficiencias en la inf i l t ración del agua y poca aireación en el
suelo, lo cual afecta la germinación de las semillas y, posteriormente,
contribuye a que el sistema radical se desarrol le periféricamente
(alrededor de la mota de suelo), con poco crecimiento de las r a í ces
secundarias a lo largo de la ra íz principal.

L a capa superficial se puede romper removiendo ligeramente
el suelo, uti l izando para el lo una pequeña vara aguzada; pero ésta es
una labor que requiere de una fuerza de trabajo considerable. En los
viveros a ra íz desnuda, se ha eliminado la compactación superficial
del suelo mediante la mecanización, o con el uso de materiales de
cubierta, usualmente gravi l la. También se han obtenido buenos
resultados usando arropes de materia orgánica.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, se han efectuado en el
Centro de Investigación Foresta l (CIF) investigaciones; sobre e l uso
de diferentes materiales de cubierta, para eliminar la compactación
superficial del suelo, especialmente en los viveros donde se producen
las posturas en bolsas de polietileno.

Ubicación y clima (a y b)

L a Estación Experimental Forestal de Baracoa - u n a de las siete
estaciones experimentales con las que actualmente cuenta el CIF y en
la cual se real izó esta investigación- e s t á situada en el municipio
de Baracoa, provincia de Guantánamo, junto a la carretera que
conduce de Guantánamo a Baracoa, a unos 1 1 km de la ciudad. L a
situación geográfica de la Estación es, aproximadamente, latitud

N, longitud W. L a alt i tud es de unos 50 m.
El clima es de tipo tropical húmedo, con una pluviusidad anual que 

osci la entre 1 600 y 1 800 mm. L a mayor precipitación pluvial se
produce en los meses de mayo y noviembre y la menor en marzo y
julio. L a temperatura promedio anual es de aproximadamente.

MATERIALES Y

Se usaron en el experimento bolsas de polieti leno negro de
19 cm x 12 cm, cuando estaban vacías, y 15 cm x 8 cm, cuando llenas;

3su volumen aproximado es de 940 cm .
El suelo empleado p a r a l lenar las bolsas se extrajo de un área

plantada de H. elatus, que no se mezcló con materia orgánica n i con



abono químico. L a s bolsas se llenaron dejando 2 cm entre el nivel

del suelo y el borde superior de éstas. Se sembró una semilla de
Hibiscus elatus Sw. (majagua azul) en cada bolsa. El espesor de la
capa de material de cubierta sobre las semillas, una vez que fueron
puestas éstas en contacto con el suelo, era de aproximadamente, 
1 cm. E l material de cubierta se colocó seco, e inmediatamente se
regó. Durante el desarrol lo de la investigación, no se aplicaron
pesticidas n i fertilizantes.

Diseño experimental

E n el experimento se empleó un diseño de bloques a l azar, con
seis tratamientos y cuatro réplicas. Se usaron100 bolsas en cada
r ép l i ca , 400 para cada tratamiento. En total se emplearon 2 400 bol-
sas. Este experimento se repit ió al siguiente año, con los mismos

tratamientos y réplicas.
Los materiales que se usaron (tratamientos) fueron: 

1. Testigo (suelo sin cubierta)
2. Arena de 0,02 a 0,2 mm
3. Grav i l la de 0,2 a 1 mm
4. Cáscara de café
5. Aser r ín de lat i fo l ias
6. Hojas de latifol ias, picadas.

parámetros medidos

E n la investigación se midieron los siguientes parámetros: a) ger-

minación, b) supervivencia y c) al tura de las plantas.
Después que las semillas comenzaron a germinar, se chequeó

diariamente la germinación durante 31 días. L a supervivencia fue 
registrada a los 30 días después de iniciada la germinación y se
repit ió el chequeo cada 30 días. L a altura de las plantas existentes
en las 36 bolsas del centro de cada parcela, que constituyen la
"parcela ú t i l " , se midió cada 60 días mientras duró el ensayo.

RESULTADOS Y DISCUSION

L os parámetros medidos (germinación, supervivencia y altura)
se procesaron estadísticamente, y se les hic ieron anál i s i s de varianza
y prueba de Duncan, con excepción de los datos de la germinación en
el pr imer año.



Germinación

L o s más al tos porcentajes de germinación se produjeron entre
los 10 y 20 días después de sembrar las semillas, aunque éstas
mostraron características de latencia y, por ende, su germinación
resultó errática. Algunas semillas demoraron en germinar hasta

2-3 meses después de sembradas.
L a s F iguras la , b, c, d y 2 i lustran acerca del porcentaje de

germinación obtenido en cada tratamiento, durante los dos años que
duró el experimento. L a F igura 3 muestra la germinación como un

porcentaje del testigo. E n estas F iguras se puede apreciar que en

el pr imer año todos l o stratamientos superan al testigo (suelo solo,
sin material de cubierta), con un rango que osci la entre el 10 y el
23 % , y que el mayor valor corresponde al tratamiento 3. E n el
segundo año, sol amente alcanzaron valores mayores que el testigo,
los tratamientos 4 y 5 con 8 y 15 %, respectivamente.

E n los tratamientos 2 y 3 se obtuvieron valores con 31 y 50 %
por debajo del testigo. Obsérvese la F igura 4 que i lust ra los
resultados de la prueba de Duncan. De todo lo expuesto, se deduce
que los tratamientos 4 y 5 (cascara de café y aserrín de latifol ias)
fueron los que dieron mejores resultados, en los dos años de 
duración del experimento.

L a germinación en el segundo año fue mejor que en el primero,
tanto en el testigo como en los tratamientos 4, 5 y 6 ;pero e l
porcentaje descendió en los tratamientos 2 y 3.

Supervivencia (a y b)

E n cuanto al parámetro supervivencia, los porcentajes de perdida
en cada tratamiento se determinaron a pa r t i r del acumulado de l a
germinación; los mismos se i lustran en !a F igura 5.

Durante el pr imer año no hubo pérdidas e n los tratamientos 1,2

y 5. E n el tratamiento 6, éstas fueron de 7,2, % ; en el 4, de 19,5 %
y en el 3, de 22 % . En e! segundo año, se regis t raron pérd idas de
posturas en todos los tratamientos, !as cuales oscilaron entre el
9,4 y el 37 %. El tratamiento en el que se produjeron menos fallas
fue el 1, y en el que hubo más, el 6.

E n la F igura 6 se expresa la supervivencia como un porcentaje
del testigo. Durante el pr imer año, solamente el tratamiento 2
sobrepasó al testigo en un 5 %. En los demás tratamientos, las
pérdidas oscilaron entre el 3 y el 20 % por debajo del testigo.
L a menor diferencia se produjo en el tratamiento 4 y la mayor en el 2.
También se pueden observar estas diferencias en las Figuras 4 y 7 ,
en las cuales se muestran los resultados.de la prueba de Duncan.



















FIGURA 6. L a supervivencia como un porcentaje del testigo (suelo) Por
tratamiento y por año.

En los dos años que duró esta investigación, el tratamiento 5
(aserrín de latifol ias) alcanzó los másaltos valores. En el pr imer

año el porcentaje de supervivencia fue del 100 %, mientras que en 
el segundo sólo alcanzó el 87 % .

Al tu ra

En cuanto a la altura de las posturas, en el pr imer año sólo el
tratamiento 6 superó al testigo (suelo sin ningún material de cubierta)



en un 15 %. En los demás tratamientos, la a l t u r a promedio de las
p o s t u r a sfue entre 6 y 22 % infer ior a la del testigo. 

Durante el segundo año, los tratamientos 6 y 4 superaron al
testigo en 5 y 35 % , respectivamente. En los demás tratamientos, la
al tura de las plantas fue infer ior a la que alcanzaron las del testigo; 
las diferencias oscilaron entre el 6 (tratamiento 2 ) y el 30 %
(tratamiento 5) . L o s resultados se pueden apreciar en las Figuras 4,
7 y 8.

(LAS LINEAS-VERTICALES INDICAN GRUPOS DE TRATAMIENTOS QUE NO TIENEN
DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE E L L O S)
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FIGURA 7. Materiales de cubierta.



FIGURA 8. L a altura de las posturas como un porcentaje del testigo 
(suelo) por tratamiento y por año.

Otros factores

Además de los parámetros medidos, de los cuales se ha tratado
anteriormente, se deben tener en cuenta las siguientes cuestiones para
emplear materiales de cubierta: disponibilidad del material,



facil idad de aplicación, r iesgo de introducir plagas, enfermedades, o
ambas, y posibi l idad de ataque de roedores o de aves.

Disponibil idad del material

Aunque un determinado material de cubierta produzca buenos
resultados, s i el mismo no se encuentra en la localidad y hay que
transportarlo desde lugares muy distantes, es recomendable ut i l izar
otro, aunque no sea tan eficaz. 

Fac i l idad de apl icación

El aserrín y ot ros productos semejantes, son dif íc i les de
apl icar cuando hay fuertes corr ientes de aire; es necesario
colocarlos sobre las bolsas en días húmedos, ya que s i se dejan
secar se co r re el riesgo de que el viento los arrastre.

Riesgo de introducir plagas, enfermedades, o ambas

Se co r re este riesgo, principalmente, al usar hojas de
latifolias picadas, ya que se dif iculta su esterilización.

Posibil idad de ataques de aves y roedores

E n los viveros donde existen roedores, éstos constituyen una
peligrosa plaga que es necesario combatir. Tanto el aserr ín como la
cáscara de café, facil i tan a los roedores la tarea de escarbar en
las bolsas y comerse las semillas. También las aves dañan las
posturas recién nacidas; el uso del aserr ín faci l i ta su labor de
escarbar en las bolsas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

Conclusiones

Usando materiales de cubierta, se elimina el efecto de la
compactación superficial del suelo en las bolsas, la cual es producida
por el continuo golpear de las gotas de agua.

L a uti l ización de materiales de cubierta, permite mejorar el
porcentaje de germinación y de supervivencia, así como obtener mayor



crecimiento de las posturas. E s di f íc i l que estos tres aspectos se

conjuguen en un solo material de cubierta.

Recomendaciones

Teniendo en cuenta los resultados de los análisis biométricos,
así como los diversos factores señalados, se recomienda usar el 
aserrín f resco de lat i fo l ias para producir posturas de elatus, en

los viveros de esta localidad, o en otros en condiciones similares. 
También puede ser empleada la cáscara de café. Usando este material,

comúnmente, se producen considerables pérdidas de posturas, pero
parece ser que estimula el crecimiento.

E n los viveros donde los roedores sean una plaga, es necesario

eliminarlos totalmente antes de colocar las semillas en las bolsas.
S i ellos existen, aunque sea en escala reducida, no debe emplearse
el aserr ín n i la cáscara de café.
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ABSTRACT

EFFECT OF SIX COVERING MATERIALS ON GERMINA-
TION, SURVIVAL AND GROWTH OF Hibiscus elatus I N
NURSERY

lnformation i s given on the resul ts obtained in forestry
nurser ies using covering materials on polyethylene bags
used to cul tivate seedlings of Hibiscus elatus Sw. The
experiment was developed by means of randomizad blocks,
with six treatments and four replications; i t was repeated
during two years. The covering materials used were:
sand, 0,02 - 0,2 mm, gravel, 0,2 - 1 mm, coffee husk,
hardwood sawdust and chopped hardwood leaves. Soi l was
used without no cover as control only. I t was demonstrated
that the use of covering material on the bags, removes the



superficial soil compaction effect; i t improves germination 
and survival percentage and contributes to a better height
growth of H. elatus seedlings. Treatments which gave
best results were: fresh hardwood sawdust and coffee
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